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Cuvint inaiate 

Ca urmare a· succesului obtinul pe plan internalional de 
calculatoarele familiei ZX-Spectrum - 48K, Spectrum+, Spectrum 
128 si reprezentantele noii generalii, Spectrum+2 si Spectrum+3 
- si, nu in ultimul rind, ca urmare a receptivitatii si interesu
lui de care s-au bucurat si inca H mai bucura replicile roma
nest i ale calculatorului ZX Sp,ctrum 48K - calculatoarele HC-8S 
si Tim-S - avem placuta sarcina de a va prezenta Tim-S Plus, 
calculator care imbina cele mai bune trasaturi ale modelelor 
anterioare cu comoditatea pe care o implica accesul rapid la 
informatia de pe discurile flexibile, 

Totalitatea noutatilor pe care un echipament le aauce fata 
de modelele anterioare reprezinta una din conditiile ce stau la 
baza viabilitatii lui ca produs. Spectrum 128 si +2 au adus nou· 
in familie posibilitati de editare si sunet superioare, Spec
trum+3 a completat aceste posibilitati cu avantajele care decurg 
din cresterea capacitatii de stocare si a vitezei de manevrare a 
informaliei. La rindul lui, Tim-S Plus vine sa-si completeze 
predecesorii prin compatibilizarea cu sistemul de operare CP/M, 
cel mai raspindit si cunoscut soft utilizat azi in lara pe micr,~
calculatoare de 8 biti. Implementarea acestui sistem de operare, 
la care se adauga trasaturile modelelor anterioare, fac din 
calculatorul Tim-S Plus cel mai complet echipament, ca posibili
lali de utilizare, in cadrul familiei ZX. 

Scopul principal al acestei carti este punerea la dispozitia 
tuturor celor care au preocupari in domeniul calculatoarelor 
personale pe opt biti si in specfal viitorilor posesori ai calcu
latorului Tim-S Plus a unor informalii cit mai complete ce carac
terizeaza simbioza hard-soft a acestui calculator. Ne exprimam 
speranta ca parametrii functiohali ai acestei simbioze vor cores
punde exigentelor tot mai numeroase si ridicate ce caracterizeaza 
actualele generalii de utilizatori de calculatoare personale din 
tare si am dori ca o confirmare a acestei stari de spirit sa o 
constituie insasi implicarea calculatorului Tim-S Plus incit mai 
multe activitati de cercetare si proiectare, care sa permita 
implementarea de noi aplicatii, ce vor avea la baza posibilila
tile functionale .ale acestui calculator. ln acest sens, ne expri
mam convingerea ca domeniul invalamintului va fi printre pr1m11 
lui beneficiari, cu atit mai mult cu cil conceperea si finaliza
rea actualei structuri are la baza o suslinula activit~t~ de 
cercetare si proiectare, depusa de cadre de cercetare si studenti 
a·i Catedrei de Calculatoare a lnst itutului Poli tehnic din 
Timaoara de-a iungul a cinci ani de activitate. 

Cu siguranta ca nu numai calculatorul Tim-S Plus, ci majo~i
tatea calculatoarelor personale concepute si realizate in· ultirni'i 
ani in tara <PRAE, aMIC, Spectim, Tim-S,,.,l n-ar fi devenit 
a,tazi certitudini fara aportul substantial si competent pe care 
actualul producalor al acestor calculatoare - Fabrica dt memorii 
•l•ctronice si componente pentru tehnica de calcul din Timisoara 

I-• <1du1 la realizarea lor. Remarcind in mod deosebH relatiile 
d• colaborare ce s-au stabili~ la sfirsitul anului 1984 inlr~ 
Cahdra de calculat'oare si Fabrica de Mernori i din Timisoara, ne 
npr imam convingerea ca tocmai bunul _mers al acestei colabo1-a1- i 
repr•zinta piatra de temelie care a stal - si 1peram ca va mai 
,ta - la baza activitatii de proiectare si realizare a calcula
toarelor P•r1onale din Timisoara. 

Se afiYma d• multe ori ca realizarea, in decursul ultimilc,r 
cinci ani, a cinci calculatoare personale in Timisoara se dato
reaza unei conjuncturi favorabile,. Daca-i asa, atunci nu trebuie 
uitat ca o asemenea conjunctura este, in primul rind, rezultatul 
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activitatii omenesti, sub toate asp•ctele ei constructive. A 
existat, asadar, si pentru Tim-S Plus un concurs de imprejurari 
care a favorizat posibilitatea conceperii si realizarii lui in 
forma care vi se prezinta dwnneavoastra. Dar este bine si ·corect 
sa apreciem, in acest sens, ca Tim-S Plus nu este rodul runcii 
unui grup restrins. Este bine si corect sa-i apreciem si sa vi-i 
prezentam si pe aceasta cale pe cei care au adus contributii 
remarcabile la finalizarea actualei lui versiuni. 

Exista, in f.aza de geneza a oricarei realizari mai deosebi
te, un spirit organizator, care reuseste de cele mai multe ori sa 
asez, si sa directioneze pe calea cea buna activitatile, netezind 
asperitatile diferentelor de opinii, mai ales tehnice, prin men
tinerea in"permanenta pe o pozitie care sa-i permita rezolvarea 
prc,blemelor ca1·e se ivesc la granita dintre discipline, sau a 
cel,,rlalte probleme - mult mai dificile si delicate - pe care le 
:,eeaza granita dintre caractere: care intelege ca nu se poate 
fa,~~ ca:rceta1·e -.1 1n·ou,ct 1re i -¾,.,. o baza materiala adecvata si 
care, mai mult de-atit, actioneazd conform acestei intelegeri; 
care intelege ca activitatea de conceptie se poate desfasura, in 
anumite situatii, mult mai bine daca se ocolesc constringerile 
organizatorice. Un astfel de spirit l-a constituit, pentru pro
iectul Tim-S Plus, ing.Dorin Daraban. 

Reusita unei realizari este conditionala, pe linga factorii 
esentiali pe care-i reprezinta o baza materiala corespunzatoare 
si o buna organizare, si de modul in care generatiile reusesc sa 
se puna de acord, mai exact de modul in care realizatorii reusesc 
sa combine, pe ansamblu, vigoarea si ex-perienta maturitâtii cu 
fantezia si entuziasmul tineretii. Unei asemenea f3nt~·i~ si unui 
asfel de entuziasm ii datoreaza in mare parte existent~ numai 
calculatorul Tim-S Plus, ci si mai bine de jumatate d1n filele 
acestei carti, care ar fi prins cu siguranta forma si in lipsa 
contributiilor sustinute si nemijlocite de editare pe care 
acestea le-au adus, dar, ••• mult mai tirziu. Ioan Sima, Adi 
Zamfi1·escu·, Florin Zmaranda, Laszlo lllyes, Ladislau Csosz, ••• 
Sa-i apreciem si sa-i.pretuim fiindca ei au stiut sa dea o noua 
calitate condi tiei de student, susti.nid proiechi.l Tim-S Plus 
prin eforturi care depasesc cu mult cerintele -unei asemenea 
conditii. Sa-i apreciem si sa-i pretuim cu-atit mai mult cu cit 
ei reprezinta generatiile care vin si care constituie pentru cei 
mai multi dintr-, noi sperante pentru vii.torul national al tehni
cii de calcul. 

A mai existat, de asemenea, un grup- de ingineri, care odata 
conturat Tim-S Plus ca prototip, au transformat acest prototip in 
produs serie, contribuind la atingerea acestui stadiu prin nume
roase solutii tehnice, rezultat al exper1entei acumulate in ulti
mii ani in cadrul Fabricii de memorii din Timisoara, in domeniul 
constnlctiei calculatoarelor: Mircea Radita, Remus Telescu, Dan 
Petrar, Dan Slimovschi, Dan Bostan, ••• Aspectul esential care 
trebuie apreciat inactivitatea pe care au depus-o in acest sens 
este acela ca solutiile pe care le-au adus au venit, de cele mai 
multe ori, din partea unor ingineri care, fara a-si manifesta 
veleitati de proiectant, au acumulat o bogata experienta practi
ca, ce le permite, nu de putine ori, sa indrepte greseli pe care 
le fac proiectantii. Este incontestabil ca existenta calculatoru
lui Tim-!': Plus ca produs serie se datoreaza si acestor "ingineri 
de productie", care, poate tocmai prin faptul ca reusesc de multe 
•lri sa repare gre-.elile celorlalti prin solutii proprii - in 
conditiile mai putin favorabile cercetarii pe care le ·ote·ra 
productia de serie - fac parte din panoplia adevaratilor proiec
tant i de călculatoare din ta1·a. Panoplie la nivelul care ia· vor 
avea intodeauna acces pe usa din fata. 
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Se cuvin aici subliniate si energia, daruirea si constiinci
ozitatea tehnica pe care_ domnisoara Helga Graf le-a 'investit in 
implementarea modelelor experimentale ale tuturor celor cinci 
calculatoare amintite. Fara aportul unor astfel de calitati calea 
spre finalizarea calculatoarelor respective ca produs serie ar fi 
fost incontestabil mai lunga si mai grea. 

Un calculator personal nu trebuie privit ca o simpla unealta 
de calcul, cum ar fi, de pilda, o socotitoare cu bile. Structura 
lui cuprinde elemehte mult mai complexe, care cer eonditii pre
tentioase de functionare si care, implicit, necesita atentie 
sporita si mult discernamint in proiectare. Un grup aparte in 
schema unui astfel de calculator ii reprezinta elementele anexe, 
care, avind rol in cresterea substantiala a posibilitatilor de 
utilizare ale calculatorului, ii sint de cele mai multe ori 
apropiate ca importanta. Unele dintre aceste elemente anexe le 
constituie interfetele care permit afisarea informatiei pe termi_
nale de tip video: monitor, televizor, etc. Rezolvarea probleme
lor legate de implementarea acestor interfete in schema calcula
torului Tim-S Plus se datoreaza, in exclusivitate, experientei de 
mai bine de 25 de ani a tehn.pr.Constantin Nanasi. Tot cu privir~ 
la categoria elementelor anexe remarcam contributiile deosebi\~ 
pe care ing.Eillil Badilescu le-a adus atit la proiectarea sursf'.f 
de alimentare, cit si la elaborarea seetiunii acestei carti c.;.•--i 
descrie modul ei de 1·ealizare si de punere in functiune. 

Pentru majoritatea celor care au lucrat cu un calculator 
este limpede ca, oricit de ingenioase si sigure ar fi solutiile 
tehnice adoptate la realizarea lui fizica si oricit d,i: bogata a1· 
fi gama posibilitatilor sale ~onstructive, competitivitatea lui 
fata de prod•Jse similare este de .neconceput a-tita timp cit nu 
exista o baza consistenta si diversificata de programe, care sa 

•permita exploatarea acestor posibilitati. ln acest sens, este 
putin probabil ca interesul pentru Tim-S Plus sa fi fost azi la 
fel de mare daca n-a1· fi existat sansa adaptari i la actuala 
configuratie a Linoi- programe cu caracter aplicativ, care au 
sporit considerabil posibilitatile lui de 1Jtilizare, mergind 
uneori pina acolo ineit s-a reusi t implementa1·ea, pe structura 
actuala, a unor prc,grame dedicate p1·oiectari i asistate de calcu
lator care sint comparabile ca performante cu programe similar~ 
functionale pe calculatoarele de 16 biti ale familiei ••• IBM-PC, 
asa cum este cazul pachetului de programe realizate de catr-E' 
ing.Al1ce si Dan Sfirlea, Tot la acest capitol trebuie amintit si 
efortul reusit al ing.Horatiu Moldovan -de a realiza extensi~ 
grafica a sistemului de operare CP/M.-

Da1· au mai e,:i!>tat si alte sanse carf> au facut posibil,: 
finalizarea proiectului Tim-S Plus. San.se oferite pl"in acele ra·,-,:, 
si neasemuite exemple de daruit"e pe care numai c, pasiune volunt~-

✓ ra le poate oferi. s:anse numite ing.Corneliu Barbulescu, princi
palul animator al compatibilizai-ii sistemului de operare CP/M P• 
Tim-S Plus, pentru care a si implementat programele pentru h·at .. -
rea consolei in standard VT52. Sanse numite ing.Daniela si Ad1-i 
Spilca, ce au dat uri exemplu unic in felu-1 lui, sustinir,d 
conditii oarecum vitrege si la vremea cind Tim-S Plus inc-a 
era conturat ca produs serie - viitorul acestui calculator, p;--ir, 
implementarea primei versiuni functionale a modului de luc.-u 
Interface I, a carui prezentare, care constituie tema capitolului 
5 al ac1i'stei carti, le apartine aproape in exclusivitate. 

Nu tt-ebuie uitat nici sprijinul competent si nernij locit pe 
·care realizatorii l-au primit - inca de la începuturile compati
bilizarii sistemului de operare CP/M pe Tim-S Plus - din partea 
ing.Petru Iovescu, prof. Ionel Jian si prof.Mircea Holban, unii 
dintre putinii adepti ai acelei conceptii care priveste info1·ma-
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tia tehnica drept un bun ~i cunoasterii universale, a carei 
circulatie trebuie sa ramina straina de barierele pe care i le 
pot ridica in cale interesele personale. 

Datoreaza mult calculatorul Tim-S Plus si -tineret ii spiritu
al€ ii energiei cu care prof.Cornel Secu vine in intimpinaraa 
tuturor celor care au preocupar1 1n domeniul calculatoarelor 
personale, prin organizarea de activitati lunare de prezentare -
in cadrul Clubului Programatorilor al Casei Universitariior din 
Ti~iH•ar·a - a ultimelor realizari in acest dOIMniu, reusind 
astfel sil adune intr-un 110zaic - pe linga preocupari in domeni'u·1 
artei si culturii - si preocupari de inalta tinuta stiintifica. O 
reusita care-i face cinste. · 

Si' mai merita subliniat un aspect, urmare fireasca a rernemo
rar11 celor care au contribuit decisiv la realizarea calcu
lalorului Tim-S Plus: in 11area lor majoritate acestia reprezinta 
absolventi sau actuali studenti care s-au realizat la scoala 
catedrelor de Aut0111atizari si Calculatoare sau Electronica si 
!'l;isuri ale lnstit•Jtului Politehnic din Timisoara. lmi exprim 
con~i~gerea ca acesta constituie un prilej cum nu se poate mai 
potrivit de nedisimulata ffiindrie pentru cei care, in acest cadru, 
i•·,.,1 format ca viitori ingineri, reusind sa le imprime o farima 
din ace.a putere si ratiune superioare fara de care lucrurile 
~f pot impinge cu greu mai departe pe calea evoluliei • 

••• Asadar, d.aca acest calculator se va dovedi util scopuri
lu.· pentru care a fost gindit 5i ,·ealizat, atunci nu trebuie 
uitat ca finalizarea lui ca produs de ser ie se d.atoreau efortu
ri lor multiple, complexe, consistente si de multe ori de neinlo
cuit pe care cei il!Plicati in el.aborarea lui le-au depus. Fiecare 
in felul lui, · fiecare cu posibilitatile lui, fiecare cu ciudate
niile lui. Apreciem ca unul dintre cele aai importante elemente 
care a facut posibila o asemenea finalizare este ca toti acestia 
au reusit sa depaseasca dificultatile inerente pe care le implica 
diferentele tehnice de opinii si stil care apar in cadrul unei 
colaborari. Preluind o idee a lui Eail Racovita, se poate spune 
despre acestia ca n-au fost nici bogati, nici puternici, n1c1 
renumiti, dar constienti de ceea ce trebuiau sa faca. Au faptuit 
greseli si au fost prada slabiciunilor omenesti, dar au lucrat 
cit au stiut mai bine si au facut tot ce au putut, reu~ind sa 
duca la bun sfirsit lucruri a caror realizare nu sta chiar la 
indemina oricui. In ce priveste finalitatea eforturilor pe care 
le-au depus, se naste o întrebare fireasca: "A meritat, este oare 
util rezultatul lor?" Ar fi lipsit de sens sa încercam s.a apreci
em noi daca rezultatul acestor eforturi - concretizate in po~i~ 
bilitatile de utilizare ale calculatorului - sint justificate sau 
nu. Consideram ca dumneavo.astra.sinteti singurii indreptatiti sa 
aprecieze si sa dea un raspuns corect - pozitiv sau negativ 
acestei intrebari, raspuns care va trebui sa decurga direct din 
modul in care Tim-S Plus va reusi sa faca sau nu fata pretentii
lor dumneavoastra, si care poate confirma sau nu daca asemen~a 
eforturi, mari sau mici, n-au fost in zadar. 

Este posibil ca rupunsul pe care-l veti da H nu fie .:con
form sperantelor realizatorilor cu privire la .acest calculator. 
Nu ma-ndoiesc ca si-n acest caz vor ave.a puterea sa pastreze 
drept prilej de satisfactie un crimpei din acel amalgam de ese
curi si iinpliniri, de renuntari si bucurii pe care numai proce
s•Jl cunoasterii .si al creatiei autentice il poate oferi, indife
rent daci este vorba de cunoastere si creatie materiala sau 
spirituala. Fiindca, nu uitati, ei cel putin au awt cura.t-ul H 
incerce. Iar indraznetii intodeauna înving! 

Panescu Dumitru 
Timisoara 03.31.44, Septembrie, 1989 
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1 Introducere 

Scapul de baza care a determinat editarea acestei cartr 
consta in sistematizarea unui material documentar cit mai complet 
cu privire la structura si posibilitatile de lucru ale calculato
rului Tim-S Plus. Daca acest scop a fost indeplinit, reusita se 
datoreaza in mare parte faptului ca, pe linga contributiile 
proprii pe care autorii le-au adus la conceperea si finalizarea 
cartii, acestia au beneficiat si de existenta unui bogat si 
eficient sistem tehnico-inforrnational. Aminti■, in acest sens, 
documentatia CP/11 a calculatoarelor din familia 1118 si- l'li°18, 
Junior, 1'1S100, 1B1'1-PC, accesibila noua mai ales prin interaediul 
discurilor flexibile. l'lultumim si pe aceasta cale celor care s-au 
straduit sa elaboreze asemenea tip de "documentatie disc", a·· 
carei popularizare ne· exprima• convingerea ca nu poate deci t sa 
imbogateasca si sa consolideze experienta romaneasca in domeniul 
tehnicii de calcul. Se cuvine subliniat ca toata aceasta documen
tatie a fost restructurata si - de multe ori - Cotllflletata conform 
cerintelor calculatorului. 

Autorii au mai beneficiat, de asemenea, de existenta unui 
l!lflterial documentar consistent cu prLvire la utilizarea calcula
toarelor familiei Spectru■• l'lajoritatea publicatiilor care tinde 
acest material au fost traduse si - cu mici transformari - sinte
tizate si adaptate acestei carti. 

Daca "docwnentatiile disc• vizeaza in special aspecte legate 
de utili zarea calculatorului Ti■-S Plus in _modul de lucru CP/11, 
in schimb traducerile trateaza modul de lucru Spectrum. M cautat 
sa furnizam informatii cit aai cuprinzatoare cu privire la ambele 
,noduri de lucru, nediind care vor ii. preferintele d1.111neavoastra 
in acest .sens. 

Am cautat, de asemenea, sa va punem la dispozitie inforaatii 
cu privire la folosirea unor programe utilitare. ln ace.st scop 
am facut o prezentare succinta a unui numar minim de astfel de 
programe - atit pentru IIOdul de lucru Spectru■, cit si CP/11 -, 
care sa va permita sa elaborati si dezvoltati singuri programe de 
aplicatii, mai ales in limbaj de asamblare Z-80. ln aceasta 
categorie de programe amintim grupul NONS-GENS pentru modul Spec
trum si grupul ED-l180-L80~ZSID pentru CP/11. 

Sesizind ca utilizarea calculatoarelor Tim-S Plus din _priH
le serii a necesitat, in majoritatea cazurilor, tranlfer de 
informatii intre aceste calculatoare si celelalte tipuri de mini 
si microcalculatoare existente in tara <Independent, "5100, 1111'1-
PC, etc ••• >, am ata,at acestei carti si un submanual de prezenta
r,; a unuia din programele utilitare cele mai du folosite in 
.~est scop, progrilllUl KERl'IJT. 

Cei care nu dispun de sanH de a intra in pousia actualei 
versiuni a acestei ·carti, au dezlegare unani■a din partea autori
lor in privinta utilizarii oricaror posibilitati - rezonabile -
care sa le per■ita achizitionarea ei. 

Daca veti avea rabdare sa-i parcurgeti contimatul, ·veli 
constata cu siguranta ca prezentarea hard a calculatorului e1te 
cu 11t1ll inferioara, ca întindere, prezentarll 10ft. Pr011ite■ ca 
la edi tia urutoare v011 inlatur,1 aceasta nedreptate! 

.P.D. 
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2 Prezentare generala 

2.1 Arhitectura 

Din punct de vedere tehnologic, calculatorul Tim-S Plus este 
realizat pe doua placi de circuit imprimat, dublu strat, care 
contin urmatoarele circuite si blocuri .functionale: 

a>Placa de baza lpentru amplasare vezi fig •. 28>: 

- microprocesor ZS(i-A sau Z80-B; 
- memol"ia RAM sistem - 192K01 
- memoria RAM videp - 16KO sau 64KO; 

amplificatoare de magistrale; 
- circuitele asociate. prelucrarii logice a informatiei video 

lautomatul video); 
- dispozitivul de comanda si paginare a memoriei; 
- circuite asociate protocolului microprocesor-RAMTVt 
- trei generatoare de tact: 12MHz, 14MHz, 16MHz; 

interfata cu una sau doua unitati de disc; cupla pentru 
disc; 

- interfata cu tastatura mecanica; cupla intermediara; 
- interfata paralela de intrare pe 8 biti; 
- interfata par~lela de iesire pe 8 biti; 
- interfata serie RS232; 
~ numaratorul programabil cu trei canale distincte; 

doua circuite 8255, utilizate ca interfete si pentru pagi
nare; 

- dispozitive de comutare magistrala de comanda; 
- interfata audio tip ZX-Spectrum 48K; 
- sloturi pentru extensii; 2 + 4; 
- cupla de interfata cu placa video; 
- cupla pentru masca din fata lled, buton RESET, difuzor>. 

b)Placa video lde dimensiuni mai mici) contine: 

- interfata ·audio realizata cu circuitul specializat 
AY-3-8912A; 
interfata pentru amplasare in r·etea tip Interface I; 

- interfata cu casetofonul; 
- interfata cu monitor color; 
- interfata cu monitor monocrom; 
- interfata cu televizor monocrom (modulator); 
- comutator tact. 

Ambele placi sint fixate in interiorul unei cutii care mai 
contine: 

- una sau doua unitati de disc de 5.25"; 
- adaptoare de magistrala; 

placuta circuit imprimat pentru masca din fata; 
cupla tastatura; 
cupla alimentare; 
cupla interfata paralela intrare; 
cupla interfata paralela de iesire; 
cupla RS232; 
cupla televizor monocrom; 
cupla monitor monocrom; 
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- CuPla monitor color, 
- cupla audio mono si stereo; 
- cupla interfata cu caseţofonulr 
- 3 cuple de interfata retea; 
- 4 cuple Canon, de doua tipuri, pentru interfata cu exte-

riorul; 50 de contacte. 

Placuta de pe masca din fata contine: 

- buton RESET; 
- led semnalizare tensiune de +5V; 
- difuzor. 

2.2 Collpatibilitate soft 

Tim-S Plus este primul calculator personai romanesc care 
reuneste laolalta compatibilitatea cu calculatoarele familiei 
ZX-Spectrum - incepind cu ZX Spectrum 48K si mergind pina la ZX 
Spectrum +3 - si compatibilitatea cu sistemul de operare CP/M. 

Desprindem, din multitudinea de ca•JZe care au determinat pe 
autori sa asigure posibilitatea utili2arii acestui calculator si 
ca sistem--CP/M, urmatoarele doua ca fiind motivatia si - in 
acelasi timp - justificarea implementarii acestei optiuni de 
lucru: 

- universalitatea sistemului de operare CP/M; aceasta uni
versalitate este subliniata si la nivel national, unde CP/M-ul a 
devenit unul dintre cele mai utilizate sisteme de operare pe 
microcalculatoarele M18, 1'1118, CUB-Z, Junior, TPD ••• 

- ideea de a respecta traditia realizatorilor versiunilor de 
calculatoare ZX-Spectrum si a proiectantilor autohtoni de modele 
de calculatoare comp~tibile cu familia ZX; esenta acestei tradi
tii consta in dotarea fiecarui model nou din familie atit cu 
toate posibilitatile de utilizare ale celor an-terioare, cit si cu 
altele noi, care au darul de a-l face superior predecesorilor. 

Tim-S Plus poate fi utilizat cu softul scris 'pentru toate 
modelele familiei de calculatoare ZX Spectrum, incepind cu vari
anta ZX Spectrum 48K si sfirsind cu ZX Spectrum +3. Poate fi de 
asemenea utilizat in versiunea de lucru ZX-Spectr-um 481<'. c•J Inter
face I atasat. 

A.sigur ar-ea compatibili tati i hard/soft a calculatorului cu un 
1istem CP/M permite utilizarea citor-va sute de programe, mai ales 
utilitare, care intra in biblioteca sistemului de operare CP/M, 
Asigurarea compatibilitatii cu calculatoarele familiei ZX-Spec
trum permite utilizarea citor-va mii. Acest lucr-u înseamna ca 
exista deja o cantitate vasta d; soft scrisa pentru Tim-S Plu~. 
Asadar-, exista literal mii de titluri de programe validate acope
rind domenii diverse de aplicatie - jocur-i, utilitar-e, muzica, 
etiinta, educatie si multe multe altele - functionale pe acest 
calculator. 

2.3 Instalare 

Calculatorul se alimenteaza prin intermediul sursei 
exterioare, de la reteaua de 220 v. Pentru evitar-u per-icolo.1lui 
de accidentare, calculatorul trebuie sa fie alimentat numai de la 
prize prevazute cu legatura la pamint. 

Pentru instalare este nevoie de un minim de echipamente, 
care constituie configuratia de baza a calculatorului. Exista 
doua confiouratii de baza. Acestea sint for-mate din urmatoarele 
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parti componente: 
- sursa de alimentare externa; 
- calculator; 
- tastatura; 
- una sau doua unitati de d_isc de 5.25", functie de numarul 

configuratiei de baza. 

2.3.1 Configuratii al• 1i1t•B.1lui 

Calculat-orul Tim-S Plus prezinta diver-se configuratii de 
livrare. Alegerea unei anumite configuratii se face, in general, 
pe baza cerintelor beneficiarului. Toate configuratiile de li
vrare se obtin prin suplimen.tarea uneia din con.figuratiile de 
baza (descrise sintetic la paragraful anterior si care sint de 
asemenea livrabile) cu diverse echipamente periferice. Lucrul cu. 
echipamentele periferice suplimentare (imprimanţa, casetofon, 
etc .•• ) se realizeaza prin intermediul programelor concepute pe 
Tim-S Plus in mod de lucru Spectrum sau CP/M. Prezentam in conti
nuare detalii despre toate configuratiile de livrare ale calcula~ 
torului Tim-S Plus pe care beneficiarii le ,Pot solicita. 

Codificarea variantelor se face sub forma generala: 

Calculator P•r1onal Tia-S PIUI xvz 
unde: 

X= 2 pentru echipare cu 2 discuri flexibil~; 
V= O fara imprimanta; 

= 1 pentru echipare cu imprimanta 80 caractere/rind; 
= 2 pentru echipare cu imprimanta 130 caractere/rind; 

Z = 1 pentru echipare cu monitor monocrom; 
= 2 pentru echipare cu monitor color. 

Configuratiile de livrare sint urmatoarele: 

=============================~================================--=-= 
: Var : Pret livrare : Cas : Mon : Mon : Imprimanta : Set documl 

: A-N : Color: 80c : 130c: 
======================--==================================.===·==I 

201 

202 

211 

212 

221 

222 

135850 

171500 

171500 

223500 

287000 

_2.3.2 Instalare d•ctrica 

I 

Pornirea calculatorului presupune efectuarea operatiilor 
urmat oare: 

a) Se introduce cupla de ali•entare, care va face lega-tura 
intre sursa si calculator. 

b> Se introduce cupla de tastatura, lateral, dreapta. 
c> Se introduce cablul de monitor TV, atit in TV cit si 
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calculator, in cupla de ietire pentru tipui 110ttitorului TY utili
zat (monocrom, color>, vezi anexa B. 

dl Se introduce cablul de alimentare a sursei in priza de 
220 V. Similar se procedeaza ·cu cablul de alimentare al vent'ila-
torului din cutia calculatorului. · 

el Se conecteaza sursa externa prin apasarea butonului de pe 
masca din fata a sursei (sub leduri). 

fl Se conecteaza monitorul si celelalte echipamente perife
rice (imprimanta, casetofonul, ••• daca exista). Este bine sa se 
astepte cca. 20 s dupa alimentarea perifericelor, dupa care se 
poate trece la faza urmatoart. ' 

gl Se verifica daca toate ledurile de pe masca sursei sint 
aprinse. Daca nu, vezi anexa. 

hl Se introduce discul sistem in unitatea de. disc din stinga 
(unitatea Al si se închide clapeta unitatii. 

iY Se apasa butonul RESET, de pe masca din fata, in vederea 
initializarii calculatorului. 

j) Se apasa tasta corespunzatoare selectiei modului de lucru 
solicitat (vezi paragraful 3.3.ll. 

kl Se verifica daca, (dupa RESET> portiunea de ecran delimi
tata de BORDER se coloreaza conform modului de lucru selectat 
(vezi paragraful 3.3.1). Daca nu, se consulta paragraful 10.13. 

ll Se elibereaza tasta si se asteapta schimbarea culorii 
BORDER-ului. Daca dupa cca. 10 secunde de asteptare, BORDER-ul 
devine clipitor, înseamna ca nu exista soft operational pe 
disc si se consulta paragraful 10.13. 

ml Functie de modul de lucru selectat, se continua cu opera
tiile de la paragrafele 3.3.2 ••• 3.3.5. 

Pentru pornire, operatiile de mai sus se vor executa in 
ordine, incepind cu al. Pentru oprire, se vor executa operatiile:_ 

nl Se scot discurile flexibile din unitati. 
ol Se decoriecteaza perifericele. 
p:) Se decpnec-teaza ?Ursa externa prin apasarea pe butonul 

acesteia. 
q) Se intrerupe alimentarea sursei e~ierne si a ventilato

rului de la priza d~ 220 V. 
Ori de cite ori se va dori trecerea dintr-un mod de lucru 

operahonal intr-un alţ mod-die lucru, se va relua instalarea 
i-ncepind cu. hl, · 
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3 Car;.1,:t•ristici ale calculatorului Tim-S Plus 

3.1 Utilizarea tastaturii 
3.2 !'!,:;•duri de afisare 
3.3 U~ilizarea discurilor flexibile 

., 3.1 Se lectia modurilor de lucru 
3.3.1.1 Mod de lucru +3 BASIC 
3.3.1.2 Mod de lucru +2 BASIC 
3.3.1.3 Mod de lucru CP/M 
3.3.1.4 Diferente intre modurile de lucru BASIC 
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3 Caracteristici ale calculatorului Ti.-S Plus 

Solutionarea problemelor de compatibilizare a calculatorului 
Tim-S Plus, atit cu versiuni.le c·alculatoarelor familiei ZX-Spec
trum, cit si -cu sistemul' de operare CP/N a dus la aparitia anumi:
tor particularitati de utilizare ale acestui calculator. Subli
niind ca· aceste particularitati sint _specifice numai calculatoru
lui Tim-S Plus, le vom reuni sub numele de caracteristici si v011 

incerca in continuare sa prezentam citeva ele111ente esentiale ce 
privesc aceste caracteristici. 

3,1 Utilizarea tastaturii 

T.istatura la Tim-S Plus· este detasabila de calculator, lega
tura dintre cele doua realizindu-se prin int.ermediu1 unui cablu 
de cca. 1m, prevazut la capatul dinspre calculator cu o cupla de 
interconectare. Arhitectura tastaturii consta din dispunerea a 
doua grupe de taste mecanice, intr-o carcasa mecanica. Aceste 
doua grupe joaca rol distinct in functionarea calculatorului. 

Primul grup, format din 4*10+3 taste (stinga) poate fi 
utilizat sub controlul softului specific familiei de calculatoare 
ZX-Spectrum. Dispunerea si functiile acestor taste respecta in 
mare parte dispunerea si functiile tastelor versiunii ZX-Spectrum 
48K. 

O alta utilizare a primului grup este posibila la Tim-S Plus 
sub controlul softului sistemului de operare CP/M, mai exact sub 
controlul componentei BIOS a acestui soft. 

La implementarea sistemului de operare CP/M pe calculatorul 
Tim-S Plus s-a optat pentru tratarea perifericelor de tip CONIN 
(CONSOLE IN) si CONOUT (CONSOLE OUT) in standardul VT-S2. Reali
zare~ programelor dirl BIOS, care au permis aceasta standardizare 
- pe de o parte(- si existenta unor taste suphmentare pe V"!chea 
tastatura a calculatorului Tiro-S Plus - pe de alta parte - au 
fost factorii care au stat la baza reconfigurarii grupului de 
t·aste din dreapta la Tirn-S Plus. S-au facut 'schimbari atit la 
nivel de cablaj in zona Matricii din dreapta cit si la nivelul de 
schema de scanare a tastaturii· si soft dedicat acestei scanari, 
astfel ·incit sa se ajunga la o suplimentare a matricii cu inca 
doua coloane. Pe aceste doua coloane s-au dispus cele 11 taste 
ca1·e t in de grupul din dreapta. Mare parte din funct i ile acestor 
taste sint tipice CP/M (CTRL, ESCAPE, ••• ) restul de 4 fiind taste 
functionale, rezervate unei viitoare utilizari. 

Asadar, tastatura la Tim-S Plus este formata dintr-o matrice 
de fire 8*7 (vezi fig.27), 

Fiecare tasta e~te legata la intersectia unei linii cu o 
coloana, astfel incit prin apasarea ei un fir orizontal se conec
teaza cu unul vertical. Firele orizontale (rindurD sint conec
tate la partea s1..1perioara a magistralei de adrese A8 ••• A1S (co
respunzator in fig.27 liniilor IT8 ••• IT1S) prin intermediul unor 
circuite separatoare (fig.26). Cele 7 fire verticale <coloane) 
sint conectate la magistrala ,de ,tate prin intermediul unui circu
it separator. 

La fiecare intrerupere primita, CPU scaneaza tastatura, exe
cutind instructia IN (input) de la portul adresat cu IFE, in 
conditiile in care pe -adresa superioara o singura linie de adresa 
este pe "O". Daca o tasta a fost apasata, octetul venit de la 
portul IFE contine un zero logic <"O") pe bitul de date C(?Yaspun
zator tastei apasate. 
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3.2 i1oduri de afi1ar.• 

Afisar\?a informatiei pe un terminal video la Tim-S Plus a 
fost conc~~uta in ideea de a satisface doua moduri specifice de 
lucru ali! a·=estui calculator: 110d de lucru Spectrum si mod de 
lucru CP/l't. 

Primul mod de lucru nu a implicat aproape nici o schimbare 
la nivelul ţChemelor care compun dispozitivul de prelucrare a 
1nformatiei in vederea afisarii (fig.14 ••• 20), fata de schema 
si ilara de la Tim-S. 

Nu acelasi lucru se poate spune despre al doilea 1110d de 
lucru - CP/M - a carui solutionare la nivel de afisare a presupus 
•nodificari substantiale in schema. Sintetic, aceste modificari se 
pot grupa astfel: 

a) dublarea frecventei de serializa're a datelor video (pixe
li lor); 

b) extinderea ferestrei de afisare a informatiei pe orizon
tah; 
extinderea memoriei RAM video utilizata de la 8KO la 161<0 
~1 multiplexarea suplimentara de adrese pentru acces la 
aceasta memorie; 

d) implementarea. optiunii de scroll hard vertical la nivel 
de linie TV. 

Primele trei modificari au asigurat, odata implementate, 
afisarea informatiei pe TV, sub CP/H, informatul 80 de carac
tere pe rind TV, cu 8•8 pixeli /caracter. Vom numi acest mod de 
afisare dubla rezolutie, plecind de la ideea dublarii frecventei 
de serializare, care a restrins la jumatate dimensiunea orizonta
la a unui pixel. Daca vom nu1nrota caracterele de pe linie de la 
st inga la dreapta cu valori cc.,nsecutive intre O si 79, atun.ci 
informatia necesara conturarii unui caracter par va fi preluata 
din prima pagina de 8KO a memoriei video, iar pentru conturarea 
unui caracter impar din a doua pagina. Aceasta regula este vala
bila pentru situatia in care bitul B3 = O (vezi paragraful 8.1 
aliniat a). Pentru B3 = 1 asocierea de ui sus intre caractereie 
afisate si pagina se i.nverseaza. 

3,3 Utilizarea ditcurilor flexibil• 

Ti■-S Plus este un calculator a carui utilizare se bazeaza 
pe interfata cu unitatile de disc flexibil de 5.25". Discurile 
fleKibile au mai 111Ulte roluri in utilizarea calculatorului, 
functie de -.ntul utilizarii si de modul de lucru selectat al 
calculatorului. Vom prezenta in cele ce uraeaza citeva tipuri de 
discuri utilizate subliniind, acolo unde este cazul, momentul si 
scopul uhlizarii lor: · 

- Disc sistem (SD): folosit in faza de initializare asiste
mului; contine fisiere cu soft de baza (versiuni de BASIC, CP/H, 
lnterface I); unul din aceste fisie~~ este preluat si incarcat in 
ae110rie in f~-a de init•••izare a s1steailui, Alegerea se face pe 
baza unei optiuni la nivelul tastaturii, Capacitatea totala a 
discului este de 720KO. · 

- Disc BASIC +3 lBD>: disc de lucru sub controlul pro9ra11e
lor din softul de BASIC +3. Contine fisiere organizate confor■ 
standardului adoptat pentru discurile calculatorului ZX Spectru■ 
+3. Prima versiune de disc BASIC +3 utilizata pe Ti■-s · Plus 
prezinta capacitate de utilizare de 2•173KO pe doua fete. La 
urmatoarele versiuni aceasta capacitatea a crescut la 706KO, 
restul pina la 720KO fiind rezervat. 
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- Disc Interface I (ID)1 disc de lucru sub controlul progra
melor din softul de 48 BASIC si Interface I. Contine fisiere 
organizate intr-o· forma care sa permita utilizarea lor prin 
intermediul instructiunilor ·de lucru cu discul din softul de 
Interface I. Practic s-a realizat o deviere a fazei de tratare a 
acestor instructiuni de pe unitatea de Microdrive (prezenta la 
Interface I original) pe unitatile de disc de 5.25". Prima 
versiune de disc Interface I utilizata pe Tim-S Plus prezinta 
capacitate de utilizare de '128KO. La urmatoarele versiuni aceasta 
capacitate va creste de circa 5 ori. 

- Disc CP/M (CD)1 disc de lucru sub controlul programelor 
din softul CP/M, ver.2.2. Capacitatea discului este de 720KO, din 
care 698KO rezervati utilizatorului (pentru orice disc CP/M nou 
formatat>. 

3.3.1 S.lectia IIOdurilor de lucru 

Calculatorul Tim-S Plus fiind un echipament care permite 
diverse moduri de utilizare, vom descrie in cele ce urmeaza 
citeva aspecte legate de selectia unui anumit mod de lucru. Asa 
cum reiese si din prezentarea operatiei de instalare (paragraful 
2.3.2), selectia modului de lucru se face in faza de initializare 
a ,istemului. In aceasta faza, sub controlul unui program incar
cator, eKistent in memoria EPROM, se preia de pe SD un fisier de 
dale, selectat dintr-un grup de fisiere existente pe SD, pe baza 
ăpasarii unei anumite taste. Pentru a elimina incertitudinea 
preluarii ţi interpretarii corecte a unei· taste apasate, s-a 
prevazut tot in cadrul programului incarcator o modalitate de a 
marca acest aspect. Astfel, imediat dupa apasarea butonului RE
SET, daca totul decurge normal, BORDER-ul va fi negru. Dupa 
apasarea tastei, BORDER~ul ramine pe culoarea asociata tastei 
respective. Vom descrie in continuare· cum se· face asocierea ir,tre 
nlllOd de lucru", "tas fa• si "culoare BORDER". 

T.asta 

1 
2 
3 

Culoare 

Albastru 
Rosu 
Violet 

3.3.1.1 Nod de lucru +3 BASIC 

Mod de lucru 

CP/M 
+2 BASIC cu I~terface I 
+3 BASIC 

Dimensiunea softului preluat de pe discul sistem si car€ 
frateaza acest mod de lucru .se cifreaza la 64KO, Conceptual 
acest soft .este •divizat in patru pagini distincte .a cite 16!".0 
fiecare. Accesul la programele acestor pagini se face sub contr~
lul lui +3 BASIC, secvential, in cadrul primului sf€r\ 
(#0000 ••• #3FFFl, iar memorarea lor se face in cadrul blocului dE 
memorie RAM dinamic BR2, Precizari suplimentare cu privir, la 
selectia acestor pagini se gasesc la paragraful 8,1. Modul d, 
lucru +3 BASIC permite utilizarea tuturor perifericelor atasat~ 
calculatorului Tim-S Plus, cu exceptia interfetei serie si a RAM
discului suplimentar, care cer o tratare speciala, la nivel de 
progru utilitar. 

Exista posibilitatea utilizarii unui RAM disc local, de 
58KO, sub controlul instructiunilor din +3 BASIC. O caracteristi
ca distincta a lui +3 BASIC fata· de modelele anterioare drn 
familie o P.rezinta sistelllUl de operare pentru lucrul cu discul, 
care prezinta c011enzi tipice de acces la unitatile de disc floppy 
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de 5.25", la nivel de fisier, In· acest context, •-a considerat ca 
nu mai este necesara C0111Patibilizarea softului +3 BASIC cu Inter
face I. 

Iaediat duPa lansarea in executie a softului de +3 BASIC, 
acesta va afisa pe ecran, in centru, un chenar cu 4 optiuni de 
lucru, selectabile cu ajutorul tas.telor care permit deplas.area 
cursorului pe verticala (modul .de lucru Spectrum 48K), urmate de 
tasta ENTER. ~rezentarea detaliata a particularitatilor fiecarei 
optiuni de lucru din cele 4 selectate este obiectul capitolului 
4. 

3.3.1.2 tlod ele lucru +2 BASIC si lnterfac:e I 

Softul de +2 BASIC se intinde pe lun9i111ea a 32KO de memorie 
si se poate divide in doua pagini distincte a cite 16KO: 128 
BASIC si 48 BASIC, Fata de versiunea +3, +2 BASIC nu mai prezinta 
sistemul de operare cu discul in standardul +3. Exista totusi si 
la ac~st nivel posibilitatea utilizarii discului flexibil, prin 
intermediul softului destinat lucrului cu unitatiile microdrive 
<ZX-Spectrum 48K). Practic s-a realizat o deviere a rutinelor de 
tratare a accesului de pe unitatile microdrive pe unitatile de 
disc de 5.25". 

Precizam ca s-a urmarit ca pe cit posibil schimbarile nece
sare devierii sa nu afecteze esential compatibilitatea cu softul 
scris pentru versiunea de lucru cu microdrive. De asemenea, 
precizam ca softul de tratare a OPtiunii Interface I este opera
tional sub +2 BASIC, atit in modul de lucru 128 BASIC cit si in 
modul 48' BASIC. 

Imediat dupa lansarea in executie a programelor +2 BASIC, ca 
si la +3, se afiseaza un chenar de optiuni de lucru asemenea 
celui de la +3 BASIC. Qptiunile se selecteaza similar cu descrie
rea facuta la 3.3.1.1. 

3.3.1.3 tlod de lucru CP/" 

Versiunea de CP/N i11Ple11entata pe Ti■-S Plus este CP/N 
ver.2.2. 

O prima particularitate a acestei versiuni este ca pe,linga 
compatibilitatea pe care o prezinta cu standardul VT52 pentru 
dialogul cu consola, permite definirea unor culqri la nivel de 
ecran, pentru BORDER, PAPER si INK. 

Selectia acestor moduri se poate face astfel1 

Optiune IFaza 1 IFaza 2 

BORDER 
PAPER 
INK 

I CCSJ+CSSJ 
I CCSJ+tSSl 
I CCSJ+CSSJ 

[CSJ - tasta CAPS SHin; 
CSS] - tasta SY"80L SHin; 
CXl - tasta X; 

CBJ 
tCl 
[Xl 

IFaza 3 

tnl 
Cnl 
Cnl 

IFaza 4 

ICENTERl 
ICENTERl 
ICENTERl 

Cnl tasta numerica cu nuMre cuprinse intre O si 7, functie de 
culoarea dorita. 

Este stiut ca CP/N-ul este un sistem de eperare care se 
bazeaza pe utilizarea discurilor. · 

Discurile CP/11 de pe Ti■-S Plus prninta c0111Patibilitate cu 
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discurile de pe calculaţorul CUB-Z. Du 111ai Jos cit~va trasatur.i 
ale unui astfel de disc: 

- organizat dubla fata, pe 80 de cilindri; 
- 1 cil.indru este compus d·in 9 sectoare pe o fata a discului 

si inca 9 sectoare pe cealalta, pentru aceeasi pozitie a 
capetelor de scriere/citire (2 piste fata/spate= l cilin
dru>; 

- 9 sectoare/pista; 
- dubla densitate, 512 octeti/sector; 
- primii 2 cilindri sint rezervati. 
Din analiza parametrilor de mai'nainte rezulta ca un· disc 

CP/M la Tim-S Plus cuprinde 720K, din care 698K sint disponibili 
la nivelul utilizatorului, 

In cazul in care se doreste prelucrarea unor informatii sub 
CP/M, dar organizate informat de 40 piste (tip Junior), se poate 
face o conversie de fisiere de pe sistemul 40 de piste pe siste
mul 80 de cilindri, In acest scop se utilizeaza pr09ramul 
C408088, operational sub CP/M-ul de pe Tim-S Plus~ 

3.3, 1,4 D.ifarent• intre IIOduril• de lucru 

Intre cele 4 moduri de lucru BASIC (48K, 128K, +2 si +3> 
exista diferente eKprimind evolutia facilitatilor oferite de 
familia ZX. 
· Fata de Tim-S 48K BASIC, modurile mai evoluate prezinta 

urmatoarele optiuni:-
- editor de BASIC pe tot ecra~ul (litera cu litera); 
- optiune de CALCULATOR care pennite calcule prompte; 
- posibilitate utilizarii unui meniu principal de selectie; 
- posibilitatea utilizarii unui meniu de editare, cu toate 

facilitatile ofe~ite~ 
- posibil_itatea de principiu a generarii sunetului complex. 

Intrucit modul 12SK·este identic. cu modul +2. (exceptie facind 
optiunea "Tape Tester" din meniul principal) vom face referire 
nuniai la +2, 

Meniurile de selectie (absente la Tim-SJ aduc posibilitatea 
selectiei simple a unei suboptiuni de lucru din mai multe posibi
le (vezi 4,1), 

·La modul +2 meniul principal are ca prima OP'tiune "Tape 
Loader" tincarcare de pe caseta), iar la modul +3 optiunea 
"Loader" Cincarcare de pe disc sau caseta>. 

Ei:ista diferenta intre modurile de lucru +2 si +3 si la 
nivelul meniului de editare. Astfel prima optiune a acestui meniu 
la +2 este "128 BASIC", in timp ce la +3 gasim "+3 BASIC". 
Fiecare din cele doua optiuni apeleaza versiuni de interpretor 
BASIC diferite, versiunea corespunzatoare modului +3 Hind cea 
mai evoluata. 

Modul +2 pune la dispozitie discul RAM de capacitate 62K, 
utilizabil cu ajutorul instructiunilor SAIIE;I, LOAD!, MERGE!, CAT! 
si ERASE!, caracterizate prin aditionarea semnului I fata de 
sintaxa de la lucrul cu caseta tip Tim-S. Tim-S Plus mai pune de 
asemenea la dispozitie extensia de limbaj tip Interface I (utili
zabila si in modul 48 BASIC), cu facilitatile respective (vezi 
cap,5), La modul +3 discul RAM este discul M:, cu care se poate 
lucra prin intermediul sinta~ei +3DOS (descrisa in cap.4,27, 
4.28). 

Suboptiunea "48 BASIC" din meniul principal a fost pastrata 
pent.ru motiv de compatibilitate cu vechea versiune de Tim-S, 
pentru cei care vor sa lucreze in modul cunoscut la acest calcu
lator. Facilitatile-oferite de versiunile evoluate nu sint acce-
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sibile in IIIOdul "48 BASIC", . motiv pentru care nu se recomanda 
lucrul in acest mod. Exceptie fac programele scrise special 
pentru 1110dul de lucru "48 BASIC", ln general, programele scrise 
in modul "48 BASIC" CTim-S> si extensi-a "BASIC TIPI-EXT 01" sint 
executabil.e in modul +2; programele scrise in modul +3, folosind 
+3DOS, sint executabile doar sub +3; programele scrise in modul 
CP/PI sint executabile doar in acest ■od. 
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4 Limba.iul +3 BASIC 

4.1 lntroducere··,ii:i +3 'BASIC 
4.1,1 Meniul principal 

4.1,1,1 l.oader 
4.1.1.2 +3 BASIC 
4~1.1.3 Calculator 
4,1.1,4 48 BASIC 

4.1.2 Meniul de editare 
4,1,2.1 +3 BASIC 
4,1.2.2 RenWlber 
4,1.2.3 Screen 
4.1.2.4 Print 
4.1.2.5 Exit. 

4.1.3 Introducerea unui program si lansarea lui in execu
tie 

4.1,4 Collenzi si instructiuni 
4.1.S Operatii simple cu discul 

4.1.5.1 Formatarea unui disc 
4,1.5,2 Salvarea unui pr09ru 
4.1.5.3 Numele de fisier 
4.1.5.4 Catalogul unui disc 
4.1.5.5 Incarcarea unui progru 
4.1.5.6 Mesajele de eroare 

4,2 Notiuni simple de progr~re 
4.3 Ra■ificatii 
4.4 Bucle 
4,5 Subrutine 
4,6 Date in progru 
4. 7 Expresii 
~8 Siruri 
4.9 Functii specţale 
4.10 Functii- ■ateliatice 
4.11 NuMre a1'atoare · 
4, 12 Tablouri . 
4.13 Conditi_i 
4,14 Setul de car.ctere 
4.15 Nai 11111t- despre PRINT si IIIFOT 
4, 16 Culori - . ·-
4, 17 ,Grafica 
4, 18- Teaporizare 
4.19·Sune( ~ 
4.20-t)peratii cu fisiere 

4.20,1 Unitatile de disc 
4. 20, 2 NuM de fider 
4.20.3 Catalogul discului 
4.20.4 Narcatori 
4.20.5 Lucrul cu discul 
4.20.6 Salvarea protectiva 
4.20.7 Stergerea si redenumirea fisierelor 
4.20.8 Atributele fisierelor 
4.20.9 Cepierea fisierelor 
4.20.tO·RNI - discul 
4.20.11 Lucrul cu caseta 
4.20.12 Catalogul continutului casetei 

4.21 Folosirea iapri■antei 
4.22 Siruri spre canale 
4.23 Lucrul cu porturile 
4.24 lte■oria 
4.25 Variabilele de siste■ 
4,26 Progruarea in cod 
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4.26.1 USR n 
.~--26.2 Utilizarea rutinelor de +3DOS 

4.27 Clrt.\lii despre +3Dos· 
4,.:·t .1 Sistemul de aperare 
4-:27.2 Interfata cu +3DOS 
4.1/.].3 Alte programe pe disc 
4.27.4 +3DOS fara unitatile A:,B1 
4.27.5 Atributele fisierelor 
4.27.( Antetul fisierelor 
4.27.7 For111atul discurilor 
4.27.~ Piste si sectoare logice 
4.27.9 Specificatiile discului 
4.27.10 Blocul extins al pararnet~ilor discului 
4.27.11 Compatibilitatea cu fisierele CP/M 
4.27.12 Model de fisier 
4.27.13 Schimbarea discului 
4.27.14 Unitati logice si fizice pe disc 
4.27.15 Mesaje de eroare la +3DOS 
4.27.16 Mesaje din +3DOS 
4.27.17 Cerinte ale +3DOS 
4.27.18 Utilizarea meaioriei la +3DOS 

4.28 Principalele rutine de sistem +3D0S 
4.29 Setul de caractere al calculatorului Tim-S Plus 
4.30 Mesajele de eroare 
4.31 Breviar de BASIC +3 

4.31.1 Functii 
4.31.2 Instructiuni 

4.32 Binar si hexazeci11al 
4.33 Exemple de programe 
4.34 Utilizarea ca si cal~ulator 
4.35 Utilitare pentru modul de lucru Spectrum 

4.35.1 Monitor dezasamblor - MONS 
4.35.1.l Comenzi 
4.35.1.2 Modificarea memoriei 
4.35.1.3 Modificarea registrelor 
4.35.1.4 Ce este panoul frontal? 

4.35.2 Asamblorul - GENS 
4.35.2.1 Generalitati 
3.35.2.2 Detalii 
3.35.2.3 Formatul instructiunii 
4.35.2.4 Contorul de locatii 
4.35.2.5 Tabela de sillboluri 
4.35.2.6 Expresii 
4.35.2.7 Directivele asamblorului 
4.35.2.8 Pseudomnemonice conditionate 
4.35.2.9 Comenzile asamblorului 
4.35.2.10 Editorul 
4.35.2.11 Comenz1le editorului 
4.35.2.12 Comenzile caset~fonului 
4.35.2.13 Comenzile de lucru cu discul 
4.35.2.14 Asamblarea si rularea in editor 
4.35.2. l'j ,',lte ~oaer,.:i 
4.35.2.16 Codul erorilor 

4.35.2.16.1 Erori tipice 
4.35.2.16.2 Erori speciale 

4.35.2.17 Cuvinte rezervate 
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4 Lil1baJ Ul +3 IIASIC 

LilllbaJul +3 BASIC este constituit dintr-un pachet de pro
grame care ocupa un volu■ de memorie de 641<0, rezidente la Ti■-s 
Plus in cadrul blocului BR2 de memorie RAI'!, Scopul acestui capi
tol este prezentarea integrala a se.ctiunilor limbaj.ului +3 BASIC, 
in vederea utilizarii calculatorului in IIOdul de lucru Spectru■ 
+3. 

4.1 Introduc•r• in +3BASIC 

Din suman 
l'laniul principal 
l'laniul d• •ditar• 
·Ranuaerotana unui progru BASIC 
Li1tar•a la iapriunta 
Introducer•a-unui progru 
Lansarea in •x•cuti• a unui pr09ru 
C:O..nzi si in1tructiuni 
Qp•ratii 1iapl• cu di1cult forMtar•, 1alvar•, incarcare, 
cat,llov 

4. 1.1 t1e11iu·1 prineiDal 

Imediat dupa lansarea in executie a softului de +3 BASIC, 
va afisa pe ecran meniul princ.ipal, coapus din ·patru aptiuni. 
Totodata acest meniu indica ce unitati de disc sint aperationale. 

· Selectia unei optiuni din meniu se face 1111.1tind bara de 
selectie cu ajutorul tastelor •cursor sus" (CAPS SHIFT si 7) si 
•cursor jos• (CAPS SHIFT si 6) in dreptul optiunii dorite, dupa 
care se tastea~a ~NTER. 

PreHnta■ in conti-11\M..,e cele 4 optiuni. 

Alegeti aceasta optiune ·atunci cind doriti sa ifu.,,.cati 
programe pentru +3, +2 sau 128 lSpectrU11) de pe banda. Optiune~ 
mai poate fi utilizata si in cazul in care se' doreste incarcarea 
de soft ·de aplicatie dedicat, de pe disc (pentru detalii vezi 
sectiunea 4.20.~>. 

4.1.1.2 +3 BASIC 

Selectati aceasta optiune atunci c'ind doriti sa lucrati 
prograae in 1 illbajul +3 BASIC. 

4.1.1.3 Calculatcir 

Qptiune selectata in situatia in care se doreste utilizarea 
calculatorului Ti■-S Plus ca si un... •calculator de buzunar". 

4.1,1.4 48 IMIC 
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Alegeti aceasta-optiune cind doriti sa lucrati cu programe 
pentru Tim-S (48K Spectru111>; sau daca vreti sa uti lizati Tim-S 
Plus ca pa un Tim-S. 

4.1.2 l~niul de editare 

Calculatorul +3 are un editor ~vansat, pentru introducerea, 
modificarea ,;i eY.ecutia programelor BASIC. Pentru a intra in 
editor, seledati optiunea +3 BASIC din meniul principal (daca 
nu sti ti cum, cit iti sect iunea 4.1. 1). 

Meniul principal va dispare de pe ecran si se va afisa in 
partea de j·os mesajul "+3 BASIC" si in coltul stinga sus va a1>are 
cursorul (clipitor). 

La baza ferestrei de afisare eY.ista o linie de culoare 
neagra, la inceputul careia este scris ~onientan +3 BASIC, acesta 
fiind numele ·editorului sub al carui control ne aflam. In general 
informatia inscrisa pe aceasta linie ne spune in care din cele 
patru sectiuni ale softului de +311ASIC ne aflam. 

Tot in aceasta· zona se rezerva loc pe lungimea a doua linii· 
de text pentru afisarea mesajelor de eroare. Aceasta zona o vom 
numi ecranul mic. In cadrul ecranului m1c se va face editarea in 
cazul selectarii optiunii de lucru Screen. 

Acum tastati EDIT. Veti observa disparitia cursorului si 
aparitia umai nou meniu. Acest meniu se numeste meniul de edi
tare. 

Qptiunile din meniul de editare se selectoa~d la fel o~ rele 
din meniul principal (utilizind tastele cursor si ENTER). 

Sa luam optiunile. pe rind: 

4,1.2,1 +3 BASIC 

Aceasta optiune anuleaza· meniul de editare si rastaureaza 
cursorul. Daca se apasa EDIT din gres„la, atunci, aceasta optiune 
permite reîntoarcerea in pr09ram f_...,a a afecta programul. 

/ 

_,?• ,r;,-1 RenUllber 

ln programele BASIC se utilizeaza numere de linie pentru a 
stabili ordinea de executie a instructiunilor. Veti <iompleta 
asemenea numere (pot fi orice numar întreg cuprins intre 1 si 
9999) la începutul fiecarei linii de program pe care o veti 
introd~ce. Selectarea ,optiunii ~enulllber, face ca numerele linii
lor de program BASIC sa inceapa cu 10 si sa aiba pasul 10. 
Instructiunile BASIC care refera numere de linie (GO TO; GOSUB, 
LINE, ·RESTORE, RUN si LIST) vor avea aceste referinte renumero
tate. 

Daca renumerotarea nu se poate face din diverse motive, cum 
ar· fi, de exe111Plu, si tuatia in care nu este program in calcula
tor, sau renumerotarea ar genera numere de linie mai mari de 
9999, atunci se genereaza un sunet si meniul dispare. 

4,1.2.3 Sc:reen 

Aceasta optiune muta cursorul in partea de jos a ecranului 
si permite ca liniile de program BASIC sa fie introduse si · edi~ 
tate in ac:_easta zona. Aceasta este foarte util cind se lucreaza 
si grafic, intrucit editarea nu distruge iaaginea de pe ecran. 
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Pentru revenirea la partea de sus a ecranului, selectati din nou 
optiunea Screen din meniul de editare. 

4,1.2.4 Print 

Daca este conectata o imprimanta, aceasta optiune va lista 
programul la imprimanta. Cind listarea este gata, meniul va 
dispare si cursorul va reveni, Daca din anumite motive calculato
rul nu poate face listarea (de exemplu daca imprimanta nu es.te 
conectata), atunci apasind tasta BREAK se revine la editor. 

4,1,2,5 Exit 

Aceasta optiune va reintoarce la meniul general; calculato
rul r~tine programul existent in memorie, Daca doriti sa reveniti 
la program, ~alectati optiunea +3BAS1C din meniul general, Daca 
selectati optiunea 48BASic· (sau daca apasati butonul de RESET) 
atunci orice program existent in rnemorie se va pierde. Puteti 
utiliza optiunea calculator din meniul general, fara sa pierdeti 
nimic. 

4,1,3 Introducerea unui program si lansarea lui in executie 

Acum resetati calculatorul si selectati +3BASIC; introduceti 
linia de mai jos: 

10 for f•1 TO 100 step 10 

si tasta.li ENTE:R. Atentie! Spre deosebire de modul "clasic"· de 
lucru cu tastatura de le zx Spectrum 48K, in +3 BASIC instructiu
nile se introduc litera cu litera. Calculatorul va reafisa cuvin
tele FOR, TO si STEP cu litere mari; linia va ·arata astfel: 

10 FOR f=l TO 100 STEP 10 

Calculatorul a emis totodata si un scurt sunet si va muta curs~,
rul la inceputul urmatoarei linii de program. 

Daca linia ramine afisata·cu litere mici si auziti un sunet 
emis de calculator, aceasta semnaleaza ca ati introdus ceva 
gresi.t. Observati ca se schimba. si culoarea cursorului in ro·su, 
cind este detectata o eroare,, aceasta insemnind ca trebuie sa 
corectati linia inainte de a fi acceptata de calculator. Pentr•J 
aceasta utilizati tastele cursor pentru pozitionare si apoi, cu 
DELETE, stergeti caracterele gresite si introduceti caracterele 
corecte. ln final tastati ENTER, 

Acum introduceti · urmatoarea linie (semnul doua puncte se 
obtine cu SYMB SHIFT si Z, iar semnul minus se obtine cu SVMB 
SHIFT si Jl: 

20 plot 0,01draw f,17S1plot 25:5,0idraw -f,17!5 

si tastati ENTER. Pe ecran veti vedea: 

10 FOR f=l TO 100 STEP 10 
20 PLOT 0,01DRAW f,17S1PLOT 23S,01DRAW -f,175 

Ultima linie de introdus pentru acest program este: 



30 next f 

si tastati din nou ENTER, 
Dupa aceasta, cursorul se va pozitiona dupa linia 30, ultima 

introdusa. Acum, ca un exercit iu, editat i linia 10 si schimbat i"-i 
numarul in 100 si apoi in 255 si la loc in 10. 
Acum tastati1 

run 

ENTER si observati ce se intimpla, Prima data linia cu 
liniile programului sipt sterse si apoi se executa 
desenind figura pe ecran si apoi se opreste cu 

si apoi 
mesaj si 
programul, 
mesajul: 

O OK, 3011 

Nu va faceti probleme din cauza mesajului! Taslati .ENTER, Ecra
nul se va sterge si bara (linia) cu me.sajul va reveni ca dealtfel 
si liniile programului, Aceasta'âur-e'aza aproximativ o secunda, 
timp in care calculatorul nu poate primi intrari de la tastatura. 

4,1,4 Comenzi si instructiuni 

Pina acum ati facut majoritatea operatiilor necesare pentru 
a programa si utiliza calculatorul. Mai intii i-ali spus calcula
torului ce sa faca, dindu-i instructiuni. Fiecare .instructiune 
sau comanda are cel putin un cuvint cheie BASIC. Cuvintele cheie 
alcatuiesc vocabularul calculatorului si multe din ele au nevoie 
de parametri. In comanda DRAW 40,200 de exemplu, DRAW este cuvin
tul cheie, iar 40 si 200 parametri (argu~antelel care spun calcu
latorului unde sa deseneze linia, 

Acum tastati EDIT si selectati optiunea Screen. Tastati 
ENTER si introduceli run si din nou ENTER. Programul se va execu
ta la fel ca mai inainte doar ca, daca apasati di'n nou ENTER, 
ecranul nu se sterge, puteti deplasa liniile programului in sus 
si in jos, fara a deranja imaginea de• pe ecran. 

Acum schimbati linia 10 in: 

10 FOR f=l TO~ STEP 7 

si introduceti: 

go to 10 

si apoi ENTER. 
diferita de cea 
gramul ·pentru a 

Notati ca 
urmatoarele: 

Programul modificat va desena o figura putin 
anterio.ara. Puteti modifica in continuare pro
obtine si alte figuri. 
tastind CAPS SHIFT si tastele numerice obtineti 

CAPS SHIFT si 5,6,7 sau 8 muta cursorul; 
CAPS SHIFT si 1 cheaina meniul de editare; 
CAPS SHIFT si O sterge un caracter; 
CAPS SHIFT si 2 este echivalent cu CAPS LOCK.; 
CAPS SHIFT si 9 selecteaza 'modul grafic, 

4.1,5 0peratii siaple cu discul 
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Ati vazut pina acum modul in care se introduce un program i11 
calculator. Dar daca dupa aceasta, apasati butonul 0de RESET 141 
opriti calculatorul, programu.I se sterge din memoria calcula
torului si la urmatoarea sesiune de lucru va trebui sa-1 introdu
ceh din nou. Pentru a evita acest lucru, programele se salveaz1 
din memoria calculatorului pe disc si la punerea ulterioara 1 
calculatorului i11 functiune, se va incarca programul de pe disc 
in memoria calculatorului. 

Aceasta parte din capitol trateaza aceste doua operatii de 
salvare (memorare> (SAVE) si inearcare (LOAD) de pe disc, lnsa, 
inainte de a efectua oricare din aceste operatii, veti vedea cum 
trebuie pregatit discul. Aceasta operatie de pregatire se numeste 
formatare. 

Pentru a- exersa cele expuse in continuare, este necesar sa 
aveti un disc nou, gol, 

Chiar daca sinteti familiarizat cu salvarea si incarcarea -de 
pe banda, este bine sa retineti urmatoarele doua lucruri, atunci 
cind lucrati cu discul, 

ln primul rind, un disc nou, gol, inainte de a fi inregis
trat, trebuie sa fie formatat. Retineti ca procesul de formatare 
sterge discul. 

In al doilea rind, este important ca numele fisierelor de pe 
disc sa fie corecte. Pe banda, numele de fisier pot varia ca 
lungime sau pot fi 'chiar omise. Pe disc insa, numele de fisier, 
trebuie sa fie conform cu anumite standarde (veti citi despre 
aceasta pe scurt in sectiunea acestui capitol intitulata "Numele 
de fisier"). · 

4.1.5,l Forutarea•unui disc 

Formatarea unui dfsc trebuie privita ca un proces, care 
creaza pe disc o retea organizata pe care, ulterior, datele vor 
putea fi puse sau de. pe care pot fi luate. Se dau in continuare 
citeva detalii de formatare referitoare la prima versiune de disc 
compatibil ZX Spectrum +3. · · 

Procesul de formatare, divide discul in 360 zone separate. 
Sint 40 de piste concentrice,. care incep cu. numerotarea din 
exteriorul discului (pista O in exterior, iar 39 cea dinspre .in
terior) si fiecare .pis-ta .la rÎci:idul ei este divizata in 9 sec
toare. 

Fiecare sector poate memora pina la 512 octeti de date; deci 
spatiul total disponibil pe o fata de disc este de 180 kiloocteti 
(180K). 7K din cei i°SOK sint rezervati pentru a putea fi utiliza
ti de calculator •si deci restul de 173K sint disponibili pentru 
programele dvs. . ' 

ln continuare, vom. formata un disc nou si vom salva pro,ara-
mul. de mai jos: 

10 FOR f•l TO 255 STEP 7 
20 PLOT 0,011:RAW f,l~1Pl.OT 255,011:RAW -f,l~ 
30 NEXT f 

care ar trebui sa fie in memorie de la exercitiul anterior. 
(Verificati ca programul de mai sus este in memoria calculatoru
lui, tastind ENTER si apoi 

list 

si din nou ENTER. Daca progra111Ul nu este in memorie (sau daca ati 
oprit calculatorul) atunci porniti calculatorul, selectati optiu-
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nea +3BASIC si introduceti pyogramul de mai sus. 
Introduceti discul (discheta) in unitatea de disc din stinga 

si tastati: 

forut •••• 

si ENTER. Indicatorul luminos read/write al discului va începe sa 
clipeasca (aceasta înseamna ca se lucreaza cu discul) -si dupa 
citva timp va apare mesajul: 

O OK,011, 

In acest moment se poate considera încheiata oPeratiu~ea de 
formatare a discului. 

Odata format.at un disc, nu mai este necesara nici o forma
tare ulterioara. 

apare mesajul de mai sus <sau apare 
sectiunea "Mesaje de eroare• de 

Daca nu 
mesaj), cititi 
acest'li capitol. 

4.1,5,2 S.lvarea unui pr011ru 

in loc alt 
la sfirsitul 

Avind discul formatat, acum se poate trece la salvarea 
programelor. 

Pentru ca programele sa poata fi identificate trebuie ca 
fiecarui fisier la salvare sa i se dea un nume. De exemplu, 
fiindca programul de mai sus deseneaza o figura, sa il salvam 
utilizind numele "desen.fig", Pentru aceasta tastati: 

save "desen.fig• 

si ENTER. Dupa citeva secunde veti primi mesaJul1 

O OK,011. 

Acum programul est~ salvat pe disc. Daca nu primiti mesajul 
de mai sus (si apare alt mesaj in loc>, cititi sectiunea intitu-· 
lata "Mesaje de eroare" de la sfirsitul capitolului. 

4,1,5,3 ,._.le de fisier 

Un nume de fisier pe disc consta din doua parti• tcimpuri). 
Primul cimp este obligatoriu si poate sa contina pina la 8 carac
tere (litere si cifre, dar fara spatiu sau semne de punctuatiel. 
ln exemplul de mai sus acest cimp este "desen". Al doilea cimp 
este optional. Poate avea pina la 3 caractere (din nou fara 
spatiu sau semne de punctuatiel. In exemplul de mai sus "fig 
este al doilea cimp; acest cimp mai poarta si denumirea de 
extensie, 

Daca ;..tilizati .doua cimpuri într-un nume de fisier, atunci 
ele trebuie separate prin punct Cin cazul de· mai sus 
"desen.fig"). 

4,1,5,4 Catalogul unui disc 

Un catalog de disc (in ordine alfabetica) poate fi vizuali
zat tastind: 
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cat 

si ·apoi ENTER. Toate riumele fisierelor de pe o parte de disc vor 
fi afisate, impreuna cu lungimea fisierului (la numarul intreg de 
kiloocteti cel mai apropiat). Spatiul ramas liber pe disc va fi 
de asemenea afisat (pentru exemplul de mai sus, veti obtine): 

DESEN.FIG 1K 
172 K frH. 

4.1.5.5 lncarcar•• u,nul progru 

Sa presupunem ca ati oprit calculatorul si dupa citva timp 
doriti sa incarcati programul salvat. Aceasta se face prin apasa
rea butonului de RESET si selectarea optiunii +3BASIC din meniul 
general. Introduceti: · 

load •a1en.f11• 

• si ENTER (avind discheta operationala in unitatea din stinga). 
Dupa citeva secunde veti vedea 11esajul1 

O OK,011 

Acum programul este incarcat de pe disc in memoria calcula
torului. Tastati ENTER si veti vedea afisate liniile programului. 

(Dac a nu primi ti mesaj ul de mai sus, si apare alt ~1esaj in 
loc, cititi sectiunea intitulata "Mesaje de eroare"). 

Odata incarcat programul, poate fi lansat in executie tas
tind: 

d ENTER, 

4.1.5.6 l'te•aJ• de er4;1are 

Daca nu tastati corect instructiunile, este foarte probabil 
ca veti primi diverse mesaje de eroare. Daca se intimpla asa, 
identificati mesajul (din cele expuse mai jos), cititi explica
tiile date si luati- in consecinla actiunea corectiva.' 

Drive not ready 

Inseamna ca probabil nu ati introdus discul in unitatea de. 
discuri. Daca discul este introdus, retrageti-1 si introduceti-1 
din nou. 

Disk• ii writ• protected 

Inseamna ca ati încercat "~ formatati sau sa salvati pe un 
disc ·care are orificiul marginal de protectie la scriere inchis 
(acoperit). Retrageti discul, deschideti orificiul de protectie 
si reintroduceti discul. 

Invalid fil•n-



Ins~a~na ca ati incero.at sa incarcati sau sa salvati utili
zind un r,ume de fisier eronat (sau fara nume ·de fisier). Cititi 
sectiunea intitulata 'Numele de fisier' din acest capitol si 
incercah I.lin nou. 

Disk i~ already forutted 
A to r.h~ndon, other key to continue 

·1 lnseam:,,,i ca ati incercat sa formatati un disc care a fost 
deja format:•'·· In general, un disc, are nevoie de formatare o 
singura data, la inceputul utilizarii lui •. In cazuri rare un disc 
poate fi distrur. si necesita o noua formatare. Exceptind acest 
caz, tastati intotdeauna A cind vedeti mesajul de mai sus. 
Nota: Daca nu tastati A, procesul de formatare va incepe -si· 
intregul disc va fi sters indata ce apasati alta tasta. Daca 
vedeti ca un anumit disc cere mereu 'formatarea, atunci este 
preferabil sa nu il mai utilizati intrucit este foarte probabil 
ca ~iscul in sine este distrus. 

Unele comenzi vor produce mesaje care dau optiunile: 

Retry, Ignore or Cancel? 

Daca primiti aceste optiuni, atunci: 
- tastind_ R (dupa ce ati luat. masura corectiva necesara) 

veti determina calculatorul sa reincerce executia comenzii; 
- tastind I veti determina calculatorul sa ignore motivul 

care a cauzat mesajul de eroare la comanda tastata si sa continue 
(tastarea lui I nu este,recoaandata, doar daca stiti exact ceea 
ce faceti); 

- tastind C abandoneaza .~omanda (aceasta poate fi urmata de 
aparitia altui mesaj). 

Alte informatii (împreuna cu detaliile despre utilizare.a 
memoriu RAM d_isc si depre "1tilizarea unitatii de caseta) le 
gasiti in sectiunile 4.20.10, ••• 4.20.12. Un ghid pentru +3D0S 
lSistemul de operare pe disc pentru +3) il veti gasi in sectiu
nile 4.27.* ltoate,sectiunile ce tinde 4.27). 

Din sumar: 
Prograae 
Editarea progr-lor 
PRINT, LET 
RUN, LIST, NEW 
REl1, IIIFUT, GO TO, CONTINlE 
Oprirea unui progr• 

lntroduceti urmatoarele ·prime doua linii ale unui program 
(care va afisa suma a doua numere): 

20 print a 
10 let a•l0 

Veti observa pe ecran urmatoarele: 

10 LET a-10 
20 PRINT a 

Intrucit liniile sint numerotate, nu se executa 'imedia"t, ci 
se 111e1110reaza pentru eicecutia ulterioara. Ati. obiervat ca liniile 
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se afiseaza (si se ex,cuta> in ordinea cr•scatoare a nwnerelor 
liniilor, liniile sint sortate de +3 in -entui ter■inarii 
introducerii fiecarei linii. 

Notati de asemenea ca ati introdus liniile cu litere ■ici, 
iar cuvintele cheie (PRINT si i.e:T> au fost convertite in litere 
mari in momentul in care linia a fost acceptata de +3. De aici 
înainte cuvintele .:neie vor fi ·tiparite cu litere mari tdvs. 
puteti conti.,..d sa le introduceti cu litere ■ici>. 

~•~• ■ai introduceti: 

US LET ti-lS 

si tastati ENTER. 
Schillbati linia 20 in: 

20 PRINT a-tb 

Puteti introduce din nou toat.a- linia 20, dar est'e mai usor 
sa o editati. Mulali cursorul (u\ilizind tastele cursor) dupa 
litera a si introduceti: +b. 

Verificati linia 20 si daca este in regula, apasati ENTER. 
De data aceasta cursorul se va muta ·in josul liniilor si ecranul 
va Arata astfel: 

10 LET P10 
lS LET b•lS 
20 ~INT •+b 

ce faceti cu acest program? 
- atribuiti (cu instructiunea LET> valoarea 10 variabilei 
-·atnouih valoarea 15 variabilei b; 
- spunet i calc'-lJtorului (cu im;tructiunea PRINT> sa afi-

se-ze suma acestor douo valori (sa adune continutul celor doua 
variabile). . 

Lansarea in execut-ie a ac"-••ti program se face tastind RUN 
si apoi ENTER. Va tipari suma celor u~.~ numere: 25. 
Acum introduceti: 

PRkNT ~·b 

si tastali ENTER. Observati ca valorile variabilelor a si-b s-au 
pastrat d veti vedea pe ecran. 

to 1S 

Greseli •• , tipice 

Daca din cireseala introduceti o linie, de exemplu: 

.12 LET 11118 

1i doriti sa stergeti linia, t~~tati: 

12 

li apoi ENTER. Linia 12 va dispare si cursorul va apare unde e1·a 

linia 12. 
Acum introduceti 1-

30 
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si tashtt ENTER. Dit1 moment ce linia 30 nu exista, cursorul va 
fi pozitt0nat dupa ulti~a linie din program. Daca introduceti un 
numar oe linie inexistent Cca 30), atunci +3 va plasa cursorul 
acolo unrle ar fi fost linie d;a.ca ea ar fi existat. Acesta poate 
fi un mod util de pozitionare 1" cadrul programelor mari, dar 
ATENTIE! ,1ste si periculos,. intrucit daca linia a existat intr
adevar inainte de introducerea numarului, ea sigur nu va mai 
exista dup~ aceasta manevra. 

Pentn, ~ lista un program pe ecranul TV, introduc ... ~, 

LIST 

si apoi E:.""l::R. In cazul in care doriti li.starea de la o anumita 
linie, puneti "tm¼rul liniei dupa LIST, de exemplu: 

LIST 15 

si apoi ENTER. 
Ati observat la Programul anterior ca am inserat linia 15 

intre liniile 10 si 20; aceasta nu s-ar fi putut face daca in loc 
de 10 si 20 am fi avut 1 si 2. In practica, se recomanda sa se 
l.ase locuri libere intre nume1·e. Retineti ca nurnerele liniilor 
trebuie sa fie cupl"inse intY@ 1 .,; 9999. Daca la un moment dat 
ajungeti in situatia in care doriti sa inse1·at1 o nou„ unie s1 

nu aveti spatiu, puteti utiliza optiunea Renumber din meniul de 
editare. Pentru aceasta, tastati EDIT si alegeti optiunea Renum
ber din meniu; aceasta pune spatiul dintre linii la valoarea 10. 
Incercati proced„111 -" .,,o,.,amul anterior; 

CoMnda.NEW 

Aceasta comanda sterge orice program ~h•stent in memorie si 
vari.abilele. Tastati 

NEW 

si apoi ENTER si i,~•· vedea ce se intimpla. De acum inainte nu 
vom.,._. ---~o1t,una si tastarea lui ENTER la sfirsitul comenzii sau 
uniei. 

Dupa NEW, va apare primul meniu· din care alegeti +3BASIC. 
A~um introduceti urmatorul program, care transforma temperaturile 
din grade Fahrenheit in grade Celsius. 

10 REN conversia temperaturii 
20 PRINT •gr F•,~gr c• 
30 PRINT 
40 INPUT "Introduceti grade F",f 
50 PRINT f, 
60 PRINT (f-32>•5/9 
70 GO TO 40 

Daca lucrati cu litere mici, 
linia 10 ca numai cuvintul REM va 
Instructiunea GO TO nu este necesar 
într-un singur cuvint GOTO • 

veti observa de exemplu la 
fi înlocuit cu litere mari. 
sa aiba spatiu, poate fi si 

. Lansati Programul ~n_executie cu RUN. Veti observa pe ecran 
scris_ gr F si gr C. Linia 10 a fost ignorata de +3, ea fiind 
f~l~s1ta Pentru comentarea programului. Tot ce urn1eau i-ntr-o 
linie de Program dupa cuvintul cheie REH, va fi ignorat de calcu
lator. 

Linia 30 tipareste o linie goala. 
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Instructiunea INPUT din linia 40 asteapta introducerea unui 
11umar, ca valoare pen"tru variabila f. Tastati un · numar (apoi 
ENTER> si programul va tipari rezultatul dupa care . ..steapta din 
nou introducerea unui numar. Acest ciclu de introducere si tipa
rire se formeaza cu ajutorul instructiunii GO TO 40, care spune 
calculatorului sa continue executia de la linia 40. 

Un mod de oprire a executiei programului si de iesire din 
acest ciclu este urmatorul: in loc de numar, tastati instructiu
nea·sTOP lSYMBOL SHIFT si A, apoi ENTER>. Va apare mesajul1 

H STOP in INPUT in line 4011 

Mesajul da urmatoarele informatii: 
tia programului si unde (grupul 11 
in.structiune · din linia cu numarul 
executiei programului, tastati: 

din ce cauza s-a oprit execu
afisat dupa 40 semnifica prima 
ol!O)~ Daca doriti continuarea 

CONTIME: 

si calculatorul va cere un alt numar. La CONTINUE, calculatorul 
are memorat numarul de linie din ultimul mesaj (se presupune ca 
mesajul' nu a fost OK) si face salt la acea linie, deci in cazul 
nostru la linia 40, la instructiunea INPUT. 

Acum, opriti din nou programul si inlocuiti linia 70 cu: 

70 00 TO 31. 

Nu veti sesiza nici o deosebire in. executia programului, cu toate 
ca linia 31 nu exista; in asemenea cazuri ,e face salt la prima 
linie existenta dupa acest numar. La fel se intimpla si pentru 
comanda RUN (de fapt RijN înseamna RUNO). 

Cont-inuati introducerea numerelor pina cind se umple 
nul; in acest moment întregul ecran se va deplasa in sus, 
zindu-se priina linie· de sus si raminind o lii,ie goala in 
de jos. Aceasta act iune se numeste "scroll" (rulare). 

ecra
pier

partea 

Alta problema care trebuie evidentiata este virgula din 
instructiunea PRINT din linia 50. Virgula se foloseste pentru a 
începe tiparirea sau in marginea din stinga a liniei sau la 
mijlocul ec'ranului. Astfel linia 50 face ca gr.adele Fahrenheit sa 
fie tiparite in stinga,. iar gradele Celsius la mijlocul liniei. 

Dac a ·1n loc de virgula se utili zeaza J urma torul numar sau 
caracter va fi. tiparit imediat dupa precedentul. Alt semn de 
p~nctuatie ce poate fi folosit cu PRINT este apostroful ('). 
Utilizind apostrof, tot ce trebuie tiparit, va apare la începutul 
urmatoarei linii ecran. Aceasta se intimpla implicit la sfirsitul 
fiecarei instructiuni PRINT. Daca nu doriti acest lucru, pute~i 
pune o virgula sau punct si virgula la sfirsitul ins,tructiunii 
PRINT. Pentru exemplificare inlocuiti linia 50 cu fiecare din. 
urmatoarele linii si observati ce se intimpla: 

SO PRINT f, 
SO PRINT fs 
SO PRINT f 

Ultima linie 50 este echivalenta ·cu 50 PRINT f'. A nu se confunda 
virgula sau punct si virgula cu doua puncte (1), semn utilizat 
·pentru concatenarea mai multor instructiuni in aceeasi linie, De 
exemplu: 

PRINT h 00 TO 40. 
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Acum adaugati la pr09ram urmatoarele linii: 

100 REN progru 
110 IM'UT •cu. v• nuaiti?•,n• 
120 PRINT •Buna ziua •,ns,•t• 
130 GO TO 110 

Acesta este un program separat de cel anterior, dar pot coexista 
amindoua in calculator. Pentru executie folositi RUN 100. 

Intrucit instructiunea INPUT din linia 110 asteapta un sir 
lun .caracter sau mai multe caractere) veti vedea ca sint afisate 
ghilimele " • penţru a evita erorile. Jntroduceti numele si 
apasati ENTER. La urmatoarea introducere, vor aparea din nou 
ghilimelele. Puteti sa le stergeti l1RUlind cursorul la dreapta si 
apoi DELETE de doua ori) si introduceti n$. Din moment ce nu 
sint ghilimele, calculatorul va cauta variabila ns siva atribui 
sirul introdus de dvs. (executa instructiunea LET n$=n$). 

Daca doriti sa opriti programul, stergeti ghilimelele 
introduceti STOP. 

Sa analizam acum comanda RUN 100. CU aceasta calculatorul 
porn,ste executia de la linia 100. Prezentam acum diferenta 
dint~e RUN 100 si GO TO 100. RUN 100 sterge mai intii toate 
variabilele si ecranul si dupa aceea act1oneaza ca si GO TO 100. 
GO TO 100 nu sterge nimic si se foloseste atunci cind se doreste 
executia unui program fara a-i sterge variabilele. Alta diferenta 
o constituie faptul ca se poate tasta RUN fara numar de linie si 
se va începe executia cu prima linie a programu'lui pe cind GO TO 
trebuie întotdeauna urmata de un numar de linie. 

lntroduceti linia: 

200 00 TO 200 

si tastati1 

IUi 200. 

Pe ecran nu se va vedea n1m1c, dar calculatorul este 1n 
executie. Pentru a-l opri, apasah tasta BREAK. Calculator.ul sa 
va opri din executie cu inesajul: 

L BREAK into progru 

La sfirsitul fiecarei instructiuni, calculatorul testeaza 
daca a fost apasata tasta BREAK si, în caz ca da, opreste execu
tia programului in curs si afiseaza mesajul de mai sus. Tasta 
BREAK poate fi utilizata si cind se lucreaza cu casetofonul, sau 
imprimanta sau alte peri ferice conectate la Tim-S Plus. ln acest 
caz mesajul va fi: ' 

D BREAK - CONT repeat1 

Instructiunea CONTINUE in acest caz reia executia programului 
incepind cu instructiunea unde acesta a fost oprit cu BREAK. 
Lansati din nou programul în executie cu RUN 100 si introduceti 
un sir pentru n$ (dupa ce ati sters ghilimelele). lntrucit varia
bila n$ nu a fost definita, veti primi mesaj de eroare: 

2 Y•rimle not found 
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la care veti primi 'mesajul O OK, 011, apoi tastati 

CONTINUE 

si veti constata ca acum puteti introduce date pentru nS. In 
acest caz instructiunea CONTINUE a executat un salt la instruc
tiunea INPUT din linia 110; nu se ia in considerare mesajul de la 
instructiunea LET intrucit era OK si sare la instructiunea refe
rita in mesajul de eroare anterior si anume 110. Acest lucru 
trebuie retinut, deoarece va ajuta sa corectati un program oprit 
cu eroare si apoi cu CONTINUE sa-i continuati executia de la 
punctul ramas. 

De retinut, ca la mesajul 'L BREAI( into progrui', instruc
tiunea CONTINUE executa prima instructiune dupa cea in timpul 
careia s~a generat mesaj de eroare, iar in cazul mesajului 'D 
BREAK - CONT repeats' instructiunea CONTINUE repeta insructiunea 
care a generat mesaj de eroare. 

Instructiunile PRINT, LET, INPUT, LIST, RUN, GO TO, CONTI
NUE, NEW si REM pot fi utilizate si drept comenzi, De altfel RUN, 
LIST, CONTINUE si NEW vor fi folosite destul de rar ca instruc
tiuni in program. 

4.3 RuiUcatii 

Din sumar: 
CLS, IF, STOP 
•• <. >. <•. >•. <> 

Programele prezentaţe pina acum s-au executat liniar, de la 
prima pina la ultima instructiune si apoi salt din nou la ince
put. Acest salt, efectuat cu instruct,iunea· GO TO, se numeste 
salt neconditionat. I~ practica insa, de cele mai multe ori se 
pune problema testarii unei anumite conditii si in cazul in care 
aceasta conditie este îndeplinita, numai atunci se face salt. 
Acest salt se numeste salt conditional. Instructiunea de test a 
conditiei are urmatoarea forma: · 

IF conditie este adevarata (sau nu> THEN executa ceva. 

Sa ,exemplificam aceasta cu un program. Cu NEW stergeti programul 
anterior, selectati +3BASIC din meniu si apoi introduceti urmato
rul program (un joc ce poate fi jucat de catre 2 jucatori): 

'-

10 REtt Ghiciti nuurul 
20 INPUT "Introduceti un nuaar•,a1Q.S 
30 INPUT "Ghiciti numarul•,b 
40 IF b~a THEN PRINT "Ati ghicit!•:sTOP 
50 IF b<a THEN PRINT "Este prea ■ic1 ui incercati" 
60 IF b)a THEN PRINT "Este prea ures ui incercati" 
70 GO TO 30 

lnstructiunea CLS din linia 20 sterge ecranul. Am folosit aceas
ta instructiune pentru ca al doilea jucator sa nu vada numarul 
dupa ce a fost introdus. Observati ,ca instructiunea IF ia forma: 

lF conditie THEN xxx 

unde xxx reprezinta o inst_ructiune sau o succesiune de instruc-



tiuni concatenate cu semnul 1 (doua puncte). 
Conditia este o expresie ce trebuie evaluata la adevarat sau 

fals; in cazul in care este adevârat, se executa instructiunea 
(sau instructiunile) ce urmeaza dupa THEN; altfel se sare peste 
aceasta parte si se executa instructiunea urmatoare. 

Cele mai simple conditii sint de comparare intre doua numere 
(daca sint egale, sau unul nte mai mare decit celalalt) sau 
intre doua siruri. Pentru aceasta se utilizeaza semnele•, <, >, 
<•, >• si <> utilizate sub numele de operatori relatioriali. 

·. inseamna egal; 
< inseamna mai mic decit; 
> înseamna mai mare decit; 
<= înseamna mai mic sau egal; 
>• înseamna mai mare sau egal; 
<> inseamna diferit (nu este egd). 

In programul expus mai sus se co111Para cele doua numere a si 
b. Daca sint egale (linia 40) dupa afisarea mesajului este oprita 
executia programului cu instructiunea STOP. La intilnirea acestei 
instructiuni, calculatorul afiseaza mesajul: 

9 STOP stateMnt, 4013 

ceea ce inseamna ca instructiunea STOP din linia 40 a provocat 
OPrirea executiei programului. 

Linia 50 testeaza daca b este mai mic decit a si linia 60 
daca b este mai mare decit a. Daca una din aceste conditii este 
indeplinita, se va. afisa mesajul corespunzator si programul ajun
ge la linia 70, in care se face sait ,inapoi la linia 30 si Jocul 
incepe din nou. 

Incercati urmatorul progru: 

10 LET a•l 
20 LET b•l 
30 IF a)b T~ PRINT aJ "este ui •re• 
40 IF a<b THEN PRINT bJ"Hte •i Nre•. 

4.4 Buele 

Din sumar: 
FOR, .:xr, TO, STEP 

Sa presupunem ca doriti sa introducetţ 5 numere pe care 
vreti sa le adunati. O varianta de program ar putea fi ur-matoarea 
(nu trebuie sa-1 introduceti): 

10 LET total-O 
20 INPUT a 
30 LET total•total+a 
40 INPUT a 
!50 LET total•total+a 
60 INPUT a 
70 LEt total•total+a 
80 INPUT a 
90 LET total•total+a 

100 INPUT a 
110 LET total•total+a 
120 PRINT total 
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Dupa cu■ se. observa, aceasta varianta de pr09ra■ nu este 
practica; este dificil de scr.is si de controlat pentru sute de 
numere de adunat. 

Este mai usor sa se initializeze o variabila lun contor) 
care sa numere pina la 5 si apoi sa se opreasca: introduceti 
urmatorul pr09ra■1 

10 LET total-O 
20 LET contoral 
30 IN'UT a 

·40 REtt contor nu■ara cite n~re au foit introduse 
SO LET total•tota.l+a 
60 LET contoracontor+l 
70 IF contor <-S TIEN GO TO 30 
80 PRINT total 

Observati la aceasta varianta ca numarul de introduceri se poate 
schimba in linia 70 la un numar oricit de mare, restul programu
lui raminind neschimbat. In limbajul BASIC eKista insa doua 
instructiuni, FOR si NEXT, care simplifica scrierea unui program 
ca ţel de mai sus; aceste doua instructiuni se vor folosi intot
deauna împreuna. Introduceti urinatorul program lcare face acelasi 
lucru Ci, si anteriorul l: 

10 LET total-O 
20 FOR c•l TO :5 
30 IN'UT a 
40 REM c nu■ara cite introduceri s-au efectuat 
SO LET, total•total+a 
60 IEXT c 
80 PRINT total 

(Pentru a obtine acest program din anteriorul•, editati liniile 
20, 40 si 60 si sterget.i linia 70). 

Observati ca am- .schimbat variabila "contor" in "c" deoarece 
variabila de control dintr-o bucla FOR ••• NEXT trebuie sa aiba ca 
nume o singura litera. ln cadrul acestui program, variabila c 
merge ca valoare de la 1 pina .la.5 ll, 2, 3, 4, 5) si pentru 
fi~care din aceste 5 valori se executa liniile 30, 40 si SO. 
Cind c â ajuns la 5 se uecuta linia 80. Practic, im.tructiunea 
NEXT c din linia 60 execut.a urmatoarele: incrementeaza variabila 
de control a buclei, c lLET c=c+l> dupa care testeaza daca este 
tilai mare decit 5 si daca nu, reia bucla (linia 30) cu noua 
valoare a lui c; daca da, executa urmatoarea instructiune de duP.a 
NEXT, . 

Acest lucru il puteti verifica executihd programul de mai 
sus· cu RUN, ilupa ca,re introduceti: 

PRINT c 

si veti obtine valoarea 6. Deci pentru c=5 s-a executat bucla, 
iar la executia instructiunii NE.XT c dupa·cum am specificat, c 
se incrementeaza, deci devine 6, apoi se face testul c>5 (6>5> si 
cum conditia e indeplinita, sa executa urmatoarea instructiune 
(linia 80), iar c ruine cu valoarea 6. 

Nu este necesar ca pasul (valoarea cu care se incrementeaza 
contorul c) sa fie 1; el poate fi schimbat la orice valc,are 
utilizind cuvintul cheie STEP ca parte componenta a instructiunii 
FOR. Cu aceasta, forma generala a instructiunii FOR este: 
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FOR eM1tor • valoare inltiala 10 valoare finala STEP pa1 

unde var·i..'Ulila de contor (contor> are numele format dintr-o 
singura E tera, iar valoarea ini tiala, valoarea finala si pasul 
sint nuMr~ sau ceva (variabile sau expresii) ce poate fi evaluat 
la numar. Caca schimbati linia 20 in: 

20 RJrl c•l 10 S STEP 3/2 

contorul c ,.>! va incrementa de data asta cu 1,5, deci valorile 
lui vor fi 1, 2.5; 4 si 5.5 care este deja mai mare decit 5, 
deci bucla se va opri dupa a treia introducere. In loc de 3/2 in 
instructiune se poate pune STEP l,S sau se atribuie valoarea 1,5 
unei variabile I si se pune STEP 1. Daca optiunea STEP lipseste, 
pasul va fi implicit 1, 

lncercati sa rulati acest program cu valorile 2 si 10 pentru 
pas. 

Mai incercati sa introduceti linia: 

1 INPUT f 

•Jnde f sa fie numarul de introduceri pe care doriti sa le 1aceti 
(cite numere doriti se adunati> si modificati linia 20 cu: 

20 FOR c•l 10 f 

Executati din nou programul, 
Acum incercati ca pentru variabila f sa introduceti valoarea 

O si observati ce se intimpla. 
Valorile pentru pas pot fi si negative si pozitive. Incer

cati pentru exeinplificare ura~torul program: 

10 FOR n•10 10 l STEP -1 
20 PRINT 11 
30 NEXT n 

Acest program afiseaza numerele de la 1 la 10 in ordine inversa. 
AIII observat la programul dinainte ca bucla FOR ••• NEXT ·s-a execu
tat atit timp cit contorul este mai mic sau egal cu valoarea 
finala. In cazul unui pas negativ, bucla se executa atit timp cit 
contorul are valoare mai ore sau egala cu valoarea finala, 

Schillbati acum in linia 10 a acestui program valoarea 10 cu 
100 si lansati programul in executie, Se vor afisa numerele de la 
100 la 79 dupa care va apare mesajul "scroll?" in partea de jos a 

-ecranul'ui, Daca apasati N, IIIEAK sau 1P•ti11, veti primi mesajul 
"D BREAK - CONT repeats" si programul se opreste. Daca apasati 
orice alta tasta, se vor afisa inca 22 linii (inca 22 numere> 
dupa care va apare din nou mesajul "scroll?". 

Acum stergeti linia 30 si executati p/ogra11Ul, Va tipari 
primul numar si se va opri cu mesajul "O OK". DilCa tastati "NEXT 
n" se va mai executa odata programul siva afi1a urmatorul nwaar. 

Atentie 111are cind aveti doua sau mai multe buclei in acest 
caz, fiecare bucla trebuie sa fie cuprinsa in interiorul alteia, 
Introduceti pentru exe•lificare urmatorul program: 

10 FOR ..O TO 6 
20 FOR 11-0 TO ■ 
30 PRINT ■1•1•111,• •1 lbucla 
40 NEIT 11 - cu 11 
SO PRINT 
60 NEXT ■ 
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Observati ca bucla cu contorui n este in intregime cuprinsa 
in bucla cu contorul•• Aceasta insea■na ca sint inlantuite 
corect. Nu intercalati buclele, ca de exemplu in urmatorul pro-
11ru1-

S · REN PrO!lrail eronat. 
10 FOR .O TO 6 
20 FOR n-0 TO • 
30 PRINT •r•1•rn1• •r 
40 IEXT ■ 
SO PRINT 
60 _NEXT n 

bucla 
cu. 

bucla 
cu n 

Buclele FOR,,,NEXT trebuie sa fie sau incluse una in alta 
sau C0111Plet separate. Alt lucru care trebuie evitat este saltul 
in interiorul buclei, din afara buclei. O.ca se intimpla asa 
ceva, este foarte probabil sa obtineti mesajul de eroare "NEXT 
without FOR" sau "Variable not found". 

O bucla FOR ••• NEXT se poate utiliza si ca o comanda; de 
exemplu: 

FOR ..O TO 101PRINT ■1NEXT • 

Nai puteti utiliza_si urmatoarea varianta, care exclude saltul in 
interiorul buclei, intrucit nu· exista decit un singur numar de 
linie: 

FOR ..O TO 1 STEP 01 INPUT•• PRINT aa IEXT • 

Pasul aici pus O, face.ca bucla sa se repete la infinit. 

4,S SUbrut(ne 

Din sumari 
GO SUB, RETlRI 

Se intiilPla deseori ca mai 1111lte parti din-program sa faca 
acelasi lucru si sin'teti pus in situatia sa introduceli aceleasi 
linii de mai multe ori. Pentru a simplifica acest -lucru, utili
zati asa numitele subrutine apelabile cu ajutorul instructiunii 
GO SUB, 

Forma generala a instruct:iunii GO SUB este urmatoarea: 

GO SUB XXX 

unde xxx este un numar de linie, de fapt numarul primei linii 
din subrutina. 

Ce se intimpla cind calculatorul intilneste instructiunea GO 
SUB ?; executia programului s• continua de la linia cu numarul 

•xxx si in continuare pina la intilnirea instructiunii RETURN 
<instructiune de revenire din subrutinal; in acest moment se face 
un salt ilhlPOi la prima instruct.iune dupa cea de salt in subruti
na (prima i,.nstructiune dupa GO SUB). Aceasta se poate, deoarece 
la intilnirea instructiunii GO SUB calculatorul 1s1 memonaza 
adresa urmatoarei instructiuni intr"'1.ln loc de memorie Cintr-o 
stiva>, in virful "stivei GO SUB". La intilnirea instructiunii 
RETURN, aceasta adresa este luata din stiva GO SUB si se face 
salt la aceasta adresa. Sa luam programul cu ghicirea numarului 
li sa-1 introduce■ aadificat: 
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1C i1:al progru IIOdif icat 
20 ,;liPUT "Introduceti un nWNr",ua.s 
30 l'lliPUT "Ghiciti nwaarul",b 
40 ff b=a THEN PRINT "Corect•1 STOP 
SO l'.' b(a THEN GO SUB 100 
60 lF b>a THEN GO SUB 100 
70 oo ·ro 30 

100 PR:~r "Nai incercati" 
llORETIJRN 

Urmatorul program utilizeaza o subrutina (liniile 100 la 
150) care afiseaza un tabel in functie de valoarea parametrului 
n. 

10 REl1 tabele pentru 2, s, 10 si li 
20 LET n=2 I GO SUB 100 
30 LET n=S : GO SUB 100 
40 LET n=10 1 00 SUB 100 
50 lET n=ll 1 00 SUB 100 
60 STOP 
70 REN Sfirsit progru principali începe subrutina 
100 PRINT n1 • tabe 1 • 
110 ~ t•1 TO 9 
120 PRINT t1• x "1n1• = "1tttn 
130 tEXT t 
140 PRINT 
150 RETURN 

Puteti apela o subrutina apelata tot dintr-o subrutina. l0 subru
tina care se apeleaza pe ea i.1sad se numeste recursiva). 

4.·6 Date in progru 

Din sumar: 
READ, DATA, RESTORE 

Am vazut in programele Prezentate anterior ca informatiile 
sau datele pot fi furnizate programului direct, prin utilizarea 
instructiunii INPUT. Uneori aceasta metoda este obositoare~ poate 
genera usor erori si trebuie repetata pentru fiecare noua· execu
tie a programului. Se poate .evita aceasta prin utilizarea in-
struct iunilor READ, DATA, RESTORE. . 

Ellemplu: 

10 READ a, b, c 
20 PRINT a, b, c 
30 DATA 1, 2, 3 

O instructiune READ consta din cuvintul cheie READ urmat de o 
lista- de nume de variai-O~, .epa1 ._;;.e prin virgula. Are acelui 
rol ca si INPUT, doar pa datele nu le primeste de la tastatur• 
lnu. le introduceti dvs. de la tastatura> ci si le cauta intr-c, 
instructiune DATA. Fiecare instructiune DATA contine o lista d.F. 
expresii, numerice sau sir, separate prin virgula. Liniile DAT11 
pot fi puse oriunde in program. Trebuie sa va imaginati ca expre·· 
siile din toate instructiunile DATA din program sint puse Ufi 
duPa alta, formind o lista lunga de expresii, lista DATA. Cino 
calculatorul ajunge sa execute o instructiune READ, citeste- .,·•t 
intii expresia din DATA; data urmatoare ia urutoarea expresie &i 
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asa mai departe, pentru_ instructiuni READ succesive ,citeste toata 
lista de instructiuni DATA, Daca numarul de expresii din lista de 
DATA este mai mic decit numarul de instructiuni READ (se ajunge 
la sfirsitul listei DATA> se genereaza mesaj de eroare. Daca 
numarul expresiilor din DATA este mai mare, cele care sint in 
plus, se ignora. 

Nu folositi DATA ca si comanda deoarece instructiunea READ 
nu le va gasi. instructiunile DATA trebuie sa fie puse in pro-
gram. • 

ln programul ultim introdus, linia 10 citeste trei date si 
le atribuie variabilelor a, b, c. In linia 20 aceste variabile se 
afiseaza. Instructiunea DATA din linia 30 furnizeaia valorile 
pentru variabilele a, b, c. 

Introduceti acum urmatorul program; 

10 DATA 2,4,6,8,10,12 
20 FOR n•1 TO 6 . 
30 READ d 
40 PRINT d 
SO NEXT 11 

Observati ca DATA poate fi pusa oriunde in program (inainte sau. 
dupa instructiunea READ), Lansati programul in executie, 

O instructiune DATA poate sa contina si date sir. De 
exemplu.: 

10 FOR a;,.1 TO 9 
20.READ nt 
30 PRINT nt 
40 DATA "11ercur•,•venus","Puintul","ltarte•,•Jupiter•, 

~Saturn•,•uranus•,•Neptun•,•Pluton• 
50 NEXT a 

Nu este necesar ca instructiunile READ si DATA sa fie in ordine, 
Aceasta este posibil utilizind instructiunea ~STORE, urmata.de 
un numar de linie. Prin aceasta se specifica instructiunii READ 
din care instrw:tiune DATA (din linia cu numarul specificat) sa
si ia dat.ele. 

Introduceti si rulati urmator'ul pro,;iram1 

10 .DATA 1,2-,3,4,S 
20 DATA 6,7~8,9 
30. GO SUB 110 
40· 00 SUB liO 
SO GO SUB 110 
60 RESTORE 20 
70 GO SUB 110 
80 RESTORE 
90 GO SUB 110 

100 STOP 
110 READ a,b,c 
120 PRINT a'b'c' 
130 RETURN 

Daca instructiunea RESTORE nu este urmata de un numar de 
linie, atunci prima citire se va face din prima instructiune DATA 
prezenta in program. 

Observati efectul instructiuni'i RESTORE, Stergeti linia 60 
si rulati din nou programul, observind ce se intimpla. 
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4.7 EICPl'Hii 

Din 11111ar: 
C)peratiile +, -, •• / 
Expresii, notatii stiintifice 
"- de variabil• 

Ati observat deja citeva 110duri•in care Ti■s-S Plus opereaza 
cu numere. Executa cele -patru aperatii ar.itmetice: adunarea(+), 
scaderea (-), inraultirea (lf) si iapartirea (/J si gaseste valoa
rea unei variabile, fiind dat nUMle acesteia. 

EKemplul: 

ilustreaza cOlllbinarea cperatiilor, O astfel de cOlllbinatie cua 
este suaa•151100treport, se numeste expresie. Cind calculatorul 
evalueaza (calculeaza) expresia, efectueaza operatiile pe care le 
conti,e expresia, deci, in cazul nostru, o inmultire a valorii 
variabilei suaa cu 15, apoi i11Partire cu 100 si apoi adunare cu 
valoarea variabilei report, valoarea finala obtinuta atribuind-o 
variabilei taxa. Ordinea de prioritate in cadrul celor patru 
OPeratii este: •• /, +, -. lnmultirea si .impartirea au aceeas.i 
prioritate lla fel si adunarea si scaderea> si sint evaluate in 
ordinea aparitiei in expresie (de la stinga la dreapta>. Deci in 
expresia 8-12/4+2•2, prima operatie tratata va fi impartirea 12/4 
care este 3, deci expresia va deveni 8-3+2•2. ln continuare se va 
executa inmultirea 2*2 si deci expresia va fi 8-3+4. Urmeaza 
scaderea 8-3, duPa care expresia va fi 5+4 si in final se efec
tueaza adunarea, rezultatul fiind 9. 

lncercati uraatoarea instructiune: 

PRINT 8-12/4+2112 

O lista COIIPleta a prioritatilor pentru operatiile ■atema
tice (1i logice) se _1J&1Hte, in partea 31 a acestui capit'ol. 
Puteti schilllba ordinea de prioritate, utilizind paranteze; in 
acest cu se eval~aza mai i~tii ce se afla intre paranteze. O. 
exeaplu1 

PRINT 8-12/(4+2>112 

Rezultatul va fi in acest caz 4 in loc de 9. 
Expresiile pot contine si siruri sau variabile sir, ca in 

exemplul urmator: 

10 I.ET at • •fhabol • 
20 I.ET b• • •st 0.illOI • 
30 LET c• •a•+ b• + ·•sint sateliti naturali ai planetei 

llarte• 
40 PRINT et. 

Sa analizam acu■ nu11ele variabilelor. Numele unei variabile 
sir trebuie sa fie for11at dintr-o litera ur111ata de semnul •· 
Numele variabilei de control dintr-o bucla FOR ••• NEXT trebuie sa 
fie for■at dintr-o singura litera. Numele variabilelor numerice 
sint Ni putin restrictive, pot contine si litere si cifre, 
obligatoriu fiind doar ca prima sa fie litera. Se poate utiliza 
si caracterul spaliu, pentru o recunoastere mai usoara a variabi
lei, dar acesta nu va fi luat in considerare ca facind parte din 
nuae. De asemenea nu conteaza daca literele din nume sint ■ici 
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uu mari. Sint restrictii asupra numelor variabilelor, ca sa nu 
cont1na cuvinte cheie ale limbajului BASIC (cu spati1 intre ele>. 

lata citeva e,xemple de nume de variabile care s.int permise: 

X 
orice lucru nou 
v22 
acest nume nu este bun deoarece est,· prea lung 
varead 
litere 
LiteRE 

Cele doue nume' litere si LiteRE sint considerate aceleasi si 1e 
refera la o singura variabila. 

Urmatoarele nume nu sint permise: 

pi 
to be or not tobe 

x-v 

(Pi este cuvint rezervat); 
(contine To, OR si NOT care sint 
cuvinte rezervate>, 
(incepe cu cifra); 
(contine numai cifre>; 
Ccontine asterisc (*> care nu este 
nici litera, nici cifra); 
(contine semnul - care nu este 
nici litera, nici cifra). 

Expresiile numerice pot fi reprezentate printr-un numar 
exponent. 

Incercati urmatoarele instructiuni si observati ce se intim
pla: 

PRINT 2. 34e0 
PRINT 2.34el 
PRINT 2.34e2 

,i asa mai departe pina la: 

PRINT 2.34elS 

Instructiunea PRINT afiseaza numai opt cifre dintr-un numar. 
Incercati urmatoarele: · 

PRINT 4294967295,429496729:5 - 42917 

u veti ,observa ca Tim-S Plus memoreaza numarul 4294967295 si 
poate executa operatii cu el, dar de afisat, afiseaza numai '7 
cifre. 

Calculatorul utilizeaza calculul in virgula flotanta, adica 
,e separa cifrele numarului (mantisa> si pozitia virgulei (expo
nent). Introduceti: 

PRINT lelO + l - lelO,lelO - lelo+l. 

Numerele se memorea·za ca precizie pe aproximativ noua cifre si 
Jumatate, deci lelO este prea mare pentru a fi memorat cu.preci
:i,. lnprec1zia este mai mare de 1., deci numerele 1e10 si le10+1 
vor parea egale pentru calculator. 

· Cel mai mare numar intreg care poate fi me1110rat complet 
Mmorie este 4294967294. 

Sirul, "" fara n1c1 un caracter, se numeste sirul nul. Un 
111· care contine numai spahi nu este identic cu sirul nul. 
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lncercati urmatoarele: 

PRINT •Unicul satelit natural al Pamintului este •Luna"?" 

Cind apasati ENTER, veti observa ca exista eroare si calculatorul 
nu va accepta eroarea. Atunci cind calculatorul gaseste ghilime
lele de la "Luna" le interpreteaza ca un sfirsit pentru sirul 
"Unicul satelit natural al Pamintului este" sinu isi poate 
defini sirul "Luna". In acest ca-z, modi ficati comanda .in: 

PRINT "Unicul satelit natural al Puintului este ••Luna••?• 

Din ce se va afisa pe ecran, fiecare din ghilimelele duble este 
de fapt una, dar trebuie tastate de doua ori pentru a-l ajuta pe 
calculator sa le interpreteze corect. 

4.8 Siruri 

Din sumar: 
Formarea de subsiruri utilizind TO 

Un 
consta 
sir. 

sir consta dintr-o succesiune de caractere. 
dintr-o succ,siune de caractere luate in ordine 

Forma generala a unui sir •ste-urmatoarea: 

expresie sir (start TO final> 

De exempJu: 

este subsirul bcde. 

Un subsir 
dintr-un 

Daca lipseste prima valoare de start,seconsldera implicit 1, iar 
daca lipseste valoarea finala, se considera ultimul caracter al 
sirului de referinta. 

Astfel: 
"abcdef" ( 
"abcdef"(2 
•abcdef" ( 

TO ~l inseamna medei 
TO > inseuna bcdef; 
TO > inseuma mcdef. 

Ultima reprezentare este echivalenta cu •abcdef•t ). Se utilizea
za si forma fara TO, cu un singur numar in paranteze, ceea ce 
reprezinta un singur caracter. De exemplu •mcdef" (3) este 
echivalent cu "abcdef• (3 TO 3) si înseamna c. 

Ambele valori - de start si finala - trebuie sa se refere 
la lungimea reala a sirului. Daca valoarea de start este mai mare 
decit cea finala, va rezulta sirul nul. Expresia: 

•mcdef• t~ TO 7> 

va genera mesaj de eroare "3 Subscript wrong" pentru ca sirul 
contine doar 6 caractere. Expresiile: 

"abcdef" (8 TO 7> 

cit 

•mcdef• tl TO O> 
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vor genera sirul nul. si dec.i sint permise. :oaca valoarea de start 
IAU finala sint negative, se va genera mesajul de eroare: a9 
tnteger OUT of range". Urmat.orul program ilustreaza citeva din 
aceste reguli: · 

10 LET at-=•at,cdef'• 
20 FOR n•l TO 6 
30 PRINT aS(n TO 6) 
40 NEXT n 

Rulati programul si apoi tastati NEW, dupa care introduceti 
ur■atorul program: 

10 LET aS=•l234!567890• 
20 FOR n•1 TO 10 
30 PRINT as (n TO 10), aS((11-n)TO 10) 
40 NEXT n 

In cazul variabilelor sir pe linga operatiile de extragere ,(pre
levare) subsiruri, se mai pot face si atribuiri, De exemplu, 
tastati: 

LET at=as.xtantul• 

s1 apoi 

LET aS(6 TO 9)="nte******" 

PRINT a$, 

Intrucit subsirul a$(6 TO 9) are doar 4 caractere, numai 
primele patru caractei:e din "nte******" vor fi retinute, restul 
fiind ignorate.· Aceasta este o caracteristica pentru atribuit-ea 
subsirurilor: subsirul trebuie sa aiba aceeasi lungime dupa atri
bu1n? ca si inainte. Pentru aceasta, calculat-orul e>:ecuta o 
atribuire de tip Procust. in sensul ca, daca sint caracter~ ir, 
plus (ca in exemplul anterior), acestea sint ignorate, iar daca 
sint prea putine, subsiru'l este completat cu spatii pina la 
lungimea sa, 

E>:presiile ·cu siruri complicate necesita paranteze pentru 
evitarea aparitiei erorilor, De exemp'lu: 

aabc•+adef• (l TO 2) inseamna •abcde"; 
("abc"+"def")(l TO 2) inseamna "ab". 

4.9 Functii speciale 

Din suman 
LEN, STRS, VAL, VAL.$, SGN, ABS, INT, SQR, DEF FN 

Sintetic putem face urmatofirea reprezentare: 

ArguMnt --> Functie -> Rezultat 

Funct ia act ioneaza asupra unei valori numi ta aro;ium~nl, ::,re !u-
creaza in mod specific- fiecarei func:tii si in urma prel•Jcr 
obtine o noua "'aloare, care constituie rezultatul functie,i. 

Pentru argumente diferite se vor obtine rezultate diferite. 
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Pentru t:~care functie exlsla un domeniu de valori in care 
trebuie ,., fie cuprim; argumentul. In caz. contrar, se va genera 
mesaj de ~,-:,are. 

Apel~:~a (utilizarea) unei functii se face prin tastarea 
numelui ei lcuvintului BASIC rezervat> urmat de argument. 

Calculi ra lungimea unui sir de caractere. Argumentul este 
sirul de car~ctere caruia doriti sa i se gaseasca lungimea lnuma
rul de caracttre>. 

Tastati urmatoarele: 

PRINT LEN "IndrazneUi intodeaun• inving !" 

si veti pr1m1 raspunsul 31 lnumarul de caractere 
inclusiv spatiile). 

Daca i~tr-o expresie apar si functii si operatii 
atunti functiile se vor evalua prima data si apoi se 
operatiile in ordinea prioritatilor, Aceasta regula 
incalcata prin utilizarea parantezelor. Va prezentam 
exemple care difera prin paranteze si modul in care 
luate: 

LEN "C&lea• + LEN • L&etn• 
5 + LEN • L&etn• 
5 + 7 
12 

LEN l"C&lea• + • L&etee•> 
LEN l"C&le• Lactee"> 
LEN "C&le• Lacţee• 
12. 

al sirului 

matematice, 
efectueaz 
poate fi 

acum doua 
sint eva-

Converteste numere in siruri. Deci ar9U111entul este numar, 
iar rezultatul este sirul format din cţfrele numarului. De exem
plu: 

LET as-sTRt 1e2 

are acelasi efect cu: 

Tastati1 

PRINT LEN STRS 100. 0000 

s1 veti obtine raspunsul 3, intrucit STRS 100.0000 este egai 
100,. a carui lun9i111e este 3. 

Este functia inversa a lui STRS, deci converteste sirUYi in 
numere, De exe11Plu: 

VAL •~.:s• 



va da numarul 3,5. 
Daca luati un numar, si il aplicati VAL, apoi STRS, nu obti

neti întotdeauna sirul initial. Functia VAL poate avea ca argu
ment si expresii numerice, ca de exemplu: 

YIIL •2113• 

da valoarea 6. Dar si 

este egal tot cu 6, "Cum se face evaluarea in al doile exemplu? 
11ai intii expresia dintre paranteze este evaluata la sirul "2113", 
apoi se inlatura ghilimelele si se evalueaza ca un numar, 
rezultind valoarea,6. 

Este similara cu VAL. Argumentul este sir, iar rezultatul 
.este tot sir-. Pentru obt inerea rezultatului, se evalueaza argu
mantul la un sir, apoi se inlatura ghilimelele si ce ramine este 
evaluat tot ca un sir. 

Astfel: 

este egal cu "ichelangelo. 
Tastati: 

LET at-•99• 

si afisati cu .instructiunea PRINT urmatoarele: VAL as, VA'.. "a$", 
VAL ""aS"", VALS a$, VAL$ "a$", VAL$ ""a$"".- Un~le expre.ii v,;., 
f;_i evaluate, alte le nu; cautati sa va e:{p l icat i de ce. 

Este funciia semn. Si argumentul si rezultatul ~int 
Rezul-tatul este 1, daca numarul e pozitiv, O daca argumentli! 
zero, si -1, daca numarul e negativ. 

Argumentul si rezultatul sint numere. Conve.-teste .;n·g,Jmsc,• 
într-un numar pozitiv (care este rezultatul), 1gnor:nc,,-1 ser.-n
De e><emplu: 

ABS -3.2 

este egal cu: 

ABS 3.2 

si de fapt este 3.2. 

Si argumentul si rezultatul sint numere. Funct10 
un numar cu zecimale (argumentul) intr-un numar intre; <.rez,.lt;,-
tul) ignorind zecimalele. Deci INT 3.9 e~te egal -:u 8. 
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Rotunji~•• se face intotdeaupa in jos, deci atentie la numerele 
negative. Astfel: 

INT 1 

e.ste egal -4. 

Argumen\. .,1 si rezultatul sint numere. Calculeaza radacina 
patrata a argumentului ldeci rezultatul 1nmult'it cu el in.susi, da 
argumentul). De exemplu: 

SQR 4 

este egal cu 2 l2*2=4) 

SQR 0.25 

este egal cu 0.5. 
Argumentul functiei SQR (radical} trebuie sa fie pozitiv, 

altfel se genereaza mesaj de eroare "A Invalid Argument". 

Puteti sl va definiti si functiile dvs. propr11. Nume posi
bile pentru aceste funcli i sint FN urmate de o li tera ldaca 
rezultatul este un numar) sau o litera u,·mata de semnul $, daca 
t·ezultatul este un sir. La aceste functii, argumentul t,rebuie 
inchis intre paranteze. 

Functiile proprii se def..1esc cu ajutorul instructiunii DEF. 
De exemplu, definim o functie FN pa carei rezultat este- patra
tul argumentului: 

p care urmeaza dupa DEF Flii este numele functiei. x dintre paran-' 
teze este numele sub care se apeleaza argumentul functiei. Puteti 
utiliza pentru argument· o litera sau .o lit,ra urmata de semnul S • 
. Dupa semnul = urmeaza formula de definire a functiei. Aceas·ta 
poate sa fie orice eMpresie si poate referi argumentul utilizin
du-i numele lin cazul nostru x) ca la.o variabila simpla. 

0data introdusa aceasta linie, functia.poate, fi apelata ca 
una din functiile standard ale limbajului BASIC P,e Tim-S Plu1, 
tastind FN p urmata de argument, -intre paranteze. Incercati urma
toarele: 

PRINT FN p(2) 
PRINT FN p(3+4) 
PRINT 1 + INT FN p(LEN •cratita•/2 + 3>. 

Odata definita o functie cu DEF FN, se poate apela la fel. ca 
cele standard. ··· 

Functi:a INT rotunjeste întotdeauna in jos. Pentru a obtine 
pri1111.1l intreg .111ai mare se aduna 0.5 si va puteti de-fini propria 
functie: 

20 IEF FN r(x>=INT (x+o.5) 

Veti obtine de exemplu urmatoarele: 
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flN r(2.9> 
flN r(2.4) 
flN r<-2.9> 
flN r<-2.4> 

este eg_!ll cu 3 
este egal cu 2 
es·te egal cu -3 
este egal cu -2, 

Comparati aceste rezultate cu cele pe· care le obtineti 
utUizind INT in loc de FN r,. lntroduceti si executati urmatorul 
,ro9ram1 

10 LET 11-0 1 LET y-0 1 LET a•10 
20 DEF FN p(11,y)-.+11•y 
30 DEF FN q(J-.+11•y 
40 PRINT FN p(2,3>, FN qO 

lint citeva lucruri importante de observat in acest program. In 
primul rind, se observa ca argumentul unei functii, definita cu 
IIIF FN, nu este impus la 1. De fapt poate avea maxim 26 arguaente 
numerice si - in acelasi timp - pina la 26 argumente sir. 

In al doilea rind nu conteaza unde in program este pusa 
linia de definire a functiei, Dupa ce calculatorul a executat 
Uni.a 10, "sare" peste liniile 20 si 30 si e,cecuta linia cu 
numarul 40. Linia de definire a functiei trebuie pusa undeva în. 
program sinu poate fi o comanda. 

In al treilea rind, 11 si y sint atit nume de variabile in 
program cit si argumente pentru functia FN p, Functia FN p "uita• 
temporar de variabilele cu numele II si y, dar din moment ce pe a 
nu ilare argument, tine cont de variabila a. Astfel, cind se· 
evalueaia FN p(2,3), 11 ia valoarea 2, y ia valoarea 3, iar• are 
valoarea 10. Rezultatul va fi deci 10+2*3, care este egal cu 16. 
Atunci cind se evalueaza FN q(), deoarece functia nu are argumen
te, x, y si a se vor lua variabile din program si vor avea 
valorile O, O si respect.iv 10. Rezultatul evaluarii functiei FN 
110 va fi de data aceasta· 10 + O * O, deci 10. 

Schimbati acum linia 20,in: 

20 DEF FN p(,c,y) • FN qO 

De data aceasta FN p(2,3) va avea valoarea. 10, deoarece FN q() 

tine cont de variabilele IC si y. Utilizati functia FN p(x)=X*>e 
pentru a testa funcţia SQR. Veti gasi cai 

FN plSQR 11> 

e1t1 egala cu IC pentru numere pozitive si 

SQR FN pl1C) 

e1te egala cu i\BS II pentru 1C_pozitiv sau negativ. 

4,10 Functii uteutic•-

Din sumar: 
ridicare la puter• • 
Pl, EXP, LN 
SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN 

functiile: !i ~ 

Ridicarea la putere inseat11na in1111ltirea unui numar cu el 
in1u1i, de atitea ori cit este puterea lui. De exemplu, puterile 
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lui doi sint: 

2•1 este egal cu 1,2 
2•2 esta egal cu 2•2=4 
2•3 este egal cu 2*2*2=8 
2•4 este egal cu 2*2*2•2=16 

si asa mai departe. 
Deci a•b ta la puterea b) inseana • in11111ltit cu el insusi 

de bori. Se respecta regula: 

Ridicarea lil putere are prioritate niai ure fata de inmultire sj;_ 
iapartire, deci in calculul expresiilor u· va evalua mai int;ii 
ridicarea la putere. 
Retineti: 

a•o este egal cu l; 
a•t-b) este egal cu 1/a•b;. 
a•Utb) este egal cu radical indice b din a, adica nu■arul 

care inmultit cu el insusi de b ori da a; 
a• lbllC) Hte ega~ cu la6b)•c. 
Doua relatii mai 'des folosite: 
~•<-1> este egal cu 1/a 

a•(t/2) _este egal cu 8CIR •· 

Incercati urmatorul prograa: 

10 ItflUI' a, b, c 
20 PRINT ••<b+c>,a•11t1a•c 
30 GO TO 10 

Veti observa bineinteles ca cele d_c:,ua numere ·ce vor fi afisate 
sint egale. , 

Pentru +3, la ridicarea la putere <a•b> nu111ar.ul .a trebi.iii. 
fie pozitiv. · · · 

Sa luam acum urmatorul exemplu: sa presupune■ ca atf _depus
la CEC suma de 100 lei, iar· dobinda anuala pe care o primiti est• 
de 57.. In acest caz, dupa un an veti avea 100 lei p-lus dobinda de 
57., deci 1057. fata de cit ati ;iwt initfal. _AlHe-i-·- spus, !ltf 
inmul t.it suma depusa init ial. cu 1.05. Dupa inca un an se ·-va 
intimpla acelasi lucru, deci veti avea de 1.05*1.05 sau 1.65•2 
sau de· 1.1025 ori suma initiala.de bani. In cazul generai, dupa n 
ani veti: avea de 1.05•n ori SWlil care ati depus-o initia:1. 

lncercati ur111atoarea c011anda1 

FOR n-o TO 1001 PRINT n,100ll1.05•nalEXT n 

si veti vedea cwn creste swna de 100 lei dupa nani, cu dobinda 
de'·57.. Aceasta crestere cu o cantitate constant~ in timp se 
numeste crestere exponentiala si se calculeaza pin ridicarea unui 
numar fix la o putere dependenta de ti111P. 

Sa presupunem ca ati introdus: 

10 IEF FN alx>-.•x 

unde • este stabilit printr-o instructiune LET. Daca • are 
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valoerea uteutica. •• ~e obtine functia standard EXP iapleaenta// 
ta pe +3. Deci EXP este egal cu e•x. Daca. doriti sa aflati 
v.ioerea lui • (li111itata din C!IUZa zec·imalelor) tast,ati:. 

PRINT EXP l 

Sintrucit e•lae). 

Functia logaritm este inversa functiei exponentiale. L ga
rl tmul in baza a al unui numar, este puterea la care ar tr bui 
ridicat a pentru a-l obtine pe x. Logaritmii pot avea orice aza, 
cei in baza• se numesc logaritmi naturali. Functia LN calc eaza 
logaritmul natural al argumentului. Pentru a obtine logarit ul in 
alta baza, de exeft!Plu haza a· folositi for111.1la LNx/LNa. 

Functia PI 

Oa numarul PI., care incepe ca valoare. cu 3. i415927, valoare 

Se foloseste 1n calcule tri.gonometrice. 
trul (circumferinta) unui cerc ·este egal. cu 
raza cercului; 

care o putet'i afla cu t 
PRINT PI. 

2~;1:::mp~ :S/;r!~; 

Functiile SIN, COS, TAN 1 ASN 1 ACS, ATN 

Functia SiN da stilusul unui unghi exprimat 
Functia COS calculeaza cosinusul unui unghi exprimat 
. Retineti ca ambele f_unctii au periodicitate de 
SIN a este egal cu SIN ·ca+2•PI> si COS ao=COSta+2WPI). 

( 
i~ radiani. 

radiani, 
•PI, deci 

i 

Funct ia TAN calculeaza tangenta, cu definit ia S N a/COS a. 
Uneori avem nevoie de valoarea unghiului, cunoscin.du- sinusul, 
cosinusul sau tangenta si atunci se folosesc functiil inverse: 
arcsinus (ASN), arccosinus ·<ACS) si arctangenta <ATN). 

Functia cotangenta se calculeaza .cu .formulă 1/ AN a. Nu 
uitati ca .functiile tri13onometrice SIN, COS etc. au nevoie de 
argument in radiani. Dam.mai jos coreSPondenta dintr grade si 
radiani.: · / 

Pl/6 - 30grade 
PI/4 - 469.rade 
Pl/3 - 60grade 
PI/2 - 90graile 
4PI/6 - 120grade 

3PI/4 - 135grade 
5Pl/6 - 150grade 
PI - 180grade 
2PI - 360grade 

Pentru a transforma din gra~e in radiani, impartiti cu 180 
grade si inmultiti cu PI, iar pentru a transforma din radiani in 
grade impartiti cu PI si inmultiti cu 180. 

4.11 NuMre aleatoere 

Din sumar: 
RANDOl'IIZE, RND 

RND este si ea o functie (calculeaza si produce un rezultat) 
dar nu are argument. La fiecare apelare va genera un nuaar alea-
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tor intre O si l luneori poaţe fi O, dar niciodata 1). 

Incercati' ur11atoarele: 

10 PRINT RND 
20 00 TO 10 

\ 
\ In realitate nwnerele generate ·cu RND nu sint aleatoan ci 
p euda.leatoare, intrucit se genereaz_a cu ace•asi secventa fixa 
d 65536 numere. 

RND- geMreaza n-.-n aleatoare cuprinsa in· intervalul 0 ••• 1. 
· dclriU IIUN-re ,lltatoare generate iii au interval, de •XHPlu 

a •• 111· 0'uti-linti for-.il& a+IIDlb nu daea -dotiti nuui nuatre 
int gi .+nrrtlllDlllt>. · · 

· 11)tr~ti si ex.cutati urutorul ,r09ra-• 

-~ .111!11 .-rator ZII' 

: ~ n•l TO 2 
41) PRINT 1+1NTlANDll6>t • •, 
so11NEXT n 
60 DFUT at1 00 TO 20 

Tastati ~NTER de fiecare data cind doriti sa apara zarul. 
Ins~ctiunea RANDOt1IZE se foloseste pentru a defini un 

punct de\plecare pentru RND in secventa de generare a numerelor 
aleatoare Incercati urmatorul program, 

lO~IZE l 
20 Rllt n•l TO s, PRINT III), 1 NDT n 
30 PRiNT t 00 TO 10 

Dupa fieca\-e executie a liniei 10 CRANDOl1IZE 1), secventa de 
generare n~re aleatoare cu RND· incepe cu 0.0022735596. Puteti 
utiliza 1 alte nUlll!re pentru RANDONIZE, cuprinse int_re 1 .1.i 
65536 si D va incepe secventa de generare cu nwnere diferite. 

Daca veti un program in care utilizati RND si aveti greseli 
in progrga atunci va va ajuta folosirea lui RANDOHIZE, intrucit 
programul e .va coR1porta la fel de fiecare data. 

RAN IZE fara arguaent (sau RANDOl'IIZE 0) utilizeaza timpu·1 
de cind +3 a fost pus in functiune. Deci secventa urmatoare! 

10 R.Jn...lZE 
20 PR)m·RND, oo TO 10 

nu este. "prea aleatoare". Obtineti rezultate mai bune daca inlo
cuiti GO TO 10 cu GO TO 20. 

Testati urmatorul program: 

10 LET fata-O I LET steaa-0 
20 lET 110neda•INT <RND•3) 
30 IF 110neda • O THEN LET fata• fata+l 
40 IF 110neda • 1 THEN LET ste .. • steaa+l 
:50 PRINT fata; •,•11.teN, 
60 IF ste .. <>O THEN PRINT fata/1teaa1 
70 PRINT I GO TO 20 

Raportul fata/stema ar tebui sa fie aproximativ 1, daca 
lasati programul sa se execute un timp destul de lung. 

Alegeti un numar intre 1 si 872 si apoi tastati: 

RAND0t11ZE n ln fiind nwnarul dvs.). 



Verificat_i ca prima valoare pentru RND va fi (75tt(n+l)-
1)/65536, 

4, 12 Tablour.i 

Din SUllar'l 

Siruri 
DIN 

Sa presupunem ca aveti o Usta ct. ~re. de ext!IIPlu notele 
a 10 COPii dintr-o clasa, la .o materie, Pentru a le 111!1101'8 in 
calculator ar trebui w utUiati 10 variallile nl,. n2, ... , nlO, 
iar PJ"otr_,l Pllfltru ini ti-1.iHrH KntQI" vri•U• • U, 11.!11!1 
sf Jtli~H1itar1 · · · ' 

10 LET n1•7S 
20 LET n2-80 
30 LET n3a44 
40·LET n4a38 
SO LET ns-55 
60 LET n6a64 
70 LET n7•70 
80 LET ne-64 
~LETn9-el 

100 LET ni~. 
In loc de aceasta, H utilizeaza asa nuaitele tablouri, la 

care se specifica o variabila care (in loc sa aiba o singura 
valoare ca o variabila normala) poate contine un nwaar de" ele•n
te, fiecare cu. alta vaioare, Fiecare ·ei„nt se refera printr-un 
nU11ar de inC,ex (indice> scris intre paranteze dupa nuale varia
bilei. Pentru exe11Phd ~ mai jos tabloul variabilei n ar putea 
fi n (nuaele unui tablou de variabile treb.u_ie H fie o singura 
litera), iar cele 10 variabile vor fi referite cu n(l),_ n(2), .. ., 
n(lO>, Ele11111ntele unui tablou se nWHsc variabile indexate · 
sint diferite de- variabilele si11Ple, 

Inainte de utilizarea unui tablou .trebuie sa-i rezervati 
spatiu in· memoria calculatorului si aceasta se face cu instruc
tiunea DIM (declararea dimensiunii). Astfel: 

DIN nUO) 

rezerva spatiu in memorie pentru un tablou cu numele n, de dim~n
siune 10 (sint 10 variabile), lnstructiunea DIM initializeaza 
cele 10 elemente ale tabloului cu zero. De asemenea sterge orice 
alt tablou cu numele n, care a existat anterior (nu sterge 
variabila simpla n, daca ea a ellistat1 o variabila tablou poate 
coexista in acelasi timp cu· o variabila simpla cu acelasi nume). 

Indicele elementelor din tablou poate fi repetat de orice 
expresie numerica di,n care rezulta un nu111ar de indice vali°d, 
Astfel, programul anterior poat~ fi scris in urmatoarea varianta: 

10 DIN nUO> 
20 FOR i•l TO 10 
30 READ n<i> 
40 t<EXT i 
SO DATA 7S, 44, 90, 38, ~. 64, 70, 12, 7S, 60 

in care valorile se citesc din lista din instructiunea DATA, sau: 



10 m'.11 nU) 
20 Fi~ i•l TO 10 
30 Itnlî nU> 
40 ND'T i 

unde va lor- ile se introduc de la tast.atura. 
Instn:1; tiunea DIM, de declarare_ a- unui-- tab5ou, 

apara oriu-,r,~ in program, dar ne.aparat inainte de 
(utilizarea, 1 .• ,bloului respectiv. 

Valorile P.lementelor ·unui tab.lou se: pot afla cui 

10 FOR isl TO 10 
20 PRINT nU> 
30 NEXT i 

., sau pe rind 

PRINT nU> 
PRINT n(2> 
PRINT n<3> 

s.a.m.d. 

p.oate sa· 
re.ferirea 

Se pot utiliza si tablouri cu mai mult de o dimensiune. 
Pentru un tablou cu doua dimensiuni aveti nevoie de doua numere 
pentru a referi un element al tabloului (ca de exemplu linia si 
coloana unui caracter afisat pe ecran>. Daca va imaginati numar 
de linie si coloana pentru doua dimensiuni, dintr-o pagina de 
exemplu, a treia d"imensiune ar putea fi reprezentata de numarul 
paginii. Deci un asemenea tablou ar avea ca indici (număr pagina, 
numar linie, numar coloana). 

Pentru declararea unui tablou bidimensional, de dime-siuni 3 
veti scrie: 

DIM ct3,6) 

Tabloul va avea 18 variabile indexate: 

cU, 1) cU,2> 
c(2,1l c(2,2l 
c(3, 1l c(3,2) 

c(1,6) 
c(2,6) 
c.(3,6) 

Acelasi principiu se respecta pentru aricite dimensiuni, Asa cum 
am precizat, pot exista in .acelasi program o variabila si11Pla si 
o vari~bila tablou, dar nu pot c,oexista doua tablourî cu acelasi 
nume, dar de dimensiuni diferite. 

Se pot utiliza si tablouri de siruri de caractere. Sirurile 
din tablou difera de sirurile simple prin aceea ca sint _de lun
gime fixa, iar asignarea lor este întotdeauna de tip Procust (se 
taie din caractere sau se adauga spatii). 

Numele unui .tablou nr este format din_tr-o li tera urmata de 
semnul•• ca diferenta fata de tablourile numerice, un tablou ~ir 
nu poate coexista in acelasi program cu un sir simplu cu acel~si 
nume. 

· Sa presupunem ca doriti un tablou sir de cinci siruri. 
Trebuie sa va hotariti ce lungime trebuie sa aiba aceste cinci 
siruri; sa presupunem ca 10-car.actere peptru'fiecare sir este 
suficient. Veti declara: 

DIM at <S, 10). 



flrln aceasta se rezerva 1patiu pentru un sir de 5•10 caractere, 
dai H poate pri_vi si astfel: fiecare ·rind ca un sir·. 

aSU> este egal cu aSU,1>,aSU,2>, ••• ,aStl,10) 
aS<2> este egal cu aS<2,1),at(2,2>, ••• ,aS(2,10) 
aS(3) este egal cu aSt3,1),aS(3,2>,.,.,aS(3,10> 
aS<4> este egal cu aSt.ţ,1),aSt4,2>, •• -.,aSt4,lO> 
aStS) este egal cu aS(5, 1> •••<s, 2> ,._. ,., att5, 10>. 
Daca la referire ut_Îlizati doi indici veti obtine un singur 

taracter, iar daca utilizau un singur numar, obtineti un sir de 
lun11h1e fixa. 
A1tfel tastati1 

sl apoi: 

PRINT atl2>,att2,7> 

Yeti obtinu 

1234'67890 7 

Pentru UltillUl indice <care poate lipsi) se poate utiliza 
for11a1 

at(2,4 TO ,8> este egal cu atl2) (4 T08> sieste egal 
•45678•, 

Indicele unei variabile tablou poate fi o variabila, 
expresie numerica sau un_ numar, dar trebuie sa se încadreze 
d111ensiunea declarata in instructiunea Dl"• 

Pentr11 -Dl" at<10>, aS se coaport•. ca· o variabila sir si111Pla, 
dar care are întotdeauna dimens.iunea 10; ia-.. asignarea lu.i" este 
de tip Procust. ' 

UtilizaH ins.trucliunile REAO.s.i .DATA pentru a initializa un 
tablou ·s1r lS de .12 1irutl în cc•r-e fiecare ·:ltti>· eÎte numele unei 
luni din an. Instruct-iuilea Dlt1--i.n acest caz va f.(DIN 1S<12,9). 
'icrieli dvs. -programul cte iJtitializare li ·ahsar"e a: celor 12 - . ·- - - : .. - . 



4.1:i ,t'..onditii 

Din suaar: 
AND. ~. NOT 

Am Vil.tttt ca forma generala a instructiunii IF este: 

IF condltie THEN 

Conditiile prezentate pina acum au fost constituite din 
expresii relationale leu operatorii relationali •• <, >, <•, >•, 
<>, care compara doua numere sau siruri). Conditiile pot fi 
constituite si din expresii logice, care utilizeaza operatorii 
logici ANO, OR, NOT. 

O expresie ANII alta eJCPresie, este adevarata daca ambele 
expresii sint adevarate, ca de exemplu: 

IF as-•DA• ANII x>O THEN PRINT •rezultat• 

in care rezultat va fi afisat numai daca a$ este egal cu OA 
daca x>O. 

O expresie OR alta expresie, este adevarata atunci cind cel 
putin una din expresii este adevarata (deci daca sau numai una 
sau a■indoua expresiile sint adevarate). 

Operatorul NOT neaga expresia. NOT expresie, este adevarata 
atunci cind expresia este falsa, sieste falsa atunci cind expre
sia este ad,varata. 

Expresiile logice pot utiliza cOllbinatii cu operatii ANO, OR 
si NOT, la fel CIUi expresiile numerice pot utiliza operatiile 
arifflletice +, -, •• /. Daca este necesar, se pot utiliza si 
paranteze. Operatiile logice au prioritati la fel ca si opera
tiile aritmetice. NOT are cea mai mare prioritate, apoi AND si 
OR. 

NOT este ca o functie cu un argument si un rezultat, dar 
fata de celelalte functii are prioritate 11ai mica. Argumentul ei 
nu necesita paranteze, nuniai in cazul in care contine · operatori 
ANO sau OR. lsau amindoi>. 

NOT a=b inseamna NOT la-b) lsi are acelasi rezultat cu 
a<>b>. 

<> este negatia lui•• cu sensul ca este adevarat doar daca 
• este fals, Cu alte cuvinte: 

a<>b este acelasi cu NOT a=b 
si de asemenea 

NOT a<>b este acelasi cu a=b 
Va puteti convinge si dvs. ca>• si <= sint negatiile pentru< si 
rnpectiv >. Astfel put.eti elimiJlil NOT punind operatorul relatio
n•l ·COIIPleaentat in loc •. 

De ase■ene•1 
NOT (expresia 1 ANII expresia 2) 

este echivalent cu: · 
NOT (expresia 1> OR NOT (expresia 2> 

iar .expresia: 
NOT (expresia 1 OR expresia 2> 

este echivalenta cui 
NOT (expresia 1> ANO NOT le11Presia 2> 

Logic vorbind NOT nu este necesilr, dar uneori ajuta la clarrtat 
pr09ramelor. 

lncercati: 



PRINT 1-2, 1()_2 

li v-ati astepta la eroare de sintaxa. 
Nu se intimpla insa asa, deoarece calculatorul pentru valori 

l09ice utilizeaza numere simple·. In asemenea cazuri sint respec-
tate urmatoarele reguli: · 

1. =, <, ), <=, >•, <> dau rezultate numerice: 1 pentru 
adevarat si O pentru fals. Astfel comanda PRINT de mai sus va 
afisa O pentru 1=2 (expresie falsa> si 1 pentru 1()2 (expresie 
adevarata>. 

2, In instructiunea 

IF .conditie THEN 

conditia poate fi o expresie numerica. Daca valoarea ei.este O, 
atunci va fi luata in considerare ca falsa si oricare alta va
loai-e (inclusiv 1) va fi luata in considerare ca adevai-ata. Deci 
instructiunea IF de mai sus inseamna acelasi lucru ca: 

IF conditie <>O THEN 

3. AND, OR, NOT sint de asemenea ioperatU„ care sint echiva
lente cu numere. 

x AND y are valoarea: 

x OR y are valoarea: 

NOT x are valoarea: 

x,' daca y este adevarat (diferit de 
zero); 
O (fals), daca y este fals <zero). 
l(adevarat), daca x este adevarat 
(diferit de zero); 
x, daca y este fals (zero). 
O(fals>, daca x este adevarat (diferit 
de zero); 
Hadevarat>, daca x este fals (zero). 

Retineti ca "adevarat" inseamna diferit de zero cind se testeaza 
o valoare dar inseamna_ 1 cind se genereaza una noua. 

Incercati acest program: 

10 INPUT a 
20 INPUT b 
30 PRINT (a AND a)ab)+(b AND a<b> 
40 00 TO 10 

De fiecare data va ·tip.ari cel mai mare numar dintre a si b. 
O expresie care utilizeaza OR poate arata cam asa: 

' 
LET totalcpret•<l.05 OR vt-•rata zero•> 

Se pot construi si expresii cu siruri care utilizeaza operatorii 
AND, OR, NOT. 

" xt AND y are valoarea: xS daca y este diferit de zero 
(sirul nul), daca y este• zero. 

Incercati urmatorul pi·ogram care introduce doua siruri si le 
pune in ordine alfabetica: 

10 INPUT "lntroduceti doua siruri",at,bt 
20 IF aS)b$ THEN LET ct•a$1 LET aSabt1 LET btsc:S 
30 PRINT aS1" •; ("<"AND aS<bS>+(••• AND as-bt)J" "1bt 
40 00 TO 10 
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4.14 Setul de caractere 

Din SUMr: 
CODE, CHRS 
POKE, PEEK 
USR, BIN 

Literele, cifrele, semnele ·de punctuatie ·s.a.111.d. care pot 
apare in siruri sint denumite caractere si formeaza setul de 
caractere al calculatorului. Multe din acestea sint simboluri, 
dar mai sint si altele, denumite "si_mboluri compuse", care repre
zi~ta cuvinte cheie ale limbajului BASIC, ca: PRINT, STOP, <>, 
etc. 

Sin't 256 caractere si fiecare are uh cod cuprins intre O si 
255 lsint listate complet in sectiunea 4.29 a acestui capitol). 
Pentru a face conversii intre coduri si caractere sint disponi
bile doua functii si anume CODE si CHRS. 

Functia CODE se aplica unui sir si da codul primului ~aracter 
din sir (sau O daca sirul este null. 

Functia CHRS se aplica unui numar si da caracterul al 
cod este numarul respectiv. 

Urmatorul program afiseaza intregul set de caractere: 

10 FOR a•32 to 255 1 PRINT~ a I tEXT a 

Dupa cum vedeti, setul de caractere consta dintr-un spatiu, 15 
simboluri si semne de punctuatie, cele 10 cifre, inca 7 simbo
luri,, literele mari, inca 6 simboluri, literele mici si inca 5 
simboluri. Acestea sint toate (exceptie fac ' si @J luate din 
setul de caractere standard ASCII (American Standard Code for 
Informat ion Interchange). ASCII asigneaza si coduri numerice' 
acestor caractere, coduri utilizate si de +3. 

Restul caracterelor nu fac parte din codul ASCII, dar .sint 
dedicate familiei de calculatoare TIM. La început ele cuprind un 
spatiu si 15 combinatii de alb si negru. Acestea sint den1,1mrte 
caractere semigrafice si se utilizeaza la construirea figurilor 
grafice de pe ecran. Aceste caractere S!E!migrafice se ·pot intro
duce de la tastatura, utilizind modul grafic "G". ln modul _grafic 
se intra ta-stind GRAPH. Apoi tastind cifrele 1,2,3,4,5,6,7 si 8 
obtinem simbolurile semigrafice. Tot in modul grafic tastind CAPS 
SHIFT si una din tastele de fa 1 la 8 se obtin versiunile inver
sate ale simbolurilor semigrafice anterioare (negrul devine al_b 
si albul devine negrul. 

Apasind tasta 8 se revine la normal (se apasa din nou GRAPHJ. 
Tasta Q sterge caracterul din stinga cursorului. 

Duj:>'a caracterele semigrafice urmeaza o copie a alfabetului de 
la A la S. Aceste caractere PQt fi redefinite de catre utilizator 
<cind se pune in functiune calculatorul ele sint initializate ca 
litere) si sint numite - caractere grafice definite de utilizator 
<u.d.g.-de la "user defined graphics"J. Le puteti introduce de la 
tastatura, din modul grafic, tastind litere de la A la S • 

. Pentru a defini un nou caracter grafic, urmati urmatorul 
exemplu, care defineste caracterul PI: 

1. Fiecare. caracter are 8lE8 puncte, fiecare punct putind fi 
scris sau nu. Pe matricea de mai jos se deseneaza caracterul PI 
(forma pentru caracterul PI) astfel (unde este 1 se considera un 
punct scris si unde este O, se considera un ~unct nescris): 

Linia 00000000 
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2 00000000 
3 00000010 
4 00111100 
5 01010100 
6 00010100 
7 00010100 
8 00000000 

Un punct scris (1) inseamna ca are culoarea cernelii (JNK), iar 
un punct nescris (0) inseamna ca are culoarea hirtiei CPAPER). 
Lucrul cu culorile va fi explicat in sectiunea 4.16 a acestui 
capitol. · 

2. Alegeti caracterul din alfabet pentru care doriti sa se 
af iseze caracterul PI ••• Sa zic'em P (deci atunci cind tastati P, 
va apare semnul PI>. 

3. Memorati forma aleasa. Fiecare caracter definit de utili
zator este memorat ca 8 numere, cite unul pentru fiecare rind. 
Puteti scrie aceste numere in program BIN urmat de 8 cifre (pen
tru fiecare numar) de O sau 1. 

Instructiunile pentru caracterul PI vor fi: 

BIN 00000000 
BIN 00000000 
BIN 00000010 
BIN 00111100 
BIN 0101Q100 
BIN 00010100 
BIN 00010100 
BIN 00000000 

Aceste valori si~t de fapt reprezentare( in binar a cite 
unui numar zecimal. 

Aceste 8 numere ~e memoreaza in 8 localii de memorie succe
sive. Fiecare locatie are cite o adresa. Adresa primului octet 
(primei localii) e.ste USR "P" (deoarece la punctuţ 2 am ales 
caracterul P). Adresa urmatorului octet este USR "P"+l s.a.m.d. 
,entru fiecare din cei 8 octeti, ultimul avind adresa USR "P"+7. 

USR aici este o functie care converteste un argument sir in 
adresa primului ._octet din caracterul definit •. Sirul argument 
trebuie sa fie un singur caracter, care poate fi el insusi defi
nit de utilizator sau- litera corespunzatoare. Exista si o utili
z;are a functiei USR pentru argument numeric, dar acest aspect il 
vem discuta mai tirziu. 

Urmatorul program defineste caracterul: 

10 FOR n=O TO 7 
20 READ rindaPOKE USR •p•+n,rind 
30 NEXT n 
40 DATA BIN 00000000 
50 DATA BIN 00000000 
60 DATA BIN 00000010 
70.DATA BIN 00111100 
80 DATA BIN 01010100. 
90 DATA BIN 00010100 

100 DATA BIN 00010100 
110 DATA BIN 00000000 

Instructiunea POKE memoreaza un numar direct in locatia de 
memorie specificata prin adresa. Instructiunea inversa pentru 
POKE este PEEK, care permite vizualizarea locatiilor de memorie 
fara a le modifica continutul. Instructiunile PEEK si POKE sint 
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descrise mai amanuntit in sectiunea 4,24, 
Dupa caracterele grafice, definite de utilizator, in setul 

de caractere urmeaza simbolurile compuse (cuvintele rezervate ale 
limbaj ulu·i BASIC>. 

Ati observat in primul program din acest capitol, ca nu am 
afisat priMle 32 caractere (de la O la 31>1 acestea sint carac
tere de control si sint utilizate pentru controlul afisarii unor 
functii din +3. Daca incercati sa afisati un caracter de control.
calculatorul va va raspunde cu semnul intrebarii "?'' pentru a 
arata ca nu intelege. Caracterele de control sînt descrise mai pe 
larg in sectiunea 4.29. 

Cele trei caractere de control pe care le utilizeaza afisa
rea pe ecran sint 6, 8 si· 13, ' 

CHRS 6 este interpretata drept tiparire spatii (blancur~) in 
acelasi ·•od in care este interpretata virgulă pusa intr-o- in--
structiune PRINT; de exemplu: · 

PRINT 1JCtltt6J2 

face acelasi lucru ca si: 

PRINT 1,2 

O alta metoda de utilizare este: 

LET a ... •1+•+a«S 6+•2• 
PRINT at 

CHRS 8 este "spatiu înapoi" - muta pozitia de afisare (tipa• 
rire) cu o pozitie inapoi. lncercatf: 

care >1a tipari: 

1235 
CHRS 13 este "NEW LINE" - muta pozitia de afisare la _ _incepu

tul liniei urmatoare. 
Caracterul cu codul 16-este explicat in sectiunea 4,29, 

Caracterul eu codul 23 reprezinta control de tabulare (caracterul 
de control TAB; argumentul lui reprezinta ·numarul de spatii .care 
se vor tipari pe linie). 

lncercati sa priviti setul de caractere ca un alfabet car• 
in loc de 26 litere are 256 caractere in aceeasi or::di_ne in care 
sint codurile lor. Ordonarea alfabetica la +3 se refera la "alfa~ 
betul" mare, la setu_l de caractere. De exe11Plu, urmatoarele 
siruri sint in ordine alfabetica pentru +3 (observati ca· literele 
mici vin dupa literele mari, a.sHel a vine dupa Z; observati si 
ca spatiile sint semnificative>: 

CHR$ 3+•GRADINA ZOILOGICA• 
CHRt e+• INAINTE• 
• ABCIE• 
•(Indraznetii intodeauna inving 1>• 
•300•• 
•300,000 k■/s" 
~AA 8B cc• 
•Aa 8b ec• 
•Leaganul vietii in siste■ul solar este planeta P•int• 
•PRINT• 
•zoo• 
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•[Observatorul din-Puerto Rico, AreclboP 
•ac•••• 
•a1teptar•• 
•calculator• 
•fizic• 
•fizica• 

Regula pentru a determina ordinea in care sint coaparate 
d- siruri este urmatoarea1 se· începe cu compararea primelor 
doua caractere. Daca sint diferite, atunci unul are codul mai mic 
(vine inainte> decit celalalt. Daca primele doua caractere sint 
la fel, atunci se continua compararea uraatoarelor doua carac
tere. Daca in acest proces, un sir se termina inaintea celuilalt, 
atunci acesta vine inainte. 

Relatiile •, <, >, <•, >•, <> sint utilizate pentru siruri 
la fel ca pentru numere; < inseamna •vine inainte", > insea11na 
•vine dupa•, astfel relatiile: 

•M BI •<•MBIICCIJD• 
•MBICCDD">•M. 81 • 

1int allbele adevarate. 
<• si >• sint. evaluate ca si la nuaen, astfel ca: 

est• adevarata, dar1 

Hle .falsa. 
Faceti testele pe -urmatorul prograa, car~ introduce doua 

siruri -si' le pune in ordine .• 

10 Dl'UT •In.troduc•U doua 1irurh•,at,bt 
20 IF .at>bt na· LET· ·c--•• 1 lET at-bt I LET bt=ct 
30 PRINT atr• •, . 
~ IF at<bt TtEN PRINT '<"-t.t'80 TO 60 
~ PRINT ••• 
60 P.RINT • • t bt 
70 GO TO 10 

Observati ca in linia• 20 am introdus un nou sir c$ cind am 
schillbat sirurile as si bS intre ele. Explicati de ce nu se poate 
folosi simplu: 

LET at-bt r LET b--•• 
Urmatorul program defineste caracterele grafice astfel incit 

ur111atoarele taste ·sa afisezct piese de sah: 

C - pentru cal 
K - pentru rege 
N - pentru nebun 
P - pentru pion 
R - pentru regina 
T - pentru tura 

S LET b•BIN 01111100 1 LET c•BIN 00111000 I 
LET d•BIN 00010000 

10 FOR n•l TO 6 1 READ ,. 1 RElt 6 pieH 
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2C i'QR f=O TO 7 1 REtl 8 octeU pentru fiecare piesa 
3t fi\:'.AD a I PCNCE USR pS+f, a 
.40 1·:::xT f 
SO ~l(T n 

100 r~"N nebun 
110 t»iiiA "n",0,d,BIN 00101000,BIN 01000100 
120 :".<-''~A BIN 01101100,c,b,O 
130 RfI rt9'1 
140 l)A'j "k",O,d,c,d 
1SO DAT.', c,BIN 01000100,c,O 
160 REN tura 
170 DATA •t•,O,BIN 01010100,b,c 
180 DATA c,b,b,O 
190 REtl regina 
200 DATA •r•,O,BIN 01010100, BIN 00101000,d 
210 DATA BIN 01101100,b,b,o 
220 REtl pion 
230 DATA •p•,O,O,d,c 
240 DATA c,d,b,O 
250 REM cal 
260 DATA "c",O,d,c,BIN 01111000 
270 DATA BIN 00011000,c,b,O 

Observati ca in instructiunea DATA am pus simplu O in loc de 
BIN 00000000. Cind executati programul, puteti vedea piesele, 
tastind GRAPH si apoi tastele C,K,N,P,R,T. 

Executati urmatorul pr09ram: 

10 INPUT c 
20 PRINT~ CI 
30 GO TO 10 

Veti observa ca functia ~ c rotunjeste la cel mai apro
piat numar întregi daca c nu este cuprins intre O si 255, atunci 
pr09ramul se opreste cu eroare B integer out of range .. 

4.15 Nai mult despre PRINT si INPUT 

Din sumar: 
CLS 
TAB, AT 
Lil'E 
SCREENS 

Ati mai intilnit instructiunea PRINT si· pina acum si stiti 
cum se utilizeaza. Expresiile care apar in instuctiunea PRtNT pot 
sa fie despe1rtite prin virgula, punct si virgula 1au apostrof, 
silllboluri care aici au rol separatori. 

ln instructiune se mai pot folosi si cuvintele cheie AT 
TAB. Sa luam ca exemplu urmatoarea instructiune: 

10 PRINT AT 11,16;"•" 

care va afisa un asterisc la mijlocul ecranului. Aceasta deoarece 
dupa AT se pune numarul liniei, numarul coloanei, unde vreti sa 
se faca afisarea. 

Ecranul are 22 linii (de la O la 21, incepind ~e sus) ·si 32 
coloane (de la O la 31, de la stinga la dreapta). 

Funt:tia SCREENS este inversa functiei PRINT AT siva •citi 
caracterul care se afla la o anumita pozitie pe ecran. IJlilizeaza 



numere de linie si coloana la fel ca si AT. De exemplu, instruc
tiunea: 

20 PRINT AT .o,o, SCREENS Ul, 16) 
I • 

va citi asteriscul afisat la mijlocul ecranului si il va afisa 
din nou in cortul din stinga sus al ecranului. 

Caractere.le din simbolurile compu·se sint citite normal (ca 
si caractere simple) si spatiile sint .citite ca spatii. La încer
carea de a citi. caractere grafice definite de utilizator sau 
linii trasate cu DRAW, PLOT sau CIRCLE va rezulta sirul nul. La 
fel si daca s-a utilizat OVER pentru a crea un caracter compus. 
(Cuvintele cheie PLOT, DRAW, CIRCLE si OVER vor fi descrise mai 
tirziu). 

Functia TAB coloana afiseaza suficiente spatii pentru a muta 
pozitia de PRINT în coloana specificata. Afisarea se face pe 
aceeasi linie sau daca sint necesare spatii înapoi trece la linia 
urmatoare. Calculatorul reduce numarul de coloana modulo 32 (îm
parte cu 32 si retine restul) astfel ca TAB 33 înseamna TAB 1. 

Sa luam urmatorul exemplu: 

PRINT·TAB 301l1TAB121•euprin1•, AT 3,11"eapitol"1 TAB 241 
"Pa11ina• 

Acesta ilustreaza cum se construieste un cap de tabel. 
Incercatj urmatorul program& 

10 FOR n=O TO 20 
20 PRINT TAB 811111 ns 
30 NEXT n 

Aici puteti vedea ce înseamna modulo 32. 
Retineti urmatoarele1 
1. Dupa JAB si expresiile din instructiunea PRINT este cel 

mai bine sa se puna puncţ si virg1,1la, asa cum am facut mai sus. 
Puteti utiliza virgula sau nimic, dar aceasta înseamna ca dupa ce 
ati definit o pozitie pentru PRINT, o schimbati imediat. 

2. Ecranul are de fapt 24 linii, de la O la 23, dar pe 
ultimele doua (22 si 23) nu .. puteti afisa intruci:t ele sint rezer
vate pentru comenzi, date pentru INPUT, mesaje de eroare, etc. 
Ultima linie a ecranului înseamna linia 21. 

3. Puteti utiliza AT pentru a localiza pozitia pentru PRINT, 
c;hiar daca in acel loc exista deja afisat ceva, noul PRINT va 
scrie peste cel vechi, 

Alta instructiune legata de PRINT este CLS. CLS curata 
lsterge) ecranul. 

Cind afisarea ajunge· la ultima linie de Jos, ecranul face 
•scroll" in sus lca la masina de scris). Alegeti din domeniul de
editare optiunea Screen si apoi introduceti: 

CLS1 FOR n"l TO 301 PRINT n I NEXT n 

Cind s-a umplut ecranul, Tim-S f'lus afiseaza mesajul 'scroll?" in 
partea de jos a ecranului. Daca tastati V se va afisa un nou 
ecran cu numere. Acelasi efect ilare orice tasta cu exceptia 
urmatoarelor N, BREAK sau spatiu care opresc actiunea de "scroll" 
~u mesajul D BREAK-coNT repeats. 

Ati vazut deja instructiunea INPUT de forma: 

INPUT "Citi ani aveti?",virsta 
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la care nl;:ulatorul va afisa "Citi ani aveti" in partea de jos a 
ecranului ~i apoi asteapta sa introduc:eti valoarea pentru varia
bila viril·•·• De fapt in instruc:tiunea INPUT pot apare mai multe 
expresii .c/Toximativ la fel c:a la PRINT. Se ia in considerare 
urmatoare;, regula: dac:a o expresie (un articol) din INPUT inc:epe 
c:u o litei"'· ;itunc:i ea trebuie sa fie o variabila a c:arei valoare 
se introdi,,c,., S-ar parea deci c:a intr-un mesaj din INPUT nu 
puteti af i•-" valoarea unei variabile. Aceasta este posibil insa 
punind para::, ,;;e. Orice expresie care inc:epe c:u o litera, trebuie 
pusa inh-e p.;, «ii.teze, dac:a se doreste sa fie afisata c:a parte din· 
mesajul de IN~UT. 

Orice expresie din PRINT care nu este afectata de aceste 
reguli, poate constitui expresie si pentru INPUT. Dam un exemplu 
pentru a ilustra cele de mai sus: 

LET eu• INT (RNllttl00>1IIIFUT <"EU d"seus•ani">s"Citi ani 
aveti? •, virsta 

variabila eu ~ste intre paranteze deci valoarea ei se va afisa, 
iar virsta, intrucit nu este intre paranteze, trebuie sa i se 
introduca valoarea. 

Tot c:e se scrie la o instructiune INPUT, se afiseaza in 
partea de jos a ecranului, care este intr-un fel independenta de 
partea de sus a ecranului. Practic: liniile din partea de jos sint 
numarate relati~ la liniile din partea de sus, chiar dac:a partea 
de j-os a ecranului s-a extins si peste liniile partii de sus 
(care au fost necesare dac:a s-au tiparit date in INPUT). Cind 
programul se opreste si incepeti editarea, partea de jos a ecra
nului revine ca dimensiune la cele doua linii din partea de jos a 
ecranului. Pentru a vedea cum actioneaza AT in instructiunea 
INPUT, incercati urma torul exu1plu: 

10 IIIFUT "Aceasta este linia 1•,at1AT o,o,•Aceasta este 
linia o•,atsAT 2,0s"Aceasta est• linia 2",atsAT 1,0, 
"Aceasta este tot linia 1",at. 

Executati programul (tastati ENTER c:ind se opreste). 
lncerc:ati acum ur·11atorul exe11111lu: 

10 FOR n-0 TO 191 PRINT AT n,o,nn NEXT n 
20 IIIFUT AT o,o,at,AT 1,0,at,AT 2,0,at,AT .3,0,at,4,0sat,AT 

5,o,at, 

Alta functie care poate fi prezenta in instructiunea INPUT 
este LINE sieste folosita la introducerea variabileJor· sir. Daca 
•Jt i lizati .LINE înainte de numele unei variabile sir ce trebuie 
introdusa, ca de exemplu: 

IIIFUT LINE at 

atunci calculatorul nu va ■ai afisa ghilimelele, asa cum se 
intiinpla in m".ld normal ,.e;.tru .., vai .abila sir. Deci, daca intro
duceti: 

PerHU 

variabila as va avea valoarea Puseu. Retineti ca LINE se utili
zeaza numai cu variabile sir. 

Incercati sa tastati la INPUT cuvinte cheie. E11ecutati acest 
progra■, daca sinteti interesat: 
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10 INPUT numar 
20 PRINT nuaar 
30 GO TO 10 

si la o introducere, tastati EXTENDED MODE urmat de tasta 11. Va 
apare cuvintul PI, iar daca apasati ENTER se va afisa valoarea 
3.1415927. Daca introduceti separat cele doua litere P si I, 
calculatorul se va opri ~u mesajul de eroare 2 Variable not 
found, 10:l. Aceasta se poate intimpla cind apasati combinatii de 
date in INPUT. 

Caracterele de control CHR$ 22 si CHR$ 23 au efect ca AT si 
TAB. Cind i se spune ~alculatorului sa tipareasca ·lnul d'intre 
ele, caracterul trebuie sa fie urmat de inca doua caractere care 
nu au semnificatia lor normala, dar sint tratate ca numere (codu
rile lor) pentru a specifica linia si coloana pentru AT, sau 
pozitia TAB. Aproape întotdeauna este mai usor sa utilizati AT si 
TAB in mod normal decit sa utilizati caracterele de control; ele 
pot fi mai utile in anumite situatii speciale. AT este CHR$ 22, 
Primul caracter.dupa el specifica linia, iar al doilea coloana, 
astfel ca: 

PRINT CHRS 22 + CHRS l + CHRS CJ 

are acelasi efect cu: 

PRINT AT 1,cs 

TAB este caracterul CHR$ 23 si cele doua caractere de dupa el se 
combina pentru a forma un numar ·in-tre O si 65535. Instructiunea: 

PRINT CHRS 23+CHRS_.+CHRS b, 

are acelasi eţect cu: 

PRINT TAB a ·+ 25611bJ 

Puteti opd calculatgrul sa va întrebe "scrofl?" dupa afisa
rea unui ecran de 22 linii prin: 

P0KE 23692, 2SS 

Dupa aceasta, calfulatprul ·va face scroll de 255 ori înainte 
de a afisa mesajul "sc·roll?", 

Ca exemplu, inc~rcati: · 

10 FOR n-0 TO 1000 
20 PRINT n I P0KE 23692.ZSS 
30 NEXT n· 

Nai incercati - ca exercitiu - si urmatorul program, pentru a 
testa la copii tabla inmulti"i"ii: 

10 LET d•"" 
20 LET a•INT (RND • 12)+11 LET b•INT (RND • 12)+1 
30 INPUT ( .. >, '"cit face "s(a>,• • "1(b>,"? •1c 

100 IF c•allb THEN LET d="Corect.•1 00 TO 20 
110 LET aSs:"Grelit. Mal insista.• 1 GO TO 30 

Puteti sa-1 si pacaliti pe calculator. Astfel, de exemplu, 
la întrebarea: cit face 2N3, puteti introduce 2N3, Aveti gr1Ja 
insa, fiindca asemenea satisfactii le sint favorabile numai celor 
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initiati. 

4.16 CUlori 

Din sumar: 
INK, PAPER, . FLASH, BRIGHT 
INVERSE, O\IER, BORDER 

Executati urmaţorul program: 

10 FOR m=O TO 1 1 BRIGHT ID 

20 FOR n•l TO 10 
30 FOR c=O TO 7 
40 PAPER c I PRINT• •;1REt1 4 spatii colorate 
:50 NEXT c I NEXT n I NEXT ■ 
60 FOR m=O TO 1: BRIGHT ■ 1 PAPER 7 
70 FOR c=O TO 3 
8(' INIC c: PRINT cs• 
90 NEXT c I PAPER O 
10P FOR c=4 TO 7 
110 INK c I PRINT c;" 
120 NEXT c I NEXT ■ 
130 PAPER 7 1 INK O I BRIGHT O 

Cu acest program puteti vedea cele 8 culori si cele doua 
nivele de stralucire pe care Tim-S P"ius le poate produce pentru o 
culoare. CDaca televizorul dvs. este alb/negru, atunci veti vedea 
diferite nuante de gril. O metoda rapida de a obtine acelasi 
rezultat, este de a apasa butonul de RESET, urmat_ de tasta 3 
Cincarcare soft de +3), dupa care se apasa tasta ·BREAK (la cel 
mult 5 s dupa eliberarea tastei 3), Dam jos o lista cu numerele 
ce reprezinta culorile: 

O - negru 
1 albastru 
2 - rosu 
3 - violet 

4 - verde 
5 - azuriu 
6 - galben 
7 - alb 

Pe un televizor alb/negru, aceste numere sint in ordinea 
stralucirii·. Peritru a utiliza culorile este necesar sa inteleget_i 
cum este aranjat ecranul •. 

·Ecranul are 768 pozitii (24 linii de cite 32 coloane) unde 
pot fi afisate caracterele, Fiecare caracter consta dintr-o ma
trice de ~8 puncte. (Aceasta ar trebui sa va aminteasca de 
caracterele grafice definite , unde am definit caracterul PI si 
am reprezentat punctele scrise cu 1 si cele nescrise cu O, vezi 
paragraful 4.14). 

Un ~aracter (o matrice de 8*8 puncte) are asociate doua 
culori, una pentru fond (paper = hirtie) si una pentru scris (ink 
= cerneala). La punerea iij functiune a calculatorului culorile 
implicite sint alb pentru hirtie si negru pentru cerneala, deci 
scrisul apare negru pe alb, 

Un caracter poate fi normal sau stralucitor. De asemenea 
poate fi static sau clipitor. Clipirea se face prin schimbarea 
culorilor pentru hirtie si cerneala intre ele, 

Deci un caracter este caracterizat prin: 
1. O matrice de 8*8 puncte O si 1 car_e definesc forma carac

terului, cu O pentru fond si 1 pentru cerneala. 
2. Culori pentru hirtie si cerneala, fiecare fiind un numar 

cuprins intre O si 7. 
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3. Stralucire - O pentru normal si 1 pentru str,alucitor. 
4. Clipire - O pentru static si 1 pentru.clipitor. 

Deoarece fondul 'si cerneala acopera un caracter, inseamna ca 
pentru un caracter nu puteti avea mai mult de doua culori. La 
fel si stralucirea si clipirea caracterizeaza nu un punct ci un 
caracter care· are 64 de puncte l8*B>. 

Culoarea, siralucirea si clipirea se numesc atributele unui 
caracter. 

Asa cum am mai mentionat anterior, la punerea in functiune a 
calculatorului culorile· implicite sint alb pentru fond , negru 
pentru cerneala, fara stralucire si fara clipire.· Aceste atribute 
se pot schimba utilizind instructiunile lNK, PAPER, BRIGHT si 
FLASH. 

Din meniul de editare alegeti optiunea Screen, care 
pozitiona cursorul in partea de jos a ecranului si incercati; 

PAPER 5 

apoi utilizind PRINT, afisati ceva pe ecran. Ce afisati, apare pe 
culoarea azuriu. 

Forma instructiunilor pentru atribute este: 

PAPER lnumar întreg intre O si 7) 
INK <numar intreg intre O si 7) 
BRIGHT (0 sau 1) 
FLASH lO, sau 1) 

Mai sint citeva numere care pot fi utilizate si care au un efect 
mai putin direct. Astfel 8 poate fi utilizat in toate cele patru 
instructiuni si înseamna "transparent" in sensul ca vechiul atri
but se pastreaza. Sa pre~upunem ca introduceti; 

PAPER8 

Nici un caracter nu-si va schimba culoarea de fond la 8 intrucit 
acesta nu exhta, dar ce .se intimpla este ca, atunci cind se 
afiseaza un caracter, culoarea hirtiei este pastrata. Instructiu
nile INK 8, BRIGHT 8 si FLASH ·s, ·,ac acelasi lucru cu atributul 
corespun:zator. 

9 se Utilizeaza numai cu PAPER si INK si inseamna "con
trast". Culoarea lcernelei sau· fondului) pe care o utilizati este 
aleasa incit sa faca contrast cu cealalta. Astfel va fi alba daca 
cealalta culoare este inchisa si se alege ne~, daca cealalta 
culoare este deschisa. 

Se considera culori închise culorile: negru, albastru, ro~u 
si violet si culori deschise culorile; verde, azuriu, galben si 
alb. 

Incercati urmatoarele; 

INK 9 I FOR c-0 TO 7 1 _PAPER c I PRINT c I tEXT c 

Apoi introduceti; 

INK 9 1 PAPER 8 1 PRINT AT 0,011 FOR n11l TO 1000 1 PRINT ni 
1 NEXT n 

Aici culoarea cernelii este aleasa totdeauna ca sa faca contrast 
cu vechea culoare a hirtiei, pentru fiecare matrice de 8 x 8 
puncte. 

Culorile la televizor se bazeaza pe faptul ca ochiul uman 
vede doar cele trei culori: rosu, verde si albastru in diferite 
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combinatii si intensitati asifel ca rezulta toate culorile. 
Tim-S Plus afiseaza culorile utilizind amestecuri de rosu, 

verde si albastru. de exemplu galben se obtine din rosu si verde 
- de aceea codul ei est-e 6,. suma codurilor celor doua. culori. 

Incercati urmatorul program pentru a vedea cum se combina 
,:ulorile lspatiile de cerneala se obtin prin intrar,:a in modul 
grafic tastind GRAPH si apoi cu tasta CAPS SHIFT apasata tastati 
8. Pentru a iesi din modul grafic tastati 9): 

10 BORDER O: PAPER O INK 7 CLS 
20 FOR a=1 TO 6 
30 PRINT TAB 6; INK 1;" "1 REM 18 spatii de cerneala 
40 NEXT a 
50 LET lindata=200 
60 GOSUB 1000 
70 LET lindata=210 
80 GOSUB 1000 
90 STOP 
200 DATA 2,3,7,5,4 
210 DATA 2,2,6,4,4 
1000 FOR a=1 TO 6 
1010 RESTORE lindata 
1020 FOR b=1 TO 5 
1030 READ c: PRINT INK CI 
cerneala 
1040 NEXT b I PRINT: NEXT a 
1050 RETURN 

•11 REM 6 spatii de 

Utilizind functia ATTR aflati ce atribute sint la o anumita 
pozitie pe ecran; ea va fi explicata la sfirsitul capitolului. 

Mai exista doua instructiuni INVERSE si OVER, care afecteaza 
forma caracterului care se afiseaza. Utilizeaza numerele O pentru 
inactiv si 1 activ. Daca utilizati INVERSE 1, atunci fiecare 
caracter va fi afisat invers fata de forma normala (culoarea 
fondului devine culoarea cernelii si culoarea cernelii devine 
culoarea fondului). ln mod normal cind scrieti un caracter pe 
ecran, ce a fost înainte pe acea pozitie, este sters. Utilizind 
OVER 1, noul caracter se suprapune peste cel vechi. Aceasta se 
poate utiliza atunci cind doriti sa scrieti caractere compuse ~a 
de exemplu litere subliniate ca in urma torul program. Re.setati 
calculatorul si selectati +3 BASIC. Semnul de subliniere se 
obtine tastind SYMBOL SHIFT si O simultan. 

10 OVER 1 .,..,, 
20 PRINT "w"; CHRS 8; • _ •; 

lnainte. de suprapunere am utilizat caracterul de control CHRt. 8 
(spatiu inapoil. 

Instructiunile INK, PAPER ek. pot fi utilizate si in in
structiunea PRINT, urmate de semnul punct si virgula si fac 
acelasi l•Jcru pe care l-ar fi facut daca ar fi fost instructiuni 
separate, doar ca efectul lor este temporar valabil, doar pentru 
instructiunea PRINT in care au fost speciticate. Afisarile ce se 
fac dupa aceasta instructiune PRINT iau in considerare vechile 
atribute. Astfel daca introduceti: 

PRINT PAPER 61"x";: PRINT •y• 

numai x se va afisa pe fond galben. 
Instructiunile PAPER, INK etc. cind sint utilizate ca in

structiuni, nu afecteaz culorile din partea de jos a ecranului 
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(unde se afiseaza mesajele, se infroduc datele Pl!f!tru INPUT). 
Aceste linii au culoarea hirtiei, culoarea b.ordurii (marginii) 
ecranului si cod 9 (culoare co~trastl pentru culoarea cernelii, 
nu au clipire (FLASH 0) si nici stralucire (BRIGHT Ol. Puteti 
schimba culoarea bordurii la una din cele 8 culori (fara 8 sau 9) 
cu instructiunea: 

BORDER nuaaarul culorii. 

Cind introduceti date in INPUT acestea vor fi 
cerneala contrast pe fond de culoarea bordurii •. Acest 
fi schimbat punind in instructiunea INPUT, culorile 
doriti, la'fel ca la PRINT, cu PAPER, INK, etc. 

scrise cu 
lucru poate 
pe care le 

Efectul lor dureaza pina la sfirsitul instructiunii sau pina 
cind se introduc din nou.date. Incercati: 

INPUT FLASH 11 INK 41"Introduceti un nuaar•, n 

Editorul utilizeaza întotdeauna cerneala neagra pe fond alb, 
indiferent de culorile pe care le utilizati dvs. 

Mai exista un mod de a schimba culorile utilizind caracte
rele de control: 

CHR, 16 
CHRS 17 
CHRS 18 
CHRS 19 
CHRS 20 
CHRS 21 

corespunde la INK 
corespunde la PAPER 
corespunde la FLASH 
corespunde la BRIGHT 
corespunde la INVERSE 
corespunde la OVER. 

Fiecare este urmat de un caracter care specifica culoarea, 
ca de exemplu: 

PRINT CMRtf.16 ": CHRt 91 • luri Gagarin.• 

celas1 efect cu: 

PRINT INK9; "Iuri Gagarin" 

Normal este sa utilizati instructiunile PAPER, INK etc. si 
nu caracterele de control, intrucit nu exista nici un avantaj in 
aceasta. 

F.unctia ATTR. are forma: 

ATTR (linie, coloana). 

Rezultatul este un numar ce cantine codificate atributele pozi
tiei de pe ecran specificate. Puteli utiliza ATTR in exprnii la. 
fel ca orice alta functie a calculatorului. 

Rezulta tul funct iei ATTR este suma a patru numere, dupa c1Jm 
urmeaza: 

128 - daca caracterul clip~ste; O daca nu; 
64 - da.::a caracterul are stralucire; O daca es-te normal; 
8 - inmult i t cu codul culc,rii pentru fond; 
1 - ininultit cu codul culorii pentru cerneala. 

De exemplu, da.ca caracterul are clipire, este ·normal ca 
stralucire, are culoarea• fondului galben si culoarea cernelii 
albastr(I., atunci numerele ce trebuiesc adunate sint: 128, O, 
8•6=48 ~i 1 rezultind un total de 177. Testati urmatoarele 
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structi<.mi: 

PRl:-;T AT 0,0; FLASH h PAPER 61 INK 11" "I ATTR (0,0) 
Inc,,n:at i urmatorul program: 
10 POKE 22527 + RND * 704, RND * 127 
20 1,tl TO 10 

Mai l.n-:iercati: 

PRINT •2•1 CHR$ 8; OVER 11"/"1 

si apoi: 

PRINT CHRS 8; OVER 1; • t• 

si veti obtine litera B. Explicatia acestui ultim exemplu este 
ca instructiunea OVER 1 face un sau exclusiv intre caracterul 
deja existent si caracterul nou care se scrie. 

4, 17 Grafica 

Din sumar: 
PLOT, DRAW, CIRCLE 
"Pixel" (punct>. POINT 

Programele exemplu din acest capitol le introduceti si 
executati cu RUN, utilizind optiunea Screen din meniul de edi
tare. 

Veti vede•, in continuare cum se deseneaza figuri cu calcula
torul Tim-S Plus in modul de lucru Spectrum. Partea de ecran pe 
care o puteti utiliza are 22 linii si 32 coloane deci, 704 pozi
tii de caractere. Fiecare caracter este format din 64 ·puncte 
(pixeli) (8!!8). 

Un pixel este adresabil cu doua nwaere, care sint coordona~ 
tele lui. Coordonata x reprezinta pozitia pe orizontala, pornind 
de la coloana cea mai din s.t inga. ·coordonata y reprezinta pozi tia 
pe verticala, pornind de la linia cea mai de jos a .ecranului. 
Aceste coordonate se scriu perechi si se pun in paranteze: (x,y). 
Astfel (0,0),1 (255,0>, (0,175), (255,175) reprezinta colturile 
din stinga jos, dreapta jos, stinga sus si dreapta sus ale -ecra
nului. 

lnstruct iunea: 

PL:OT x, y 

scrie cu cerneala punctJ1 de coordonate x si y, deci programul 

10 PLOT INT (RNl)l!256), INT tRNDtt176h INPUT aS1 00 TO 10 

marcheaza un punct peptru fiecare ~~asare a tastei ENTER. 
Urmator•.·l progran, ,raseaza graficul functiei SIN (sinus> 

pentru valori intre O si 2•PI: 

10 FOR nsO TO 2SS 
20 PLOT n, 88+80ltSINln/128tEPI> 
30 l'EXT n 

Urmatorul program traseaza graficul functiei SQR (radical 
indice doi> intre O si 4. 
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10 FOR n-=O TO 25S 
20 PLOT n, 801fSQR '(n/64) 
30 NEXT n' 

Coordonatele x, yale unui punct de pe ecran sint diferite 
de linia si coloana din AT. Liniile si coloanele se refera la 
caractere (matrici de 8*8 puncte) si au valori intre O si 21 si, 
respectiv, O si 31~ Coordonatele x, y se refera la un -singur 
punct si au valori cuprinse intre O si 255 si, respectiv, O si 
175. 

Pentru trasarea liniilor se utilizeaza instructiunea DRAW, 
iar pentru a se trasa cercuri, se utilizeaza instructiunea 
CIRCLE. 

Instructiunea DRAW (pentru trasare linii drepte> are forma: 

DRAW 11,y. 

Daca ultima pozitie dupa o instructiune PLOT, DRAW sau 
CIRCLE este xO, yO (RUN, CLEAR, CLS si NEW pun aceasta pozihe 
implicit• coltul din stinga jos, de. coordonate 0,0), atunci o noua 
instructiune DRAW 11,y va trasa o linie din punctul (xO, yO) pina 
in punctul (xO+x, yO+y) (este o instructiune DRAW incrementala'). 
Deci instructiunea DRAW determina lungimea si directia liniei, 
dar nu si punctul initial. 

Inc~rcati urmatoarele: 

PLOT 0,100 1 DRAW 80, -35 
PLOT 90,150 1 ·DRAW 80, -35. 

Observati ca in instructiunea DRAW_pot apare si numere negative, 
dar nu si in instructiunea PLOT. 

Se pot utiliza la·PLOT si DRAW si instructiuni de stabilire 
a culorilor, dar nu uitati ca o culoare acepera întotdeauna o 
matrice de 8!!8 puncti· si deci nu poate fi ,specificata pentru 
fiecare punct. 

Incercati spre ei<empli f icare urmatorul program: 

10 BORDER 0.1 PAPER O I INK 7 1 CLS: REl'I ecran negru 
20 LET xl-=O I LET yl=O I REN inceputul liniei 
30 LET c=l I REl'I culoarea cernelii albastra 
40 LET x2-=INT (RND * 256) ·: LET y2=INT (RND. ·• 176) 1 Ral 

linie 
50 DRAW INK CI x2-xl,y2-yl 
60 LET xi=x2 1 LET yl•y2 1 Ral urmatoarea linie incepe unde 

1-a terminat precedenta 
70 LET c•c+l I IF c-=8 THEN LET c=l I Ral culoarea noua 
80 00 TO 40 

Puteti utiliza PAPER, INK, FLASH, BRIGHT, INVERSE sau OVER 
in instructiunile PLOT sau DRAW la fel ca in PRINT sau INPUT si 
vor fi urmate de' semnul punct si virgula. 

Cu instructiunea DRAW se pot trasa nu numai linii drepte ci 
si linii curbe (parti de cerc), •1tilizind un al treilea parametru 
in instru.ctiune: 

DRAW x,y,a 

unde x,y au aceleasi interpretari ca mai înainte, iar a este 
numarul in radiani cu care trebuie sa se intoarca linia. Daca a 
este pozitiv, atunci linia se întoarce spre stinga, iar daca a 
este negativ, linia se întoarce spre dreapta. Alt punct de vedere ,. 
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r 
de a prwi parametrul• este ca fractiune de cerc complet ce va 
fi tra~t,; (un cerc complet· are 2~PI) deci daca • este PI va fi 
trasat semicerc, daca • este O,S*PI, atunci va fi trasat un 
sfert de ~re s.a.m.d. 

Sa ·esupunem de exmplu ca a=P·I. Atunci orice valori 
avea x s :. se va trasa un semicerc. 

Incs,,·,:;,;ti :· 

10 PLc·q 100,100 1 DRM1 50,50,PI 

Semicercul -;ncepe in punctul (100, 100) !ii va merge pina 
punctul (150, i50), 

Executati de mai multe ori programul, dar cu alte valori •in 
locul lui PI, ca de exemplu: -PI, PI/2, 311Pl/2, Pl/4, 1, O etc. 

ln5tructiunea CIRCLE traseaza un cerc intreg. Forma generala 
a instructiunii este: 

CIRCLE x,y,r 

unde x,y sint coordonatele centrului .cercului, iar r este raza. 
La fel ca la PLOT sau DRAW si in in.structiunea CIRCLE puteti 
utiliza culori, 

Functia POINr specifica daca un punct este scris sau nu 
(daca are cu]~rea cernelii sau .a hirtiei>. Are doua .argumente, 
coordonatele puntului (care trebuie puse intre paranteze) i-ar 
rezult.atul este O d.aca punctul .are culo.are.a hirtiei s-au 1 d.aca 
are culoarea cernelii. 

Incercati: 

CLS I PRINT POINT (0,0h PLOT 0,0 1 PRINT POINT (0-,0) 

Introduceti: 

PAPER 7 1 IlilC O 

si testati ce efect .au INVERSE si OVER intr-o instruc.tiune PLOT. 
O.am m-ai jos o li5ta a posibi·litatilor: 

PLOTs 

-aceasta este forai.a cea mai uzuala; scrie un punct cu ce.rne'ala; 

PLOT INVERSE 1 s 

-pune un pu_nct care •sterge•, .deci pune un punct de culoarea 
hirtieil 

PLOT 0\/ER ls 

-schimba culoarea punctului, daca a fost de culoarea cernelii, ·tl 
face de culoarea hirt-iei si invers; 

PLOT INVERSE 1 s 0\/ER 1 s 

-lasa punctul neschimbat, dar schimba pozitia de PLOT. 
Un alt exemplu de utilizare a instructiunii 

uraatorul. Umpleti ecranul cu caractere scrise negru 
apoi introduceti: 

PI.Ol 0,0 I IIWI 0\/ER ls ZIS, 175 

n 

OVER este 
pe alb si 



Se va trasa o. linie,cu goluri in locurile unde aceasta linie 
atinge ·scrisul. Acum tastati din nou aceeasi c0111anda 0 si linia va 
dispare. 

Daca utilizati INVERSE 1, atunci dupa: 

PLOT 0,0 I~ 2'5,175 

5i 

PLOT 0,0 1 ~ INIIERSE h 2'5,175 

atunci se va sterge si din scris, 
Acu11 incercati1 

PLOT o,o 1 ~ 0\/ER h ZJ0.,175 

si incercati sa o stergeti cu: 

~ 0\/ER h -250, -175 

si nu veti reusi, Linia trebuie stearsa in aceeasi directie 
care a fost desenata. 

Incercati acum urmatorul program: 

1000 FOR n-=O TO 6 STEP 2 
1010 POKE USR •a•+n, BIN 01010101 1 POKE USR •a•+n+l, BIN 

10101010 
1020 NEXT n 
1030 RElt acua ta1tati GRAPH 1i. apoi A 

siva rezulta un caracter grafic definit in tabela de sah. 
lncercati instructtunea PLOT si numarul 8 pentru PAPER, IN~, 

BRIGHT, FLASH. ' 
lncercati urmatorul program si observatJ diferenta dintre 

trasarea unui cerc cu functiile SIN si COS si cu instructiunea 
CIRCLE, 

10 FOR n-0 TO 2t1Ph STEP PI/180 
20 PLOT 100+80NC0S n, 87+80ltSIN n 
30 NEXT n 
40 ClRCLE 1:50, 87, 80, 
Incercati urmatorul program: 
CIRCLE 100,87,80 1 ~ SO,SO 

Veti observa ca instructiunea CIRCLE lasa pozitia de PL9T 
intr-un punct nedetermi.nat. Dupa o instructiune CIRCLE este nece
sar sa puneti o instructiune PLOT. 

Din suman 
PAUSE, PEEK, IN<EVS 

Se intimpla uneori ca doriti ca un program sa aiba o anumita 
durata de executie (lungime in timp), Pentru a realiza acest 
lucru puteti folosi instructiunea PAUSE. Forma ei generala este: 

PAUSE n 

Efect: opreste executia si afiseaza ecranul pentru n cadt·e TV 
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(50 in Europa si 60 in SUA), valoarea lui n poate fi pina la 
65535, care da o pauza de aproximativ 22 minute. Pentru PAUSE O, 
progr· mul se opreste "nedefinit". 

pauza poate fi intotdeauna scurtata prin apasarea unei 
taste. 

Urma torul 
secundarului. 

program deseneaza 

10 RE" desenarea ceasului 
20 FOR n=l TO 12 

miscarea 

30 PRINT AT 10-lOlt(COS (n/611PI), 16+10ltSIN (n/6•Pl)Jn 
40 NEXT n 
50 RE" acum porneste ceasul 
60 FOR t~o TO 200000 1 RE" teste timpul in secunde 
70 LET a=t/3011PI: RE" - a este ~nghiul secundarului in 

radiani 
80· LET sx=SO•SIN a I LET sy•SOltCOS a 
200 PLOT 128,881 DRAW OYER 11 sx,sy 

secundarul 
210 PAUSE 42 
220 PLOT 128,88 DRAW OVER 1; 

secundarul 
400 NEXT t 

REN de~eneaza 

sx,sy REN sterge 

Ceasul va merge aproximativ 55.5 ore, datorita liniei 60, dar 
P~•ate fi facut sa mearga mai mult. Temporizarea este controlata 
in linia 210. V-ati astepta ca PAUSE 50 sa-1 faca sa se miste o 
data pe secunda, ~ar si calculul ia din timp. Cel mai bun test 
este compararea cu un ceas real si ajustarea liniei 210 dupa 
acesta. 

Se poate insa folosi si alta metoda de temporizar , care 
utilizeaza continutul anumitor locatii de memorie. (Vezi sectiu
nea 4.25 din acest capitol). 

Introduceti expresia: 

PRINT (65536• P~K 23674+25611 PEEK 23673+ PEEK 23672)/50 

Aceasta afiseaza numarul de secunde de cind calculatorul a fost 
pus in functiune (pina la aproximativ 3 zile si 21 ore ci.nd 
revine la 0). 

Urmeaza o varianta a programului anterior: 

10 REN desenarea ceasului 
20 FOR n=l TO 12 
30 PRINT AT 10-10ltCOS(n/611PI'l, 16 + 10 11 SIN(n/611PI); 
40 NEXT n 
50 DEF FN tC>=INH(65536 11 PEEK 23674 + 256 11 PEEK 23673 

+PEEK 23672)/50): REN numarul de secunde de la start 
100 RE" porneste ceasul 
110 LET tl=FN t() 
120 LET a=tl/30 •PI: REN a este unghiul secundarului 
130 LET sx=72 11 SIN a: LET' sy=72 11 COS a 
140 PLOT 131,91 : DRAW OVER l;sx,sy I REN deseneaza 

secundarul 
200 LET t=FN tt) 
210 IF t<=U THEN GO TO 200 RE" asteapta pina la 

urmatoarea mutare 
220 PLOT 131,91 : DRAW OVER 1; sx,sy REN sterge secundarul 
230 LET tl=t GO TO 120 

Acest precizie de aproximativ 0,011. (aprox. 10 
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secunde pe zi) daca se excuta numai programul. D~ca utilizati 
instructiunea BEEP sau daca se opereaza cu discul sau c~ alte 
periferice conectate la Tim-S .Plus, ceasul intern al calculatoru
lui se opreste, pierzind timP. 

Numerele PEEK 23674, PEEK 23673 si PEEK 23672 sint in memo
ria calculatorului si sint utilizate pentru a numara cite a 50-a 
parte dintr-o secunda. Fiecare numara de la O la 255 si dupa 255 
revine la O. Locatia de memorie al carei conlinut se incrementea
za cel mai des, este 23672 la fiecare a 1/50-a parte dintr-o 
secunda. Cind ajunge la 25?, urmatoarea incrementare o aduce la O 
si se incremente·aza cu 1 locatia 23673 (la fiecare 256/50 secun
de). Cind locatia 23673 ajunge la 255, la urmatorul p,_s va deveni 
O siva fi incrementata cu 1 locatia 23674. 

Sa presupunem acum ca cele trei numere sint O (pentru PEEK 
23674), 255 (pentru PEEK 23673) si 255 (pentru PEEK 23672). 
Aceasta inseamna ca sint aproximativ 2 minute de cind a fost 
pornit calculatorul. Expresia numerica este (65536 *O+ 256 * 
255 + 255)/50 care este egal cu 1310.7. 

Se poate intimpla si urmatoarea posibilitate: la urmatoarea 
incrementare, numerele vor fi 1, O, O, dar daca inainte de incre
mentare se face evaluarea (in timp) este posibil sa obtineti 
rezultatul 0,0,0, care este eronat. 

Pentru a evita aceasta posibilitate, se fac doua evaluari 
ale expresiei si se ia in considerare rezultatul mai mare. 

Daca observati atent programul anterior, veti vedea 
aceasta se face implicit in program. 

Incercati urmatorul exemplu. Definiti functiile: 

10 DEF FN mlx,y)=lx+y+ABSlx-y))/2: REt1 celui mare dintre 
K Si Y 

20 DEF FN nl)•l65536 • PEEK 23674 + 256 • PEEK 23673 + PEEK 
23672)/50 1 REN timp (poate fi gresit) 

30 DEF FN tl)=FN m lFN nl), FN ln)) 1 REN timp corect 

Puteti schimba cele trei numaratoare, astfel incit sa arate 
timpul real in locu\ timpului de cind a fost pus in functiune. De 
exemplu, daca doriti timpul la 10 dimineata ut1lizati: 
10*60*60*50 ceea ce este egal cu: .1.800.000 11 1/50 dintr-o secun
da. 

Pentru a seta cele trei numaratoare la 27,119 si 64 tastati: 

POKE 23674,27 1 POKE '2~673,119 I POKE 23672,64. 

Fu'nctia INKEYS cit.este tastatura. Nu are argument. Daca 
apasati o tasta (sau CAPS SHIFT si o tasta> atunci rezultat.ul 
functiei este caracterul pe care il da tasta respectiva; daca nu 
se apasa nimic, rezultatul va fi sirul nul. 

lncercati urmatorul program, care actioneaza ea masina de 
scris: 

10 IF INKEYS <>"" THEN GO TO 10 
20 IF INKEY•t • •• THEN GO TO 20 
'30 PRINT INKEYS1 
40 GO TO 10 

Observat ie: 
La INKEVS nu trebuie sa apasati si ENTER ca la INPUT. 
Stergeti linia 10 din programul de mai sus si observati 

se intimpla. 
Alta varianta de utilizare a lui INKEVS este in comun 

PAUSE, ca in exemplul urmator: 
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10 PAUSE O 
20 PRINT Illl<EY*' 
30 GO TO 10. 

4.19 Sunet 

Din sumar: 
BEEP, PLAV 

Calculatorul echipat in varianta cu circuit speci.alizat 
pentru sunet poate produce o varietate de sunete, la mufa cores~ 
punzatoare pentru casetofon si muzica. De la mufa poate fi cules 
semnal mono sau stereo si amplificat spre boxe de sunet de orice. 
capacitate. 

Comanda folosita pentru a genera sunete complexe este PLAV. 
Sa încercam comanda: 

(E important sa se scrie cu litere m1c1 si mari, deoarece 
"ga" e diferit de "Ga" si diferit de "gA" si de "GA"). 

ln executie se vor genera doua sunete muzicale <SOL, LA> la 
diferenta de un ton muzical. 

Comanda 

va genera 2 note asemanatoare ca in exemplul anterior, dar cu 
nota a doua mai aprepiata de prima, la un semiton. 

Comanda 

va genera o diferenta intre note numita cinci iar comanda 

va produce 2 note 
cumva similar). 

· lnstructiunea 
rului, chiar daca 
sunet, este: 

la o diferenta de o octava <notele suna 

care va produce sunet in difuzorul calculato
nu este echipat cu circuit specializat de 

BEEP durata, inalti• 

unde durata notei este data dupa tabela: 

-t Sl ,B) 
o DO mediu <C> 
1 DOI sau REb 
2 RE <Dl 
3 REI sau 111b 
4 111 CE) 
5 FA <F) 
6 FAI sau SOLb 
7 SOL (G) 
8 SOLI sau LAb 
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9 
10 
11 

·12 

LA 
LAI sau Sib 
SI 
DO 

.. -.. 
e-k. 

lA) 

lB> 
(C) 

Numerele negative sint pentru notele de sub DO lC) mediu. 
De eKemplu pentru a· genera o juaatate de secunda un sunet LA 

:A> imediat urmator lui Do mediu, vom tasta comanda: 

BEEP O.S-,9~ 

Pentru a eKecuta gama Do major vom introduce si eKecuta 
programul: 

S LET scala-O 
10-FOR f•l TO 8 
20 REAt>·nota 
30.BEEP o.s,nota+scala 
40 NEXT f 
SO DATA 0,2,4,5,7,9,11,12 

Pentru a alcatui gama unnatoare se va inlocui linia' 5 cu: 

Pentru a alcatui ,gaaa •nt.-ioar• se va inlocui linia 5 cu: 

S LET 1cala-12. 

Comanda BEEP este usor de programat si genereaza sunete 
simple, Comanda PLAV .(care nece-sita circuit specializat de sunet> 
genereaza sunete mai complexe, de ca-litate, pe trei voci simul
tan si e mai usor de programat. De eicemplu pentru a genera nota 
La din gama Do major vom da comanda: · 

PLA't' •a• 

iar pentru a genera toata gama·Do ma.lor: 

PLAV "cdefgat,C•, 

Nota DO notata cu C (litera mare) in exemplul de mai sus 
indica un Do la o.- diferenta de o octava de DO mediu. O gama es\e 
deci un set de note cuprinse intr-o diferenla de tonuri de o 
oct.ava. Exemplul anterior este numit gama Do major. Un alt set e_ 
gama Do minor care poate fi auzita cu: 

PLAV "cdSefgSdbC", 

O nota avind inainte simbolul• o coboara cu un semiton Co 
atenueaza). O nota cu simbolul I inainte o ridica cu un semiton 
lo ascu"te). 

com,nda PLAV genereaza 9 octave. Octava se alege cu litera O 
urmata 1e un numar intre O si 8, apoi urmind sirul de note de 
interpretat. 

Ca exemplu introducem programul: 

10 LET os-•os• 
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20 LEf ns=nDECcg• 
30 i.:n aS=OS+ns 
40 n„w as. 

Se observa utilizarea unei variabile sir ca argument al 
instructi•. PLAY. Instruct iunea PLAY poate avea ca argument o 
variabila s,r lunga de citeva mii de note, care poate fi con
struita di11 -.'ragmente mai mici, asa ca in e><emplul de mai sus. In 
linia 10 se r ·,ate pune si alta octava prin editarea liniei. Daca 
nu este specificata octava, +3BASIC ia implicit octava 5 (care 
incepe cu Do d~ jos din gama Do major). 

Cele trei octave mai normale sint: octava 5 care începe cu 
DO mediu (DO de jos din gama Do major), octava 4, la care, ca Do 
de sus este Do mediu, si, octava 3, care tine pina la Do mediu 
(exclusiv). O octava se reprezinta prin literele: c,d,e,f,g,a,b 
,C,D,E,F,G,A,B {DO, RE, MI, FA, SOL, LA, 'SI, DO, RE, MI, FA, SOL, 
LA, Sl). 

Sit-ul "03D" va genera sunet -identic cu "04d". Ci teva note 
din octavele O si .1 nu sint generate corect. 

Instructiunea PLAY poate genera diverse lungimi de note. 
Daca in exemplul anterior înlocuim: 

si dam comanda RUN, apoi pu~em pe rind 

si dam RUN, apoi 

10 LET OS•"9" 

si dam RUN, vom observa schimbarea lungimilor notelor. 
Lungimea notelor se poate schimba specificind oriunde in sir 

un numar intre 1 si 9, si notele ce urmeaza vor fi de lungimea 
impusa. Vom avea tabele de lungimi: 

1 - saisprezecime; 
2 - saisprezecime cu punct; 
3 - optime; 
4 - optime cu punct; 
S - patrime; 
6 - patrime cu punct; 
7 - nota întreaga; 
8 - nota intreaga cu punct; 
9 - nota dubla. 

Comanda PLAV poate interpreta trip-lete (3 note executate pe 
timp de 2 note). Numerele referitoare la triplet se vor referi la 
urmatoarele 3 note si sint: 

10 triplet saisprezeci 
11 - triplet optime; 
12 - triplet patrime. 

Simbolul L este folosit pentru a genera tacere (pauza) de 
lungime egala cu lungimea notei curente. De exemplu daca in pro
gramul precedent inlocuim: 

10 LET os .. •03• 
20 LET n"""DECl.cg" 
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vom avea pauza -intre notele DO. 
Doua note interpretate una dupa alta fara intrerupere 

numesc note legate si se obtin folosind simbolul subliniere•" ". 
De exemplu un DO patrime 'si un DO intreg, interpretate unul dupa 
altul cu 

Pentru evitarea ambiguitatilor exista si nota falsa N folo
s_ita ca delimitator. Daca de exemplu avem sirul ;'062" prin care 
vrem sa indicam octava 6 si lungimea 2 pentru note vom genera 
eroare deoarece calculatorul va interpreta sirul ca octava 62 
care genereaza mesajul de eroare "Out of range•. Corect vom scrie 
"06N2", unde N are rol doar de delimitare a textului. 

Volumul sunetului poate fi programat intre O (minim) si 15 
(maxim) folosind li tera V urmata de numarul volumulu'i. 

Pentru a interpreta pe mai mult de 2 canale simultan (din 3) 
vom utiliza PLAV cu argumente pentru fiecare canal separate prin 
virguh: 

10 LET aS=•04cCc:CgGgG" 
20 LET bS=-"06CaC.SbdSbD" 
30 PLAV aS,bS. 

Orice text muzical pate fi interpretat pe oricare din cele 3 
canale, dar impunerea tempo-ului se va face doar pe canalul A 
(primul argument al lui PLAVJ. Tempo-ul se programeaza cu litera 
T urmata de un numar intre 60 si 240. Valoarea normala este de 
120 adica 2 pah"imi pe secunda. 

Daca vom mo~ifica programul: 

5 LET tS="T120" 
10 LET aS=lS+~04cCc:CgGgG• 
20 LET bS="06CaC.SbdSbD" 
30 PLAV aS,bS 

prin modificarea liniei 5 ·vom ·putea auzi diferite tempo-uri c:!e 
interpretare. 

Repetitia in interpretare a unui grup de note se poate face 
incluzind grupul respectiv intre paranteze normale (). ln exem
plul anterior putem rescrie linia 10: 

10 LET aS=tS+"04(cCHg0)" 

cu acelasi rezultat. Daca se termina. textul muzical cu), atunci 
textul va fi repetat continuu. De exemplu: 

PLAV "04N2cdefgfed)" 

PLAV "04N2cd(efgf)ed)" 

se vor interpreta pinase tasteaza BREAK. Aceast,3 facilitate 
poate fi utila la programarea fondului de bas. 

Pentru a stopa orice interpretare se va plasa litera H in 
locul unde se vrea terminarea melodio:i inclusiv a fondului bas, 
ca~e pote fi in rep,;titie indefinita. De exemplu: 

10 LET ·•••ce9bdfac• 
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20 l..\:i bt=•04cc)• 
30 K.AY as, bS 

va execu\::i melodia din a$ cu fondul bas repetat i'ndefinit, b$. 
Daca dc;·i,n terminarea generarii sunetului la terminarea melodiei 
principal••, vorn modifica linia: 

i-o LEr aS="cegbdfaCH•. 

Instructiunea PLAV poate programa si variatia (anvelopa) in 
tirnp a volumului in executia unei note. De exemplu o nota poate 
incepe cu valoarea maxima si poate termina cu valoarea minima, 
Pentru programarea aceastor efecte se foloseste litera W, urmata 
de un numar intre O si 7, cu care se alege forma de unda folosi
bila si litera U, care permite producerea acestor efecte pe acel 
canal, Canalele programate cu V nu vor functiona la folosirea lui 
u. 

Pentru forma undei (variatia volumului notei in timp) avem 
tabelul: 

o descreste de la maxim la minim si ramine minim 
1 - creste de la minim la maxim apoi scade m1n1m 
2 descreste de la maxim la minim apoi creste brusc la maxim 
3 - creste de la minim l·a maxim, apoi ramine maxim 
4 - dinti de ferastrau: ma~im la minim, apoi creste brusc 

maxim ... etc. 
5 dinti de ferastrau: minim la maxim, apoi scade la minim 

etc. 
6 - minim la maxim, apoi maKi-111 la minim etc. 
7 - ma11im la minim, apoi minim la maxim etc. 

Ca exemplu, programul urmator va genera aceeasi nota 
fiecare din cele 8 forme de unde pentru DO: 

10 LET aS="UXlOOOWOC&Wle&W2C&W3C&W4C&W5C&W6CV&W7C• 
20 PLAV as. 

la 

Comanda "X1000" adica X urmat de un numar intre O si 65535, 
programeaza cit de lung va fi efectul de volum, Daca tiu se .speci
fica o comanda X, +3BASIC va lua valoarea cea. mai mare ca ini tia
la. 

Formele de unde O la 3 s.una bine cu X aproximativ 1000, pe 
cind formele 4 la 7 (repetitivele) suna bine cu X mai scurt de 
circa 300. 

Comanda PLAV poate genera si zgomot - alb pe oricare din 
cele 3 .canale, mixat sau fara alte note muzicale, Pentru a selec• 
ta mixaj de note cu zgomot se foloseste litera M urmata de un 
numar intre 1 si 63. Se foloseste tabelul1 

1 - A = canal cu sunet1 
2 - B canal cu sunet1 
4 - C canal cu sunet1 
8 - A = canal cu zgomot1 
16 - B = canal cu zgomot; 
32 - C = canal cu zg0110t. ... 
De exemplu, daca se doreste folosirea canalului A r:sentru 

:gomot, B pentru sunet si C pentru mixaj, vom aduna 8+2+4+32=46 
si acest numar va urma lui M. Efecte superioare se obtin pe 
canalul A in interpretare. 
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Daca dorim sa includem comentarii in sirul te,ct al frazei 
muzicale, vom marca începutul si sfirsitul textului de comentariu 
cu ! • De exemplul_ 

10 LET zt••CDcE3Ge4_fl linia 31 egeA• 

Aceste comentarii nu sint considerate la interpretare. 
Cu instructiunea PLAV se poate comanda si un sintetizator 

extern de muzica (conectat corespunzator) cu pina la 16 canale 
<1 ••• 16). Folosind Y se specif.ica numarul canalului. Folosind Z 
urmat de cod (in zecimal) se poate programa sintetizatorul in 
cod. 

De exemplu, pentru a interpreta ·pe un sintetizator cu 4 
canale avem programul: 

10 LET at=•Y1T10002(((1CC9tb))(ltEtEtbtD))((FFCtE>><<GODF>>>>• 
20 LET bS="Y205N&&LLctbfG>" 
30 LET c .. "Y304((3CL>CL1CCDD(3tEL(SEL1tEtEEE(3FL>FL1FFtGt0(3GL) 

GL1GG4EC>> 
40 LET dtz"V4N9LLLLLLLL(9EOF7bSCD>>• 
50 PLAV at, bS, ct, dt. 

Sumar de programare PLAV: 

a ... 9 
A •.• G - specifica nota din' octava curenta: 

• - nota ce urmeaza este atenuata (bemol); 
I - nota ce urmeaza este ascutita (diez); 
O - specifica octava curenţa CO la 8); 

1. •• 12 - specifica lungimea notei;-
& - specifica tacere de o lungime curenta; 

- specifica note legate; 
N - separator; · 
V~ s~cjfica volumul (0 ••• 150); 
tl - sp'eci fica efecte de volum <O ••• 7> 1 
U - permite efecte de volum; 
X - specifica durata-efectelor de volum (0 ••• 65535); 
T - specifica tempo-ul (60 ••• -240) 1 

() - ·marcheaza fraza ce se·repeta: 
I I - comentariu: 

H - oprirea executiei instructiuoii PLAV; 
" - specifica modul de folosire a canalelor (1 ••• 63); 
Y - specifica numarul canalului pentru ·sintetizator <1 

la 16); 
Z - codul de programare pe.otru sintetizator., 

4.20 Qperatii cu .fisiere 

Din sumar: Unitati de disc 
FORNAT, SAVE; LOAD 
NwNt de fi lier 
CAT, tlERGE 
ERASE, "OVE, COPY 
RAN dilc 
Atribute de fisier 
Operatii cu caseta 
VERIFY, CAT 

4.20.1 Unitatile de disc 
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Calculatorul di$pune de 2 unitati de disc fleKibil de 5,25" 
pe care utilizatorul le poate folosi ca memprie de masa pentru 
salvareaiincarcarea fisierelor continind programe/date proprii 
sau ale altor utilizatori scrise sub interpretorul +3 BASIC. 
Cele 2 unitati sint nul~i~ unitatea A: , cea din stinga si unita
tea 81 , cea din dreapta. Fiecare disc are o capacitate de 180 K 
din care 173 K disponibili pentru utilizatori (prima versiune). 

Proceso1·ul poate adresa doar 64 K ·de memorie fizica. Siste
mul +3 organizeaza restul de memorie disponibila~ pe un disc 
numit RAM disc cu o capacitate de 58 K disponibili utilizatoru
lui, identificat ca unitatea Ns (memorie). Discul N: este mai 
rapid decit discurile magnetice, dar este volatil, la RESET sau 
la intreruperea alimentarii, continutul lui se pierd,. 

Exceptind comanda FORNAT, toate comenzile referitoare la 
discuri se aplica discului N:. Comanda NEW nu afecteaza continu
t.ul discului N:. 

Daca dintr-un anumit motiv discul B1 nu e functional calcu
latorul se poate folosi numai cu unitatea A:. Atunci c"ind se 
ajunge la operarea cu discul B: va apare mesajul: 

Pl•••• put the disk for B: into 
the drive then press any key 

Se va pune discul care ar trebui sa fie' pus in B1 in unita
tea A: apoi se va tasta. Calculatorul va trata discul A1 ca si 
cum ar fi discul B:, Daca in continuare calculatorul va solicita 
sa lucreze cu discul A: se va genera mesajul : 

Please put the disk for As into 
the drive then press any key 

siva trebui pus in unitatea A: discul corespunzator. 
Acest mod de lucru e util cind se foloseste comanda COPY pe disc. 

Pentru un disc nou, nefolosit, prima operatie inainte de 
folosire va fi formatarea. Prin formatare orice informatie aflata 
anterior pe disc se pierde; iar discule gata pentru lucrul in +3 
BASIC. Se foloseste comanda: 

FORl'IAT "a:• 

Daca discul nu e. in unitate sau clapeta nu e închisa, la 
execut.ia comenzii se va genera mesajul "Drive not ready". Se va 
p1Jne di-scul de formatat in unitatea A: si se repeta comanda. 

Se poate intimpla c.a in lucrul cu discul sa apara si mesajul 
Drive A: not ready urmat probabil de Retry, Ignore or Cancel?. 
Cauza este absenta discului in unitate. 

De cite ori un mesaj de eroare e urmat de RIC (Retry,lgnore 
or Cancel?J sint posibile 3 actiuni. 

Daca de exemplu, mesajul este Drive not ready, atunci se 
Pune di&cul in unitate si se tasteaza R lRetry-Reincearca). Ca 
urmare sistemul ·va incerca sa execute u)tima comanda da'ta discu
lui. Daca de exemplu la jumatatea copierii unui fisier mare, 
apare mesajul de eroare 11issing adress mark aceasta semnific' 
aparitia unei alterari a continutului discului. Daca dupa mai 
multe incet·cari cu R lRetry) ap.;it"e mereu a,:elasi mesaj inseamna 
ca discul e compromis. Dat· daca totusi continutul nedistru-s· al 
fisie1·ul•Ji e inten2sant se va ineer,:a I (Ignore - Ignora), ca1·e 
va spune sis.temului +3 sa ignore 1eroarea apatuta, insa nu mai e 
gat·antie pe veridi,~itatea datelor citite. 
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Daca de exemplu eroarea care apare nu mai poate fi mascata 
cu R sau I, se va abandona executia comenzi.i tastintl C (Cancel -
anuleaza). Ca urmare +3 va abandona executia siva genera un 
mesaj de eroare de obicei simi Iar cu primul. · 

Pentru protectie, operatia de formatare asupra unui disc 
deja formatat va gen~ra mesajul: 

llisk ii already formatted 
A to abandon, other key continue 

Tastind A se va abando~a operatia de formatare, daca ~-a 
luat alt disc din greseala. 

Operatia de formatare dureaza circa jumatate de minut, dupa 
care apare mesajul O OK. Dupa formatare discule utilizabil de 
sistemul +3. Un disc vechi prin reformatare se poate sterg'e cu 
pierderea completa a informatiei de pe el. 

Discul poate fi compromis prin praful care poate patrunde in 
anvelopa, lichide varsate pe el, cimpuri magnetice care se inchid 
pe el (telefon, televizor, sursa), prin scoaterea din unitati in 
timpul scrierii, sau prin lasarea in unitate in timpul întrerupe
rii alimentarii. Un disc compromis poate da erori in LOAD, SAVE. 
Prin reformatare e posibil sa mai fie utilizat. 

Daca trebuie recuperate fisiere de pe un disc compromis se 
indica copierea individuala a fisierelor pe un disc b•Jn (prin 
COPV). Daca exista fisiere ce nu pot fi copiate, probabil ele 
sint irecuperabile. Se recomanda memorarea in mai multe copii a 
programelor si datelor de mare valoare. Si in lucrul obisnuit se. 
recornanda utilizarea copiilor. Se pot face copii si pe caseta, 
aceasta fiind un suport magnetic mai ieftin si robust. 

Comanda FORl1AT apartine +3DOS ca orice alta comanda si ea nu 
afecteaza +3 BASIC sau programe din memorie. 

Daca avem programul ;"drapel" 

10 B0RDER 7 I Q..S , 
20 FOR i • O TO .21 
30 PRINT PAPER 2s • ., 

PAPER 61 • 
40 NEXT i 

•; PAPER h • 

~ PRINT 10; "Albert Einslein" 
60 PAUSE O 

aceasta se salveaza pe disc prin tastarea comenzii: 

SIVE "drapd" 

Cuvintul "drapel" e un nume folosit la identificarea fi sie
rului pe disc. Aceste nume. de fisiere sint diferite de cele 
folosite la salvarea pe caseta. 

4,20.2 Nwne de fisier 

Formatul nurnelui de fisier e acelasi ca si la sistemul de 
op,;n-are CP/11. Mai mult, fisierele generate cu +3 sint comp.~tibile 
CP/11 PLUS. Aceasta caracteristica e utila pentru utilizat,:,rii 
car•: vor s.:. translateze cod sau text ASCII de la +3 la CP/1'1 PLUS 
s.au invers. 

Numele fisierului e format din 4 cimpuri: 

-numarul util izatoriJlui; 
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-Htera unitatii dţ disc; 
-numele fisierului pe disc; 
-tipul fisierului. 

, f:'rime'le doua ci111Puri si ulti1'Ul sint eptiona,ţe., Numarul 
-1utiU-ntorului e intre o 'li 15 si poate fi omi1 deolTece se 
-rlt(era .la° echipamente. compatibile CPI" cu foartţ ·111ai'e· capacitate· 
de memorie de masa. Pe +3 sint posibile maximum 64. de fisiere pe 
un disc asa ca nu se pune problema partitionarii me1110riei de masa 
pe ~ne-utilizator. Numele fisierului va avea structura:. 

~ Litera unitatii de di•c POah fi Aa, 11· sau Na fur.ic,ue· d~ c;e 
•JnHatt se. fotoseste.-

0.. exemplu putem salva progra111Jl •drapel" pe di's~ul Al in 
zofhi ~tilizator 3 prin comanda; 

, Se, •. rec°'!'&noa Pf'IICii!Ul,i._e il'I folosire.a zonelor uţil•;~t.or d,9a
rett c:Manâa· CM va lista:. dojr c011ti®tu! in fhi)P-1'•~ -.i zone 
din cel.1- 16. , 

E mai directa s·alvarea cu comanda : 

ln_cazul- folosiTii c01119flzii fara specificarect. l,l'ni~•.i•, 

SAVE •drapel• 

unitatH. de disc folosita va fi ultima pe care s-a lucrat ante
rior. 'tn initializare• sistemului unitatea de disc Al ute cea pe· 
care se lucreaza. 

Pentru schimbarea unitatii de disc cu care se lucreaza de 
eKemplu pe discul": se poate folosi una din comenzile': 

SAVE •"•• sau LOAD•":• 

care nu au alta actiune decit ca aleg "I ca unitate de di~c pe 
care se lucreaza. Deci comenzile 

SAYE •11• 
SAYE •drapel• 

au aceeasi actiune ca si comanda 

SAVE •ba clrapel• 

Numele fisierului poate fi format din pina .la 8 caractere 
ce pot fi : litere mari sau mici, cifre sau unul din simbolurile: 

#, S, ', @, •,_, {, }, -. Literele mari sau mici sint tratate 
la fel. Deci fisier•Jl cu nu.oele "MARE" poate fi la fel de bine-si 
apelat cu numele "mare". ~umele poate continua cu un cimp de tip 
loptional) care începe cu un simbol punct si continua cu 3 simbo
luri. +3 BASIC nu aloca automat acest cimp, deci utilizatorul 
poate completa dUpa voia lui acest cimp. 

De exemplu pentru fisierele continind programe BASIC, cimpul 
poate fi ,BAS, iar pentru fisiere continind cod 280 cimpul poate 
fi ,COD sau .BIN. 

Programul nostru BASIC se poate salva cu: 
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Citeva exemple de nume permise 

-K 
drapel 
111poza.bin 
b1ioan 
11a:fisier 
OM:MRE 
program.bas 
test.pas 
b:b.b 

Citeva exe111Ple de nume eronate 

un test - nu se admite spatiu 
casa (2) - nu se admit paranteze 
<>I= 8. - nu se admit aceste senine 
I OC.OIIIOti va - mai mult d9 8 litere 
.pH - nu 1e adlll1l puncte 
7: dubios •. - nu e specifitata unitatea 

4.~.3 c_atalogul discului 

de disc 

Pentru a afla ce con.tine 1111 disc u 11a utiliza c0111-1nda CAT, 
care provoaca listarea pe ecran a ~ontinutului (prin nume de 
fisiere) discuiui. Lista numelor apare in ordine alfabetica iar 
la sfirsit se afiseaza si spatiul liber disponibil pe disc in Ko. 
Fiecare nume de fisier e urmat de lungimea lui in Ko (rotunjita 
in sus). 

Comanda simpla CAT va da catalogul di&cului cu care se 
lucreaza. Dac a se vrea catalogul unu.i anumit disc (de exemplu 111 J 
acesta se spe~ifica in comanda: 

CAT •111• 

Comanda CAT •••• nu modifica discul cu care se lucreaza -(asa 
cum fac LOAD si SAVEl. 

4.20.4 11arcat-ori 

Pentru un disc cu multe fisiere se pot selecta fisiere de 
interes folosind marcatorul•· 

Daca de exemplu se vrea catalogul tuturor fisierelor de 
tip .COD se va tasta comanda 1 

CAT ••.COD• 

Daca nu e nici un fisier de acest tip +3 va genera mesajul 
"No files found" urmat de spatiul liber pe disc in K~. Daca se 
vrea catalogul tuturor fisierelor cu numele "PROGRAM" indiferent 
de tip se va da comanda 

CAT "PROORAN.•" 

Comanda CAT "*·*" e sinonima cu comanda CAT. Daca dupa 
executia ei apare mesajul "No filei found" aceasta inseamna ca 
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discul e 901 (173 K liberi pentru Al si 81 si 58 K liberi pentru 
":). Unel~ discuri pot fi protejate la CAT. 

Daca dorim catalogul fisierelor de tip .BAS al caror 
incep cu~ ~evada comanda: 

CAT •1(;1.bas• 

Daca dorim catalogul fisierelor al caror nume incep cu·s 
al caror nut•,? tip incepe cu T vom da comanda: 

CAT •s11.r11• 

Se observa ca marcatorul* e folosit singur sau dupa un 
simbol, cu semnificatia "nu conteaza ce text e pina la sfirsit" 
in nume sau tip. 

Pentru a putea da o specificatie ca de exemplu "nu conteaza 
ce e pe pozitia 2" din numele de fisier, se foloseste marcatorul 
?, ca in comanda: 

CAT "a?a.bas" 

Comanda va da catalogul fisierelor de tip .bas cu numele de 
simboluri incepind si sfirsind cu a. ~ 

lata citeva exemple de folosire corecta a marcatorilor: 

?.bas 
??rapel.• 
pro*. b?s 

(nume de o litera si tipul .bas); 
(nume de 7 litere ultimele"rapel",orice tip); 
(nume ce i ncep cu "pro", tip ce i ncepe cu b 
si sfirseste cu s); 
(la fel c .. •.•); 
(toate numele de 5 semne, indiferent de tip); 
(toate cu tipul de o litera); 

- (toate cu nume de 3 litere si tipul el; 
- (orice tip, a doua litera din nume este x). 

Daca imprimanta e conectata si functionala se poate lista 
catalogul folosind comanda 

CAT 13 

sau variante, ca de exemplu: 

CAT 13, "a1•.cod" 

care va lista catalogul fisierelor de tipul .cod de pe discul din 
unitatea aa. Specificarea 13 se refera la faptul ca sirul 3 este 
cuplat cu canalul de· imprimanta la ini tializare. Daca imprimanta 
nu e functionala, abandonarea comenzii se face tas tind BREAK. 

Orice forma a comenzii CAT poate sfirsi cu cuvintul EXP (de 
la expandare), ceea ce va determina furnizarea unui catalog 
extins, cuprinzind atributele fisierelor aflate pe disc (protec
tie, stare, etc.). 

4,20.5 Lucrul cu 4iscul 

Ca mP.morie dP. masa, discul fleidbil ofera o varianta !ligura 
de a salva programele simplu si rapid utilizind comanda SA\IE. De 
•·uemplu ·-tom salva programul "drapel": 
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SAVE "a1drapal.b•~• LINE 10 

In urma comenzii se va genera pe discul de unitate a1 fisie
rul cu nume "drapel" de tipul .bai, cuprin2:ind un program si 
variabilele lui in +3 BASIC, autolansabil din linia 10. 

Dupa salvarea programului, apasarea butonului de RESET va 
sterge toata memoria RAM a sistemului +3, dar ceea ce am salvat 
pe discul flexibil ramine. 

Daca s-ar utiliza comanda NEW, doar continutul Mmoriei 
folosite de +3BASIC va fi pierdut, continutul RAM discului•• va 
ramine neschimbat. 

Dupa RESET se alege din meniul principal optiunea +3 BASIC. 
Tastind apoi comanda 1 

se va citi de pe di~ fisierul specîficat care, deoarece a fost 
salvat cu autolan ire, se va lansa in executie din linia rn. 
Comanda LOAD distr .ge tot ce a fost anterior ei, program sau 
variabile BASIC in memorie, daca isi desfasoara executia normal. 
Comenzile SAVE, L AD cu discul necesita specificarea unui num~ de 
cel putin o litra. Forma comenzii LOAD"" se refera doar la 
lucrul cu caset semnificind "incarca urmatorul program BASIC de 
pe banda". La disc aceasta forma nu are sens siva genera mesaj 
de eroare. E bine ca notarea numelor fisierelor sa se faca mnemo
nic asa incit sa-1 ajute pe utilizator la identificare. 

In meniul principal optiunea "Loader" va actiona astfel:· 
intii va cauta pe disc un program cu numele*• care ~e obicei e 
un program in cod masina (deoarece in BASIC nu se admite numele 
*'· Daca il va gasi il va lansa in executie. Daca nu, va cauta un 
fisier numit "Disk". Acest fisier poate fi un program, chiar in 
BASIC scris de utiliz,ator si salvat anterior. Daca sistemul +3 va 
gasi fisierul ~u numile "Disk" pe disc, atunci il va incarca in 
mernor·ie. Daca se vrea editarea programului dupa incarcare sa va 
tasta sageata cursor jos si apoi ENTER, ceea ce va provoca selec
tarea optiunii +3 BASIC din meniul principal. 

Daca nu e un fisier cu numele "Disk" pe discheta sau nu e 
discheta in unitate, sistemul va incerca sa incarce programul de 
pe caseta aparind mesajul: 

Insert tape and pr_ess PLAV 
To cancel - press BREAK twica 

Aceasta met~da e recomandata la incarcarea programelor 
crise sub +2, +3 sau 128 (SpectrU111) de pe. caseta. 

Dupa cum am vazut comanda LOAD in executie sterge prograrn~l 
si variabilele BASIC aflate anterior in memorie, incarcind prc,
gramul nou. Exista insa comanda MERGE, care similar cu LOAD, 
incarca programul si variabilele. insa stergi doar acele varia
bile vechi, ca~e coincid ca nume si tip cu variabilele nou !near
cate, si sterge liniile BASIC vechi care coincid ca numar de 
linie cu cele nou incarcate. 

Comanda MERGE se refera d~,:,;r la programe BASIC. 
Simi Iar cu caseta, pentru comanda SAVE e}:ista fot·ma ce 

refera la tablouri: 

SAVE "b.mat" DATA BO 

SAVE "TEXT.DOC" DATA TSO 
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fisierul TEXT.DOC) 
Dac~ ulterior vom avea comandai 

LOAD "b.ut• DATA XO 

in ·executie sistemul va calcula daca e loc in memorie pentru ce 
contine 1isierul b.mat, si apoi va sterge continutul variabilei 
XC), incarcind in ea continutul lui b.mat. 

O comanda ulterioara de forma: 

LOAD •TEXT.DOC• DATA AS<> 

va genera stergerea oricarei variabile tablou cu numele A$. 
Se' recomanda in lucrul cu blocuri tip DATA (matrici, texte, 

etc.> folosirea discului M: care ofera o viteza mare de operare. 
Alta forma pentru comanda SAVE se refera la salvarea blocu

rilor de cod (CODE): 

SAVE •nume• CODE adin, lung 

care salveaza codul ZSO aflat incepind de la adresa inceput .ctin 
Pe l•Jngime lung in fisierul cu numele ·•nuae•. 

La incarcare vom avea 

LOAD •nWN" CODE adin, lung 

care va incarca codul din fisierul •nuae• incepind de la adresa' 
adin, doar daca lungimea e mai mica decit lung. Daca lungimea 
reala a codului continut in fisierul "nWII!" e mai mare decit lung 
se va genera- mesajul de eroare Code lenght error (se stie ca 
pentru caseta mesajul in si~.uatia mentionata e R Tuie loading 
error). 

Daca se foloseste comanda 

LOAD •nuae• CODE adin 

sistemul va incarea tot continutul de cod ·al fisierului •nu.• 
incepind de la adresa_ adin. 

Comanda: 

va incarca codul aflat in fisierul "IIIIM" la aceeasi adresa de 
unde a fost salvat cu comanda SAVE. 

Pentru salvarea imaginilor ecran exista comanda :. 

SAYE "IIUIN" SCREENS 

SAVE "nu..• CODE 16384, 6912 -

1a fel, pentru incarc rea imaginilor ecran se poate folosi 
comanda 1 

sau 

LOAD •nuae• CODE 16384, 6912 
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sau e.ventual 

sau 

LOAD ·•nume • CODE 

Comanda \IERIFV pentru lucrul cu· discul nu se executa. 

4.20.6 Salvarea protectiva 

Daca utilizatorul salveaza pe disc un fisier al carui nume 
se nimereste identic cu un alt fisier deja prezent pe disc, 
sistemul va renumi cimpul lip al fisierului existent cu .BAI( (de 
la backup-reface), siva salva pe discheta fisierul cu numele dat 
in comanda. Daca exista un fisier cu acelasi nume si cimpul 
tip .BAK acest fisier va fi sters. Acest lucru e util cind utili
zatorul salveaza variante succesive in- lucru de program sub 
acelasi nume. El va dispune in orice moment de doua variante 
anterioare pe disc. 

4,20,7 Stergerea si ren1111irea fisierelor 

Comanda ERASE ofera posibilitatea stergerii fisierelor de pe 
disc. Comanda trebu.ie urmata de un nume de fisier la care se pot 
folosi si marcatorii • si ? in h.inctie de actiunea de stergere 
doritalla fel ca la comanda CATJ. Pentru stergerea unui anumit 
fisier lde exemplu cu numele TEST.COD pe discul 81) se specifica 
numele exPlic~t: i 

Executia comenzii Provoaca stergerea completa a fisierului 
respectiv. 

Daca se vrea stergere~- unui grup de fisier.e de pe disc se 
vor folosi marcatorii• si 1. Inaintea executiei comenzii siste
mul va cere confirmarea actiunii distructive de stergere. Tastind 
Y, vor fi sterse fisierele din grup. Tastind N comanda e abando
nata. De exemplu pentru a sterge toate fisierele tip .BAS din 
discul ■i avem: 

ERASE •■1•.BAS• 

Inainte de .executie sistemul va cere confirmarea actiunii 
distructive: 

ERASE ■1•.BAS? <YIN> 

La tastare V se vor sterge fisierele .BAS, 
Daca pe disc nu sint fisiere specificate in nume 

genera mesajul File not found. 
Atentie la forma comenzii ERASE urmata de o litera de uni

tate de disc (exemplu ERASE ••••> deoarece va provoca stergerea 
completa a discului fara a cere confirmare. Daca in procesul 
stergerii se incearca.stergerea unui fisier protejat_ la scris 
(sau un disc protejat la scriere> procesul e'oprit si se generea
za mesaj de eroare. 
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Pentru reden11111irea fisierelor se foloseste comanda MOVE, 
felul urma.tor: 

l'IOVE •nu111e vechi" TO "nume nou• 

Marcatorii • si? nu pot fi folositi in cadrul comenzii 
MOVE. Daca numele de fisier nu contine litera unitatii de disc 
atunci se ia discul cu care se lucreaza in mod curent. Nu e 
posibila redenumirea unor fisiere aflate pe unitati" de disc 
diferite, ca de exemplu comanda: · 

MOVE "a:prog" TO "b:test" 

in aceste cazuri fiind generat mesa.iul de eroare •No ren„ 
betwen drive••• Pentru operatii intre unitatile de discuri 
se recomanda comanda COPY. 

Daca de exemplu se urmareste schimbarea numelui fisierului 
•DATA• aflat pe discul din unitatea a: in numele •DAtAOK• vom 
avea comanda: 

Daca, de exemplu, schimbind variante succesive de program pe 
unitatea ■t am constatat ca ultima varianta salvata cu acelasi 
nume ("demo"), nu e de valoare si vrem sa redenumim penultima 
varianta vom avea: 

ERASE •de■o• 
NOVE •de■o.bak• TO •de■o• 

4.20.8 Atributele fislerelor 

Comanda tlOYE are si functia acordarîi unor atribute speciale 
diferitelor fisiere. Aceste atribute sint practic biti de inf.or
matie care contin semnificatii de valoare pentru sistem. 

Sint 3 atribute. Cel mai puternic este protejarea .la scriere 
a fisierelor. O data proteJat la .scriere fisierul nu mai poate fi 
sters, sau rescris pina nu e inlaturata protectia. Aceasta pro
tectie soft (atribut) e diferita de pro~ectia la scriere a •între
gului disc care se poate face prin modificari materiale asupra 
discului. Dar acest atribut nu ofera protectie la comanda FORMAT, 
pe cind protectia la scriere a intregului disc (prin astuparea 
orificiului patrat de pe muchia dischetei de 5 1/4 inch) ofera 
protectie si la formatare. 

Pentru a proteja la scriere un fisier (de exemplu numit 
"trans.cod") vom da c011anda: 

Daca vom incerca sa stergem ,,., fisier protejat la scriere 
sistemul va 9.2nera mesa.,u, de eroare File ii read only. 

Deci c9manda: 

va genera mesajul de eroare mentionat. 
Pentru indepartarea protectiei la scriere a unui (isier 

<vezi exemplul) se va da comanda: 
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dupa care fisierul poate fi scris sau sters. In comenzile l'IOIIE 
simbolul + inseamha acordarea.atributului iar semnul - înseamna 
anularea atributului. 

~omanda NOVE accepta marcatorii• si ? la specificarea 
m.imelor fisierelor. De exemplu pentru a proteja la scriere discul 
as vom da comandai 

l'IO\IE ••• * • •• TO •+p • 

Acordarea unui atribut pentru un fisier care are deja acor
dat acel atribut nu genereaza mesaj de eroare. 

Al doilea atribut al fisierelor e atributul despre stare 
sistem. Acest atribut se comuta folosind comanda ttOYE cu +S sau -
s. Fisierele avind acest atribut acordat nu vor apare, ca urmare 

a unei comenzi simple CAT, in catalogul de fisiere. La folosirea 
comenzii CAT.,,EXP aceste fisiere ·vor apare in catalogul discului 
urmate de cuvintul SYS (fisierele protejate la scriere vor fi 
urmate de cuvirrtul PROT). Atentie la faptul ca nu •pot fi pe un 
disc doua fisiere cu acelasi nume cu atribute diferite. Deci daca 
se va copia pe un disc un fisier cu numele de exemplu "gen" si pe 
acel disc exista deja un fisier cu numel.e "gen" cu atributul +S 
(deci invizibil la comanda CAT simplul varianta veche "gen" va fi 
distrusa in favoarea celei noi, 

Al treilea atribut se refera la fisierele cu destinatie 
speciala si e numit atribut arhiva. ln sistemul +3 atributul 
arhiva nu are vreo insemnatate si a fost adoptat Pentru compati
bilizare cu CP/N, Atributul se comuta folosind comanda MOVE cu +a 
sau -a. In catalogul extins (CAT,,.EXP> fisierele avind acordat 
acest atribut ~int marcate cu cuvintul ARC. 

lata citeva e~emple de acordare a atributelor: 

NOVE ••••• TO ·+P· (protejarea la scriere a întregului 
{ disc); 

110,'IE ••.bas• TO ·-s· <toate formele ,bas sint vizibile 
i.n CAT>; 

l10YE ••.~◄oe• -TO •••• (toate fisierele ,,doc au atributul 
arhiva); 

NOVE ■-.,?.?" TO •..p• (toate fisierell cu numele si tipul 
dintr-o litera Pot fi scrise). 

Daca in loc de p, a si I se pun alte litere sau mai mulţe 
litere se va genera mesaj de eroare Invalid attribute. 

4.20.9 Copierea fisierelor 

In situatia in care apare necesitatea realizarii unei cop11 
de program pe un alt disc (un disc de pastrare, sau un disc de 
manevra), 1 sau a unei copii din discul ■1 (pe care s-a lucrat 
rapid, dar care e volatil> pe un disc magnetic <•• sau ba), 
c0111anda COPY ofera utilizatorului un spectru de posibilitati de 
la copierea individuala a fisierului pina la copierea integrala a 
dischetei. O forma simpla a comenzii COPY poate fi: 

COPY •■1te1t• TO•••• 

care realizeaza o CoPie a fisierului •test• aflata in RAM disc pe 
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discul•• sub numele •test•~ 
Primul nume din co•anda COPY specifica .fisierul sursa, iar 

al doilea nume fisierul destinatie. 
Comanda: 

va capia fisierul din RAM-disc numit •test• pe discul a1 sub 
numele •testand•. · 

Un alt exemplu, comanda : , 

va realiza pe acelasi disc o copie a fisierului •pt• care va avea 
numele •pr09l.bas•. 

AtenUe, daca , numele fisierelor sursa si destinatie sint 
identice '(deci sint pe aceiasi unitate de disc), se va genera 
mesaj de eroare File already exist sau File already in u1e. 

Daca numele fisierelor sursa contin marcatorii• si? atunci 
numele fisierului destinatie va putea fi doar o .litera oe unitate 
de disc (a1, b: sau a1). 

De exemplu: 

COPY •a1•.c• TO•••• 

va transfera toate fisierele de pe a1, care au tipul .C, in RAM
disc. 

Dar, de exemplu, comanda: 

COPY ••1•.cod" TO ••1•.btn• 

nu are sens siva genera mesajul de eroare De1Unation cannot be 
'wilde. 

Comanda COPY nu copiaza si atributele fisierelor. Daca sint 
necesare atribute (protectii etc.) atunci ele trebuiesc acordate 
dupa copierea pe noul disc. 

ln executie comanda COPY afiseaza·pe ecran fisierele 
lucreaza oferind posibilitatea verificarii actiunilor. 
cheiereâ executiei comenzii se afiseaza un mesaj despre 
de fisiere copiate. 

cu care 
La in
numarul 

Pentru realizarea unei copii "sector la sector" dupa un disc 
se va utiliza comanda: 

COPY •a1• TO •b1• 

unde discul sursa este in &I iar discul copie formatat anterior 
va fi in bi 

Pentru realizarea unei copii dupa un disc este indicat sa se 
utilizeze comandat 

unde discul original este in a1 iar discul copie va fi in b1. s~ 
va realiza o copie optima. 

Chiar in cazul lucrului cu o singura unitate de disc dir 
cauza nefunctionarii celeilalte unitati se va putea folosi 
comanda eOPY. De exemplu: 

COPY ••••.cod• TO "b1• 

va continua cu mesajul 
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PleaH put in th• disk for·B1 lnto 
th• drive then pre11 an, ~•Y 

apoi dupa scrierea- pe disc, va continua cui 

PlHH pu-t in u,. disk for Al into 
the drive th•n pre11 ay ke, 

Va continua asa pina la copierea tuturor fisierelor tip .cod 
de pe discul origi'nal pe discul copie. 

Inaintea utilizarii comenzii COPY pentru realizarea unor 
copieri masive, e indicat sa se elibereze discul 11:, deoarece 
spatiul de memorie libere folosit de comanda C0PY iar un spatiu 
mai mare înseamna rap-iditate in executia comenzii. 

Forma .comenzii-: 

va realiza listarea pe ecran a continutului ASCII a fisierului 
•nuae•, cu filtrarea codurilor de comanda, fiind indicata pentru 
vizualizarea continutului fisierelor cu texte. 

Forma comenzii: 

COPY •nuae• TO LPRINT 

va transmite spre interfata conectata (paralela sau seriala) a 
continutului fisierului •nuae• inclusiv codurile de control, Daca 
anterior s-a folosit comanda 

prin care s-a ales interf~ta seriala RS232 ca periferic, si modul 
neexpandat pentru codurile tranSJDise, comanda COPY va trari~mite 
fisierul (cod sau text)· prin legatura seriala RS232 spre exterior 
(alte calculatoare, ·sau imprimante etc,), 

Daca utilizatorul a luat un discSformatat cu +3 si a lucrat 
cu el pe o alta masina (calculator, sau CP/11) generind pe el un 
fisier de cC>d _Z80 (!le exemplu cu. numele •T1t1,COl'I") st vrea acum 
sa ~iteasca acest fisier cu sistemul +3, va trebui sa tasteze 
comanda · 

COPY ·n■.COl'I" 'ro SPECTRUN FORNAT 

prin care din fisierul •1111.COl'I", generat cu alta masina (CP/111, 
se construieste fisierul Ti■.HED (prin impunerea cimpului 
tip .HED) care are un antet (HEADER> de 128 octeti recunoscut de 
+3 BASIC. Aceasta comanda~ valabila doar pentru fisiere conti
nind cod, ele fiind considerate de +3 de tipul CODE, de lungime 
corecta ati t cit a fost fisierul original; dar cu adresa d_e 
incarcare in memorie necunoscuta. De aceea la incarcarea cu LOAD 
trebuie specificate adresa de incarcare identica cu adresa de li 
care codul a fost asamblat pe maHna care -a generat codul, Dec'i 
daca in exemplul dat fisierul Tll'I.COl'I a fost asamblat sie lansa
bil in executie de la 17000 (28672) atunci comanda de incarcare 
este: 

LOAD "Ti■,HED" CODE 28672 

deoarece fisierele continind imaginea ecran (SCREENS) sint 
tot de tipul CODE ele pot fi generate pe un alt calculator si 
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transport ·;,te in modul sugerat aai sus pe +3. 

4.20. i. ' RAl'I - discul 

Unite ,a de disc ■I , sau RAM-discul ofera o memorie de masa 
mai rapid ... ,.i1cit unitatile magnetice As si B1, la o capacitate 
■ai mica d~ ,,._!mai 58 Ko. 

RAl1-dLn:l poate fi folosit pentru st-ocarea unor· parti de 
program BASlC. care pot fi aduse printr-o program.are judicioasa 
in memoria BA\IC folosind comanda: 

in secvente. Astfel pot•fi realizate programe BASIC de pina la 90 
Ko, avind grija la realizarea structurii'programului. 

Pentru uzul utilizatorului poate1 fi creata pe discheta o 
biblioteca de rutine specifice care la începutul executiei unui 
program (care le foloseste) sa fie aduse folosind comanda COPY in 
RAN-disc, de unde se incarca in memoria BASIC mai rapid decit 
daca ar fi pe discurile magnetice. Oâr deoarece capacitatea 
discurilor magnetice e mai mare, e indicata folosirea de la caz 
la caz si combinata, o proiectare buna a programului rasplatind 
utilizator,ul prin viteza mai mare in executie si performante mai 
bune. 

Ca divertisment, e posibila proiectarea animatiei folosind 
RAl1-discul, prin generarea unor imag1n1 statice cu ajutorul 
programelor BASIC lente, memorarea imaginilor pe discul "• si 
apoi redarea rapida succesiva a imaginilor de animatie prin 

•preluarea lor direct de pe discul"'• ca în programul: 

10 INC 71 PAPER 2 I B0RDR 2 I a.s 
20 Flit f•1 TO 10 
30 CIRCLE ftt20, 1:50, f 
40 SAVE •,■1pong• +sTRtlf> CODE 16384, 2048 
so a.s 
60 NEXT f 
7Q Flit f•1 TO 10 
80 LOAD ·••Pont" +STRSlf> COIIE 
90 NEXT f 

100 BEEP 0.01, O 
110 Flit fa9 TO 2 STEP-1 
120 LOAD "■1PG11t1• 4STRSU> CODE 
130 NEXT f 
140 BEEP .01, 22 
1:50 GO TO 70 

Inainte de rularH progra11Uluf se va sterge discul 
coaanda: 

ERASE •••••.•• 

■I 

prin confi_rurea stergerii tastind V, apoi se executa comanda 
RUN.· 

De re■arcat salvarea in linia 40 doar a treimii superioare 
de ecran, pe~tru ■arirea vitezei. 

4.20.11 Lucrul eu cauta 

Siste■ul +3 BASIC per■ite folosirea casetof011nelor obisnuite 
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echipate cu case.te audio obhnuite ca memorie de masa pentru 
stocarea tuturor categoriilor de informatie posibile in sistem.' 
Aceasta memorie de aasa este lenta avind insa avantajul unor 
c'apacitati mari de memorare (aproximativ 450 KO pe o fata a unei 
casete 2•30 min.>. 

Comenzile discurilor care nu se aplica de loc in lucrul cu 
caHta 'iint: FORNAT, aPV, NOVE si ERASE. Comenzile LOAD, MERGE 
si SAYE se aplica in acelasi mod si la lucrul cu caseta. Se 
aplica si o forma speciala a c0111enzii CAT. 

La initializarea sistemului +3 acesta are ca memorie de masa 
pentru lucru-discul Ai, asa ca toate operatiile referitoare la 
memoria de masa vor lucra cu discul A1. Am vazut ca pentru a 
schimba discul de lucru se va folosi una din co111enzile: 

LOAD •11tera unitatit1• 

sau 

SAYE •1tter• unitatit1• 

unde litera unitatii de disc poate fi Al, 81 sau"'· 
Daca se va folosi ca litera a unitatii T1 atunci memoria de 

masa pentru lucrul curent va fi caseta. Deci daca dorim sa 
fo~osim in LOAD sau ltEROE caseta vom da comanda:_ 

si toate operatiile LOAD, ltEROE ulterioare vor apela caseta. 
Similar daca e necesar sa folosim SAYE cu caseta vom da 

co11anda: 

si operatiile de SAYE ulterioare se vor desfasura pe caseta. 
De remarcat ca celelalte comenzi cu discul <NOVE, COPY, CAT 

si ERASE> vor lucra cu un.itatea de disc definita anterior ca disc 
de lucru. Pentru a reveni la lucrul cu discurile dupa o comanda 
LOAD •t1•, e necesar sa folosim LOAD cu litera unitatii, de disc 
(de exemplu LOAD•a1•>. Similar pentru a reveni la lucrul cu 
discul dupa o comanda SAYE •t1• e necesara folosirea lui SAYE cu 
litera unitatii de disc (de eKemplu SAYE ••••>. 

•Pentru a salva un program pe caseta vom da secventa de 
comenzi : 

SAYE •ta• 
SAYE •n1ae pr01r•• 

In 
caractere 
inclusiv 
NOISE, 

Ca 
mei;ajul: 

lucrul cu caseta numele programului poate avea maxim 10 
si poate contine oricare sillbol folosit de calculator 

spatiu. Pentru lucru sint recomandate casetele tip LOW 

urmare a comenzilor date, pentru salvare +3 BASIC va da 

Tastind se va declansa procesul de salvare al informatiei pe 
caceta. E necesar sa se stabileasca prin incercari nivelul optim 
de salvare pentru un anumit tip de casetofon. 

La înregistrarea obtinuta prin SAYE informatia e generata in 
2 blocuri: primule antetul, al doilea blocul de date. Fiecare 
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bloc inC'•-~•i cu o succesiune-de impu l~uri de sinc·ronizare ce vor 
genera c, ·3i rosii-bleu pe bordura i1111aginii TV pe o perioada de 
circa 5 ,-:unde. Blocul antet con fine 17 octeti de informatie 
despre nw,,- le fisierului, lungime, a..~resa de incarcare si tipul. 
Octetii t,. informatie provoaca ati.t. la blocul antet cit si la 
blocul de oate pentru bordura ·imagi. nii dungi galben-albastre. 
Intre cele blocuri e o pauza de 2 secunde. 

Un exem lu de salvare a informati-ei e urmatorul: 
- pozit onati caseta 
- dati c,.)menzile 

SAVE "t1• 
SAVE •nu•• 

- va apare mesajul 

PrHI RECI.PLAV' then any k•Y 

puneti casetofonul pe inreg isţrare, apoi apasati orice 
tasta 

cind sistemul pune mesajul O QK atunci a terminat 
salvarea si se poate opri casetofonul. 

Pentru verificarea corectitudinii copiei pe caseta se va 
folosi comanda VERIFY. Pentru exEmPlificare vom avea urmatoarea 
succesiune de actiuni: 

- pozitioneaza caseta la inregi.strarea ce se verfica 
- da comanda: 

- porneste casetofonul in redare 
Pina va ·gasi antetul inregistrarii bordura va oscila intre 

culorile rosu si bleu. Cind \•a gas i inregistra1·ea bordura se va 
comporta ca la salvare cu SAVE. -Se va afisa pe ecran tipul si 
numele inregistrarii <PROGRAK, Jlytes, Nwnerical array sau 
Character array l. Daca înregistrarea e valida va apare mesaj ul 
OK. Comanda VERIFY se refera doar la lucrul cu caseta, in 'lucrul 
cu discul tratarea informatiei nu necesita aceasta comanda. · 

La preluarea inregistrarii cu VERIFY sau cu LOAD daca inre
gistrarea e compromisa fizic (demagnetizari, sifonare de banda, 
nivel necorespunzatorl, va apare mesajul de eroare: 

R To• loading error 

Informatia continuta de o inregistrare compromisa e in gene
ral pieYduta, (eventual e recuperabila pina in locul aparitiei 
defectului pe banda). 

Se indica sa se foloseasca casete normale LOW NOISE dar 
buna stare a benzii si casetofoane care nu strica banda. 

Daca verificarea-a constatat ca avem o înregistrare valida 
pe caseta, vom putea folosi oricind inregistrarea, preluind-o de
pe caseta cu comanda: 

LOAD •nuae• 

Inceputul executiei comenzii LOAD va provoca stergerea ori
carui program si variabile BASIC aflate anterior in memorie. La 
terminarea cu succes a incarcarii sistemul va da mesajul •o OK". 

Folosirea comenzii LOAD•• va provoca incarcarea in memorie a 
primei inregistrari de pe caseta CuPrinzind program BASIC. ·Se va 
inti11Pla la fel daca siste111.1l nu are disc in unitatea ai (sau are 
disc insa discul nu contine fisierul cu numele* sau· cu numele 
Disk> sf se alege optiunea Loader din aeniul principal. E 111ai 
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rapida aceasta manevra pentru a incarca prima inr.egistrare cu 
program BASIC de pe caseta. 

Deoarece multe programe. existente pentru calculatoarele 
compatibile cu sistemul nostru sint memorate pe caseta l+, 128, 
+2, +3> e indicat sa se specifice o procedura posibila pentru 
trecerea programelor de pe caseta pe disc. 

Vom utiliza lucrul in LOAD cu caseta si in SAVE cu discul a: 

Apoi pentru fiecare program BASIC vom da comanda 

LOAD•• 

Dupa incarcarea in memo~ie se. va salva programul pe disc aa 
cu comanda 1 

Atentie la numele fisierelor pe disc! 
Daca programul de pe caseta e autolansabil lsalvat cu LINE> 

e indicat sa se incarce cu comanda: 

tEROE •• 

(Bi.neinteles pot exista protectii si pentru acest mod de 
incarcare}. 

Tablourile pot fi transferate incarcindu-le intii in memorie 
cu comanda LOAD corespunzatoare pentru tipul si dimensiunea lor, 
apoi salvindu-le pe disc. 

Pentru inregistrarile de tip CODE si SCREENS e necesar insa 
sa se cunoasca despre ele adresa de unde au fost salvate diil 
memorie initial pe caseta lii lungimea lor. DGar asa pot fi tre
cute pe d-isc. Aceste· informalii se.pot obtine usor folosind 
comanda CAT •t1•. 

4.20.12 Catalogul continutu1'&t cautei 

ln urma comenzii• 

+3 BASIC va astepta pornirea casetofonului avind caseta al car11i 
continut il inspectam. Pe masura ce inregistrarile sint citi te 
lmai precis, antetele inregistrarilor> vor apare pe ecran toate 
informat-iile despre inregistrari. Abandonarea comenzii se face
tastind IREAi(. 

Un exemplu de· catalog e __ urmatorul : 

•progru 
•tHt 
... trie• a 
"Text 
•rutina 
•ecranul 

• <BASIC> 
• LINE 999 (BASIC) 
• DATA aO 
• DATA xtO 
• CODE 40000, SOOO 
• CODE 16384, 6912 

Observam cele 4 tipuri de informatie normala din +3 BASIC 
programe BASIC (cu sau fara autolansare>, matrici numerice, ma
trici alfanumerice si blocuri Ue cod. Ultima inregistrare depis-

97 



tata este un ecran (SCREENSJ deoarece are adresa 16384 si lungi
mea 6912. 

Avind aceste informatii despre inregistrari, transferul lor 
pe disc se poate incerca. Dar aceasta .metoda nu e infailibila, 
din diverse motive cum ar fi: 

- existenta inregistrari·lor fara header, greu de manevrat, 
invizibile pentru CAT •t1• si neincarcabile cu LOAD; 

- posibilitatea utilizarii unor variabile aie sistemului +3 
din domeniul 23296 - 23755; · 

- la fragmentele lungi e><ista posib_ilitatea alterarii stivei 
masina a sistemului. 

Sa retinern si o forma a comenz11 care n.e va furniza o copie 
la imprimanta a catalogului casetei: 

CAT 13, "h" 

Pentru abandonarea comenzii ,e va tasta BREAK. 

4.21 Folosirea i!Nlriuntei 

Din sumar: 
I111Priunt• paralel• 
I1111riunt• serial• 
LPRINT, LLIST 
FORl'IAT 
COPY 
Sistemul dispune de o iesire paralela Centronix si o legatu

ra seriala RS232 la care pot fi cuplate periferice corespunza
toare (adica interfata Centronix sau interfata seriala RS232). 
Daca se vrea listarea imaginilor grafice la imprimanta, aceasta 
trebuie sa fie de' tip grafic. (Vezi si capitolul de functionare). 

La cuplarea oricaror imprimante e nec~sar sa se cupleze 
cablul corespunzator in mod corect. 

Initial sistemul lucreaza cu o imprimanta paralela, 
daca e pornita, la comanda: 

PRINT "Galilei• 

va tipari 
imprimantei. 

Pentru 
initializeze 
comanda: 

textul la imprimanta, validind buna functionare 

folosirea legaturi.i seriale RS232 este necesar sa SE' 

in calculator lucrul pe transmisia seriala prin 

FORl1AT LPRINT "R" 

si rata transmisiei seriale prin comanda: 

FORl'IAT LINE rata 

unde rata poate avea valori standard pentru transmisie seriala. 
Oricum, valoarea initiala pentru rata este 9600. 

Aceste comenzi servesc la alegerea protocolului transmisiei 
in cakulator. In imprimanta, a-legerea protocolului se ·face dife
rit de la tip la tip, de obicei orin pozitionarea unor microin
treru~atoare incorporate imprim~ntei (vezi manualul impriman
tei). 

Protocolul serial fiind stabilit corect, cablul fiind mon-



lat, la comanda: 

LPRINT •Legatura seriala• 

se va imprima textul pe hirtie. 
Revenirea la lucrul cu interfata paralela Centronix se face 

simplu prin comanda: 

FDRl'IAT LPRINT •c• 

care 
Instructiunile de lucru cu imprimanta sint LPRINT si LLIST, 
fac acelasi lucru la imprimanta ca si PRINT si LIST pe 

Optiunea "PRINT" din meniul +3BASIC are acelasi efect ca ecran. 
LLIST. 

De Exemplu programul: 

10 LPRINT •Prograau11• 
20 LLIST 40 
30 LPRINT •111teaza setul de caracter••• 
40 FOR n-32 TO~ 
SO LPRINT Qlttns 
60 NEXT n 
70 LPRINT 

Comenzile LPRINT si LLIST nu transmit spre imprimanta majo
ritatea simbolurilor de control (cod O la 31) pe care le maschea
za Cexceptind CR si LF), Daca se intentioneaza transmiterea spre 
imprimanta a unui cod de control de la +3BASIC este posibil sa 
1a se foloseasca comanda 

FDRl'IAT LPRINT •u• 

înainte de lucrul cu imprimanta. Comanda va face sa se transmita 
la imprimanta codul (octetul _corespunzator numarului)·, nu se mai 
mascheaza primele 32 se coduri, iar codurile peste 165, asa 
numitele simboluri BASIC compuse (token), nu vor mai fi expandate 
(adica, pentru simbolul de cod 255 va fi transmis la imprimanta 
octetul #FF sinu cele 4 coduri ale cuvintului BASIC COPY). 

1'"olosind comanda: 

se va reveni in modul expandat de lucru cu imprimantele in care 
codurile sint interpretate prin expandare la simboluri compuse 
<tokenl folosite de BASIC si coduri de control folosite de ·si~
tem. Initial sistemul este in modul expandat. 

De exemplu, daca se vrea transmiterea spre imprimanta a 
codului ESC si " apoi sa se listeze programu·l, vom avea: 

10 FORNAT LPRINT •u• 
20 LPRINT CHRS(27)s•r• 
30 FORNAT LPRINT •E• 
40 LLIST 

Comanda COPY realizeaza o copie a imaginii de pe ecran. 
Selectind optiunea "SCREEN" din meniul de editare se tasteaza 
comanda: 

FOR i-0 TO 201PRINT i, 1 NEXT i 

apoi 
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COPY 

si se va produce copia ecranului pe imprimanta. ln cazul unor 
comportari anormale acestea se vor datora necompatibilitatii 
imprimatei cu sistemul. Deci comanda COPV va realiza pe hirtia 
imprimantei un punct negru pentru oricare.punct scris, indiferent 
de culoarea cernelei, din fisierul de afisare. 

Comanda COPY EXP va realiza copia in nuante de gri, discri
ainind si'stralucirea (BRIGHT) zonelor de pe ecran. De exemplu: 

10 FOR b-0 TO 1 
20 BRIOHT b 
30 FOR i-0 TO 6 
40 FOR c-0 TO 31 
SO PRINT INIC h ii 
60 IEXT c 
70 IEXT 1 
80 IEXT b 

Executind programul si apoi comandind 

COPV EXP 

se va imprima copia in gri a ecranului. Daca se vrea copia nega
tiva a imaginii de pe ecran se va utiliza comanda: 

COPY EXP INVERSE 

Comenzile COPY EXP si COPY EXP INVERSE produc o copie- de 
dimensiune A4 la imprimanta. 

Daca se utilizeaza comenzi de 
plata, calculatorul .s_e va bloca. 
BREAK de 2 ori consecutiv. 

De exemplu prex1ramul: 

10 FOR n•3l TO O STEP -l 

imprimanta cu imprimanta necu
P~ntru deblocare se va tasta 

20 PRINT AT 31-n,n, CHRS(COIE•o•+n>, 
30 IEXT 11 

in executie va genera simboluri in diagonala pinase umple ecra
nul si apare mesajul "scroll?". Modificind AT 31-n in linia 20 cu 
TAB n, se va intimpla la fel. 

Oaca se schimba Print din linia 2 cu LPRINT, imprimanta va 
lista numere in diagonale, toate 32. Schimbind la loc TAB n cu AT 
31-n,n in linia 20, programul va lista la imprimanta numerele 
unul dupa ,1tul. lesirea prin LPRINT se face prin intermediul 
unei me110rii tampon, care se transmite la imprimare atunci cind: 

- zona este plina; 
"'dupa L."'RINT, car~ .. u s11rses,e cu";" sau•,•; 
- daca ",", '"" sau TAB ne_cesita o noua linie; 

la sfirsitul program~lui, daca a ramas ceva in tampon; 
- eventual la deconectarea imprimantei. 

4.22 Biruri spre canal• 

Din sumar: 
Si1teaul de 1iruri (fluxuri de date) 
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canale 
FORNAT, OPEN, CLOSE 

Interfata de comunicatie om-calculator se realizeaza Prin 
intermediul perifericelor. Folosjnd instructiunile INPUT si OI
KEYS, se pot citi date de la tastatura. Folosind instructiunile 
PRINT si LPRINT, se pot transmite date inteligibile prin interme
diul ecranului TV sau al imprimantei. 

Intern, calculatorul comunica cu perifericele folosind cana
lele (notate de obicei cu litere>. De exemplu, in comunicatie, 
interpretor~L BASIC folo~este cu ecranul canalul S si K; datele 
de la tastatura se transmit pe canalul K, iar datele spre impri
manta se transmit pe canalul P. Pentru a putea fi accesate cana
lele trebuiesc deschise~ P~in deschiderea unui canal , acesta 
devine apt sa comunice date. Deschiderea unui canal se face prin 
conectarea la un sir (sau flux de date>. De exemplu comanda: 

deschide canalul de imprimanta prin conectarea sirului (fluxului> 
117 spre canalul "p". Calculatorul permite 16 siruri din care 4 
sint folosite de interpretorul BASIC (sirurile 110, 111 conectate 
spre canalul "K", sirul 112 spre canalul "S", sirul 113 spre cana
lul "P"); -sirul #FF-este folosit intern (canal "R" ). Aceste 4 
siruri spre canale sint implicit deschise. 

Comenzile BASIC PRINT, LPRlNT transmit date nu inspre impri
manta direct, ci spre cite unul din canale. Canalul, daca este 
deschis, are in zona de informatii despre canale informatia 
ne~esara, despre canale, pentru ·tratarea intr-µn anumit mod spe
cific a datelor (spre ecran sau spre imprimanta). 

Deci comenzile: · 

PRINT 13r •Scriu pe i1111rinnta• 
LPRINT 12r •Scriu _pe. TV• 

vor avea acelasi rezultat ca si comenzile: 

PRINT •Scriu pe rv• 
LPRlNT •Sc:rtu·pe i!IPY'innta• 

Acest mod de adresare prin •intermediul sirurilor (fluxurilor> 
spre canale, permite comuni.catia cu diferite peri ferice folosind 
aceleasi comenzi (posibilitatea reconfigurarii periferiei), 

De exemplu: , 

PRINT 11, •Sc:r-iu in Josul ecranului• 

va scrie in zona de editare BASIC. 

va scrie pe impriaanta. 

va scrie pe ecran. 

LPRiNT 12, •1arasi ecran• 

va scrie iar pe ecran. 
Se pot scrie programe ce pot iesi cu rezultatele optional Pe 
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unul din r~riferice. Pentru exemplu: 

10 Re: l".Al.ClL 
20 INPUT •Doriti text la i11Pri11anta? DtN•, xS 
30 LEî SIR-2 
40 IF ,;Gz•o· OR xs-•d· THEN.LET SIR-3 
SO FOR t•l TO 100 
60 PRIN"{ flSIR1 i, SQR i 
70 NEXT i. 

Dar. pentru +3 se pot si citi date de· la periferice, spre 
exemplu: 

10 REtl DATE de la RS232 
20 FORNAT LINE 9600 
30 FORl1AT LPRINT •r• 
40 OPEN 14, •p• 
SO PRINT INKEYtt4, 
6(, 00 TO SO, 

Daca la programul de mai sus se scriu liniile: 

4:1 LET adra40000 
SO Pa<E &dr, CODE llttCEYM4> 
:1:1 LET adr-.clr+l 

atunci datele citite de la RS232 vor fi depuse--in memorie 
pind de la 40,000. 

Se pot directiona iesirile BASIC implicite, de exemplu: 

10 CLOSE 12 
20 OPEN 12, •p• 

lOOSPRINT "Sfirslt• 
110 LlST_ 
120 STOP 

Programul va redirectiona iesirile dinspre ecran (PRINT, LISTJ 
spre imprimanta. 

4.23 Lucrul cu porturile 

Din sumar: 
IN 
OUT 

Microprocesorul Z80 poate adresa un spatiu fizic de memorie 
de 65536 de locatii pe 8 biti. Din BASIC orice localie (octet) 
poate fi citit cu functia PEEK si orice octet din memoria RAM 
neprotejata poate fi modificat utilizind instructiunea P0KE. 
Analog, microprocesorul poate adresa un spatiu de porturi pe 8 
biti de infrare sau de iesire, in numar de 65536 de porturi, 
Aceste porturi sint utilizate de microprocesor in tranzitul in
formatiei cu perifericele (de exemplu cu tastatura sau impriman
ta> sau pentru controlul paginilor de memorie si a gentrarii 
sunetului. Din BASIC aceste porturi pot fi citite (daca exista) 
folosind functia IN, iar unele pot fi modificate constructiv 
folosind instructiunea 0UT. 
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Funclia IN este analoaga functiei PEEK; are for!"4: 

IN adre11 

unde argumentul reprezinta adresa portului in domeniul 0-65536, 
rezultatul functiei fiind valoarea zecimala a octetului citit de 
la acel port. 

Instructiunea OUT este asemanatoare instructiunii POKE si 
are forma: 

OUT adresa, valoare 

avind ca rezultat scrierea la adresa portului specificata de 
primul argument in domeniul O la 65535 a valorii reprezentate de 
al doilea argument in domeniul O la 255. 

Nu toate porturile posibile sint utilizate de catre Tim-S 
Plus, ci doar un numar restrins. Multe numere de porturi pot avea 
acelasi rezultat inutilizare, depinzind de modul cume construit 
Tim-s Plus. 

Pentru reprezentarea adresei porturilor sint utilizati 2 
octeti, adica 16 biti. Notam cel mai semnificativ bit cu A15. 
Notam bitii octetului scris sau citit la un anumit port cu 07, 
06 ••• 001 D7 cel mai semnificativ. 

Porturile folosite la citirea tastaturii vor fi generate de 
for_mula: 

254+2S6*(25S-2•n> 

cu n de la O la 7. 
Vor fi opt semilinii de cite 5 taste (este explicata aici 

configuratia tastelor la ~alculatoatele Spectrum originale): 

IN 6S278 (#FEFEl 
IN 65022 (ltFDFE) 
IN 64S10 (#FBFE)' 
IN 63486 (ltF7FE> 
IN 61438 (#EFFEl 
IN 57342 <ttDFFE) 
IN 49150 (IIBFFEl 
IN 32766 (lt7FFEl 

CS la V 
A la G 
Q la T 
l la 5 (JOY 2l 

_O la 6 (JOY 1l 
P la Y 
ENTER la H 
SPACE la B 

In octetul citit de la porturile de tastatura DO la D4 
corespund tastelor din semilinia data, DO fiind pentru tasta 
ext,rioara, D4 pentru tasta din mijloc. Daca bitul corespunzator 
tastei este O, atunci tasta respectiva a fost apasata. Daca este 
I, tasta nu a fost apasata. Bitul D6 este folosit la citirea de 
la casetofon. Daca nu e cuplat casetofonul, el poate fi O sau I. 

Cele 2 manete de joc (JOYSTICK - JOY) au urmatoarea inter
pretare a bitilor: bit O - fo~, bit 1 - sus, bit 2 - Jos, bit? 
dreapta, bit 4 - stinga, -

Portul de iesire 254 (#OOFE) impune culoarea bordurii imagi"
ni1 ecran pe bit ii DO, Dl si 02, pe bitul 03 ·s-alveaza informat ia 
spre casetofon, iar pe bitul 04 genereaza sunet la difuzc,1· 
\clasic>. 

Informalii suplimentare si exhaustive despre porturile cal
culatorului Tim-S Plus veti gasi in cap.8. 

4.24 Memoria 
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Din ~-·,, 
PEEK 
POl(E 

Cl.EAll 

Toata ,r,formatia folosita in sistem se afla codi.ficata pe 
unitati <Î" biti, numite octeti, in memoria calculatorului. 
Octetii rep, zinta numere in gama O ia 255 (adica hexazecimal 1100 
la IIFF>. 

O loca Iv, de memorie poate memora un octet la aceasta masina 
de calcul pe 3 biti. Microprocesorul Z80 poate adresa un spatiu 
fix de memorie de la O la 65535 (adica 110000 la #FFFF). Spatiul 
real de memorie al calculatorului este insa mult mai mare. Struc
turarea si restructurarea memoriei se face folosind un mecanism 
de paginare a memor1e1. Unitatea de memorie cu care lucreaza 
mecanismul de paginare este pagina de 16K. 

Harta memoriei pentru utilizarea calculatorului Tim-S Plus in 
modul de lucru +3BASIC este urmatoarea: 

0-16383 l1t0000-t3FFF)-RAM <blocul BR2) continind sistem de ope
rare: 

RONO p8 Editor 
sau ROl'll p9 Analizor sintactic 
sau RON2 plO DOS 
sau RON3 pll 481( BASIC 

16384-32767 ll4000-17FFF)-RAM 5 continind pagina video 
32768-49151 (l8000-IBFFF>-RAM 2 continind soft de utilizator 
49152~ (ICOOO-IFFFF)-pagina (blocul) de RAM comutabil: 

RANO pO 
sau RAIU pl 
sau RAlt2 p2 
sau RAN3 p3 
sau RAl'l4 p4 
sau ~ p5 
sau RNl6 p6 
sau RAN7 p7 

Pe linga cele 4 pagini ROM si cele 8 pagini RAM masii'la con
tine si 16K (eptional 64K) de memorie RAM video, necesara automa
tului de afisare. Memoria video poate fi folosita si de procesor 
paginind corespunzator. Totalul de memorie·este de 4•16+8*16=192K 
la care se aduna 16K (sau optional 64K) memoria video. 

Mecanismul de paginare a memor1e1 actioneaza_ transparent 
pentru utilizator, dar daca utilizatorul doreste poate pagina 
memoria. De exemplu in modul de lucru 48K BASIC utilizatorul vede 
doar 161< de interpretor BASIC si 48K de memorie pentru utilizator 
ca la un Tim-S obisnuit. 

Locatiile memoriei pot fi citite folosind functia PEEK. De 
exemplu citim primele 21 locatii de memorie. 

10 F(I{ i-0 TO 20 
20 PRINT i, PEEK i 
30 NEXT i 

Arguaentul functiei PEEK este adresa locatiei pe care vrem 
s-o citim (in domeniul O la 65535), 

Comanda POICE ■,n permite IIIOdificarea locatiei de adresam la 
noua valoare n, cu O<=m<=65535 si O<=n<=255. 

Deci, daca scriea: 
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POl<E 37000, 137 

octetul de la locatia 37000 va ~ontine 137, fi 

PRINT PEEK 37000 

·va da valoarea 137. 
Folosirea functiei POKE se va face in Cl..\nostinta de cauza, 

deoarece modificarea anumitor locatii de m-morie folosite de 
sistem poate bloca calculatorul. 

Modul de lucru al interpretorului BASIC: cu memoria este 
optim, orice stergere sau adaugare provocind deplasari de conti
nut de zone de memorie. Daca de eKemplu se a~auga o linie BASIC, 
toate zonele de rnernorie de adresa mai mare vor fi deplai;ate 
corespunzator spre #FFFF. 

Memoria alocata fisierului de afisare co~tine forma binara a 
imaginii TV si atribute de culoare. Ceea ce ie scris "(cu INK) pe 
imaginea TV in rnemorie are valoarea 1, iar Ceea ce e nescris, O. 
Ecranul a\fanumeric este format din 24 de linii a cite 32 de 
caractere. Coltul stinga sus este linia O, coloana O. Un caracter 
este infatisat ca o forma binara de 8W8 piKeli (punctul minim 
reprezentabil pe ecran), deci pe 8 octeti. Memorarea formei 
bi nare a unui e,~ran se face memor ind succesiv zone le linii lor 
a!fanumerice 0 ••• 7 apoi 8 ••• 15, apoi zona 16 ••• 23. Fiecare zona 
este memorata astfel: intii linia de PiKeli O (a liniei alfanume
rice O, apoi a liniei 1, ••• liniei 7), ••• , apoi linia de piKeli 
lla liniei O, liniei 1, ••• ,liniei 7) ••• apoi linia de piKeli 7(a 
liniei O, liniei 1, ••• , liniei 7). Linia de Pixel Oe prima linie 
dP. s•Js a primului rind alfanumeric (de caractere>. 

Modificarea pozitiilor alfanumerice se face cu instructiuneQ 
PRINT AT, iar citirea poz i t ii lor alf anumeri~e se face cu functia 
SCREENS, 

Ecranul grafic adre;sabil BASIC este fol'lllat din 176 de linii 
de 256 pixeli ,::,, pixelul de co::,ordonate 0,0 ii\ -stinga jos. Pentru 
mc,cnflcarea unui pi:iel, se foloseste instrudiunea PLOT, iar pen
tt·•s ,,1tiree1 unEi pozitii-pixel, functia POlfofr. Aceeasi zona de 
rn~rr .. )rie se poate modifica la nivel de 8 Pill~li cosecutiv, folo
,inc POKE, Ecranul grafic complet este constituit din 192 de 
!in11 de pixeli, in componenta lu_i intrind Si liniile alfal)ume
rice din ecranul inferior, folosite la editate. 

Zona de atribute de culoare se refera la fiecare din cele 768 
de pozitii alfanumerice ale ecranului memor4t la rind, incepind 
cu linia O, coloana O. Atributele pot fi citite cu functia ATTR. 

Structura memoriei este urmatoarea: 

16384 - 22'27 
(l4000-l57FF> 

22528 - 23295· 
(15800-ISAFF> 

23296 - 2355.\ 
(15800-ISBFF> 

23552 - 23733 
(eco0-tSC35) 

••• Fisierul de afisare 

••• Atribute de culoare 

••• Variabile de sistem extinse 
(la 48K BASIC - zona tampon pe.ntru 

imprimanta) 

.•. Variabile de sistem 
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23734 -
(15CB6-

PROG - VARS 

VARS - ELINE 

ELINE - WORKSP 

WORKSP - STKBOT 

STKBOT - STKEND 

STKEND - SP 

SP - RAl1TOP 

RANTOP 

UDO - PRAl1T 

••• Informatii despre canale (si octet 
1180) 

••• Textul programului BASIC 

... Variabilele programului BASIC (si 
octet 1180) 

••• Spatiul de lucru la editare .(si octet 
1180) 

.•• Spatiul temporar de lucru 

••• Stiva calculator 

••• Spatiul de rezerva (SP=STACK POINTER> 

••. Stiva masina si stiva GOSUB 

••• Octet 113E 

... Simboluri grafice .definite de 
utilizator 

Se observa folosirea zonei de memorie tampon pentru impriman
ta de la 48K BASIC, c zona de variabile de sistem extinse pentru 
+3 si +2, 

Variabilele de sistem contin infdrmatii necesare la mentine
rea stat"i,i functic,nale a sistemului si la rnentinerea structurii 
de memorie aflata la un moment dat in executie (PROG, VARS, 
ELINE, etc.). Denumirea lor este mnemonica. 

lnformatiile despre canale se refera la starea canalului daca 
este deschis si spr·e ce e deschis, asa incit fluxul (sfrul) de 
date e directionat spre rutine interne specifice lucrului cu acel 
Periferic care a fost selectionat. 

Categoriile editabile cu care lucreaza interpretorul BASIC 
s1nt: linie BASIC, constanta BASIC, variabila BASIC icu nume de o 
litera, de mai multe litere, variabila FOR, variabila sir, varia
bi la tablo•J numeric, variabila tablo•J al fan•Jmericl, 

O linie BASIC are structura: 

2 oct 
2 oct 
X ,;ct 
1 oct 

Numarul liniei BASIC lin ordinea scrierii curente ) 
Lungimea textului ce urmeaza (x+l) 
Textul liniei de x octeti 
1100 - ENTER. 

O constanta BASIC are structur 

1 oct 
1 oct 
4 oct 

#OE (CHR$14J 
Exponentul 
Manti ,a 

,-catar de constanta numerica 

O variabila BASIC cu nume de o litera are structura: 

l oct 
1 oct 
4 oct 

Ollxxxxx - unde x :xx e codul lite,-ei nume minus 1160 
Exponent 
Mantisa 

O variabila BASIC cu nume "mai lung are structura: 
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1 oct 101xxxxx - unde xxxxx e codul primei liter, minus 1160 
1 oct Codul literei a doua 
1 oct Codul ultimei litere .cu bit 7 pe 1 
1 oct Exponent 
4 oct Mantisa. 

o variabila tablou numeric are structura: 

1 oct lOOxxxxx - unde xxxxx e codul literei nume minus 1160 
2 oct Lungimea totala a textului ce urmeaza 
1 oct Numarul de dimensiur,1 
2 oct Prima dimensiune 
2 oct Ultima dimensiune 
5 oct Primul element de tablou 
5 oct Ultimul element de tablo•J 

Ca exemplu, pentru tabloul C(3,6) ordinea de memorare a 
elementelor este: C(l,1), C(l,2).,,,. C(1,6), Cl2,1), ••• C(2,6), 
Cl3, ll, C(3,6) (adica pe linii). 

Variabila de control a buclei FOR are structura: 

1 oct 111xxxxx - Unde xxxxx este codul literei nume minus 1160 
5 oct Valoarea curenta 
5 oct Limita 
5 oct Pasul 
2 oct Nurnarul liniei BASIC in bucla (in ordinea scrierii 

normale) 
oct Numarul instructiunii din linie, 

Variabila sir alfanumeric are structura: 

1 oct 
2 oct 
x oct 

OlOxxxxx - Unde >:xxxx e codul literei nume minus 1160 
Numarul de caractere din sir 
Textul sirului, 

Variabila tablou alfanumeric are structura: 

1 oct 
2 oct 
1 oct 
2 oct 

2 o,t 
x oct 

110xxxxx Unde xxxxx este codul literei nume minus 1160 
Lungimea textului ce urmeaza 
Numar de dimensiuni 
Prima dimensiune 

Ultima dimensiune 
Elementele tabloului. 

Stiva calculator foloseste la real"izarea calculelor aritme
tice pentru memorare de operanzi. 

Stiva masina ete folosita de microprocesorul ZSO ca stiva 
procesor. Stiva GOSUB este stiva folosita de interpretor atunci 
cind foloseste instructiunile OOSUB - RETURN. 

Adresa memorata invariabila de sistem RANTOP contine limita 
supertoara a memoriei folosite de interpretorul BASIC, Comanda 
NEW sterge memoria doar pina la limita data de RANTOP. 

Valoarea din RANTOP se poate s~·himba cu instructiunea: 

CLEAR n 

unde 11 este noua limita definita pentru sistemul· BASIC, Se 
executa operatiile: 
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- stergerea tuturor variabilelor BASIC; 
- st.:rgerea ecranului (ca la CLS); 
- poz1t1a de PLOT devine 0,0; 

:,,jicatorul DATA este pozitionat-ca dupa executia com 
RESiJRE; 

- sterge stiva GOSUB si o pune la noul RAMTOP, daca fizic 
ac,usta este posibil. 

lnstructiun;,a CLEAR fara argument executa doar _primele 4 
act iuni. (.,,mano a RUN executa si Q..EAR. 

Folc,sind cc,marda a..EAR se poate rezerva spatiu mai mult 
;:,entru BA~:JC 1n detrimentul simbolurilor grafice definite de 
•Jtili~atcr. :•.,,:a se asigura o stiva masina sub (IIBFEO) se poate 
a!)e 1.::::. +3DCIS. 

Fclc,sir,o -~omanda CLEAR 49151 se muta BASIC-ul sub pagina 
::i:c-:1.ilJ d-. RAM com,Jtabil si prin POKE 23388, 16+n; cu n=O ... i se 

;;t-2 ildUN una din cele 8 pagini RAM comutabile. Paginile comu
~~,le sint folosite de sistem pentru discul M1 si pentru opera

t ii le editorului. 

4.25 Variabilele de sistem 

Din sum-âr: 
PEEK, POKE 

Z~na de memorie de la 115800 (23296) la.115CB6 (23734) este 
f•llos ila aparte de cak1Jlator, cont inind cileva subrut ine (de 
paginare.I si locatii numite variabilele de sislem,care se p.ot 
citi pentru a afla 1nfqrmatii despre sţarea sistemului sau se pot 
modifica (unele) pentru a redefini optiunile de luc•·u ale siste
mului. 

In modul 48KBASIC, variabilele din zona 115BOO (23296) la 
115BFF (23551) nu edsta, zona fiind tamp,)n pentru imprimanta. 
Programele de 48K care utilizeaza aceasta zona nu se vor executa 
pe +3BASIC. Daca exista sansa ca •Jn anumit program de 48KBASH: sa 
adreseze porturi ale +3, r-rin OUT 32765, 48 vom pune pe 1 bi tul 5 
al Portului 117FFD pentru a nu rnai permite comutari ·RAM ulte
rioare. 

Nurnele 11ariabilelo•· de sistem este mnemonic , neavind insem
natate pentnJ sistem. Variabilele notate cu X nu trebuie ,sa fie 
modHi.:-ate folosind PO!~E. Variabilel.-. notate cu N pot fi modifi
,,'-lte pdr, POKE fara a bloca sistemul. Cele notate ,~u R nu sint 
variabile el doar puncte de lansare a rutinelor de paginare. Se 
;pecifica ;i numar:.il de c,cteti ai variabilei, precum si adresa in 
hexazecimal s1 in decimal. 

Pentru a modifica 
folosi comanda: 

variabila de sistem de 2 octeti se 

POKE n,v-256•lNTtv/2:56) 
POl<E n+l,lNTtv/256). 

PEntr~ a v1:u~l12a 
c,ct~t1, fi:,lijsirn 1:,::.m.anda: 

I 

PRINT PEEK n+256•PEEK(n+1l 

und~ n adre~a variab~l~l 
atrib1J1t var1abil.@i. 

riabile de sistem de 

veste valoarea de ✓a 



-----------a _______ 7 ____ ----------------------------.----------a-
R16 :115B00 (23296) SWAP Rutina de paginare 
R17 :115810 (23312) STOO Rutina de paginare 
R9 :115821 (23329) YOUNGER Rutina de paginare 
Rl6 :115B2A (23338) REGNUOY Rutina de paginare 
R24 :115B3A \23354) ONERR Rutina de· paginare 
X2 :115B52 (23378) OLDHL Memorare registru HL in comutare 
X2 :115854 (23380) OLDBC Memorare registru 8C in comutare 
x2 :tlSB56 (23382) OLDAF Folosit la co111ut_are ROM 
N2 111585~ (23384) TARGET Adresa rutinei in ROM3 
X2 111585A (23386) RETADDR Adresa de revenire in ROMl 
Xl I 115B5C l23388J BANKM Copia continutului por .ului 117FH• 
Xl 1115B5D (23389) RAMRST lnstructiune RST 8. Folosita de 

Nl lll5B5E (23390) 

:tt585F l23391) 

N2 1115861 (23393.i 
Nl 1115863 (23395) 
1 1115864 (23396) 

1115B65 (23397) 

1115B66 l23398l 

X 1 I 115E:67 (23399 J 
Nl :115B68 (23400) 

Nl 1115869 (23401) 

X2 1115B6A (23402> 

X2 IIISB.6C (23404) 
5 lll5B6E (23406) 
2 1115873 (23411) 
2 1115875 (23413) 

1115877 (23415i 

:115B79 (23417) 

1115B7A (23418) 

1115B7B (23419) 

NS lll587C (2:3420) 
N8 1115884 (23428i 
Xll51115BFF 123551) 

N~: : #5COO t 23552 l 
Nl ill5C08 1.23560) 
1 I #5C09 l 2:3561 i 

RAMERR 

BAUD 

SERFL 
COL 
WIDTH 

TVPARS 

ROMl pentru mesaje de eroare 
la ROM3' 
Numarul erorii pasata intre 
ROMl si ROM3. Folosit de 
SAVE/LOAD ca locatie de memorare 
temporara 

, Viteza la RS232 in stari T/2~ 
(folosit la FORMAT LINE 
Folosite la receptie de date 
Coloana'-.curenta ll. •• latimel 
Latimea hirtiei in caractere 
linitial 80) 
Numarul de parametri asteptat1 
de RS232 

FLAG33 Diversi indicatori: 
Bit 2 - token eKpandat la PRINT 
Bit 3 - iesire pe RS 
Bit 4 - interfata disc prezenta 
Bit 5 - unitatea B: prezenta 

BANK678 Ultimul octet dat la portul #!FH' 
XLOC Coordonata X la comanda COPY 

' normala 
YLOC Coordonata Y la comanda COP~ 

OLDSP 

SYNRET 
LASTV 
RCLlNE 
RCSTART 

RCSTEP 

LuODRV 

SAVDRV 

DUMPLF 

STRIPI 
STRIP2 
TSSTACK 

K'.,TATE 
LASTK 
REPDEL 

Adresa stivei vechi lcind s~ 
foloseste TSTACKl 
Adr~sa de revenire pentru 9NERR 
Ultima v~loare in PRINT 
Linia curenta la renumerotare 
Linia de start la renumei·ota1·., 
linitial lOl 
Incrementul la renumercţ 
( i ni hal 10) 
Contine T daca LOAD/VEBlFY/MERGE 
~int cu caseta, altt~l ~.B sau M 
Cantine T daca SAVE e si:we ,:aset.; 
altfel A,B sau M 
Folosit la,COPY EXP (initial 
tine 9) 
Folosit la COPY 
Folosit la COP\· 
Stiva temp,,rara folosita ci~d 
RAM 7 e pagjnat (descreste spre 
STRIP2l, garantind llS octeti 
cind BASIC cheama +300S 
FOlositi la ,Jilirea tastat1Jn1 
Memoreaza ultima tasta apasata 
lnitial 35. Timpul (in 1/50 sec; 
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: 115'.))A (23562) 

N2 :,scot (23563, 

Nl :15COD (23565) 

N2 :1scoE c235b6> 

X38 :11sc10 t23563J 

:11'5C36 (23606) 

: 115C38 c 23,,;03 > 
:#5C39 (23609) 
1115C3A (23610) 

Xl I 115C3B (23611 > 

x1 :11sc:3c <23612> 

x·2 :15C3F (23613) 

N2 :tt50:3F (23615) 

Nl : lt5C41 (23617) 
2 :tt5C42 (23618) 
1 :1t5C44 (23620) 

2 :tt5C45 <23621) 

:IISC47 (23623) 

:tt5C48 (23624) 

llt5C49 <23625) 

X2 :tt5C4B 123627) 
N2 :tt5C4D (23629> 
X2 :tt5C4F (23631) 
x2 :115C51 (23633) 

X2 :115C53 (23635) 
X2 1#'5C55 (23637) 
X2 :115C57 (23639) 

X2 :115C59 (23641) 
2 l#5C5B (23643) 
X2S :#5CSD <23645) 

2 l#5C5F (23647) 

X2 l#5C61 (23649) 

X2 l#5C63 (23651) 
X2 '.l~C65 (23653) 
t:l 1 ll':;C67 I 29655) 
t.2 :•5C68 :.23<!.'56) 

REPPER 

DEFADD 

KDATA 

TVDATA 

STRMS 

CHARS 

RASP 
PIP 
ERR NR 

FLAGS 

TVFLAG 

ERRSP 

LISTSP 

MODE 
NEWPPC 
NSPPC 

PPC 

SUBPPC 

BORDER 

EPPC 

VARS 
DEST 
CHANS 
CURCHL 

PROG 
NXTLIN 
DATADD 

ELINE 
KCUR 
CHADD 

XPTR 

WORKSP 

STKE:OT 
STKEND 
BREG 
MEM 

cit se tine tasta pentru a fi 
repetata 
Initial 5, Intervalul lin 1/50s) 
intre doua repetari a tastei 
Adresa argumentelor functiei 
definite (normal 0) 
Memoreaza al doilea octet de 
control tastat al culorii 
Memoreaza octetii de culoare 
AT, TAB spre TV 
Adresele canalelor atasate 
fluxurilor de date 
Adresa setului de caractere 
rninus 256 
Lungimea biziitului de avertizare 
Durata sunetului la tastare 
Codul de eroare minus' l 
linitial 255) 
Biti de control ai sistemului 
BASIC 
Biti indicatori pentru lucrul cu 
ecranul 
Adresa adresei de revenire la 
eroare 
Adresa adresei de revenire din 
listare automata 
Cursorii K,L,C,E sau 13 
Numarul liniei unde face GO TO 
Numarul inslructiei din linia 
unde face GO TO 
Numarul liniei curente 
executie 
Numarul instructiuni din iinia 
curenta in executie 
Culoarea bordurii 
inmultita cu 8; contine 
atributele folosite in ecranul 
inferior 
Numarul liniei curente (care 
contine cursorul de linie) 
Adresa variabilelor BASIC 
Adresa variabilelor in atribuire 
Adresa canalului de date 
Adresa informatiei curente 
folosita in lucrul cu periferia 
Adresa programului BASIC 
Adresa rJrmatoare i linii BASIC 
Adresa terminatorului ultimului 
articol DATA 
Adresa comenzii editate 
Adresa cursorului 
Adresa urmatorului caracter de 
interpretat 
Adresa caracterelor dupa marcato
rul? lla eroare) 
Adresa spâtiului temporar de 

Adresa stivei calculator 
Adresa spat iului- liber 
Registrul B 
Adresa memoriei folosite de 
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1 :t5C6A (23658) 
X1 :#5C6B (23659) 

2 l#5C6C (23660) 

2 :t5C6E (23662> 

:#5C70 (23664) 

N1 :#5C71 (23665) 
N2 :#5C72 (23666) 

N2 :t5C74 (23668) 

.; #5C76 (23670) 
:tt5C78 (23672) 
:#5C7B (23675> 

:#5C7D (23677) 
:tt5C7E (23678) 
:tt5C7F (23679) 
:tt5C80 (23680) 

: 115C81 (23681> 

FLAGS2 
DF SZ 

STOP 

OLDPPC 

OSPCC 

FLAGX 
STRLEN 

TADDR 

SEED 
FRAMES 
UDG 

COORDS 

P POSN· 
PR CC 

2 
2 

:115C82 (23682) ECHO E 
:tt5C84 (23684) DF CC 

2 :tt5C86 (23686) 
Xl :#5C88 (23688) 
X 1 l 15C89 ( 23689) 
X2 :IISCSA (236901 
1 :115csc (23692> 

:tt5r.8D (23693) 
:115C8E (23694) 

NI : 115C8F (23685) 
N1 :11sc90 (23696> 
1 : 11sc·;,1 (23697l 
N30 i#SC92 (23698) 
2 1115CBO (23i28) 

DF CCL 
SPOSNA 

SPOSNL 
icR CT 

ATTR P 
MASK P 

ATTR T 
MASK T 
P FLAG 
MEMBOl 
NMIADD 

:11scB2 (23730) RAMTOP 

:115CB4 (23732) PRAMT 

"calculator• 
Indicatori ~e sistem 
Numarul de linii folosite de 
ecranul inf,rior 
Numarul primei linii la listare 
.automata 
Numarul liniei unde se face GO TO 
la CONTINUE 
Numar1Jl instruct iun ii din linie 
la care se face GO TO la CONTINUE 
Diversi indicatori de sistem 
Lungimea sirului aflat in 
atribuire 
Adresa urmatorului articol in 
tabela sintactica 
Initializarea pentru RND 
Numarator de cadre TV 
Adresa primului UDG (simbol 
grafic definit de utilizator) 
Coordonata X folosita la PLOT 
Coordonata Y folosita la PLOT 
Folosit la imprimare 
Ad1·esa urmatoarei pozitii 
folosita la LPRINT 
Nefolosita 
Folosit la introducere date 
Adresa p,nitiei de PRINT in zona 
de afisare 
Ca. DFCC, dar in ecranul inhri,,r 
Numarul coloanei in PRINT 
Numa1·ul liniei in PRINT 
Ca SPOSN la ecranul infe1·io,· 
Numarator pentru cite ecrane s~ 
afiseaza succe6iv fara mestjul 
11 scroll? 11 

Culorile permanente 
Folosit pentru transparente in 
mod permanent 
Culorile temporare 
Ca MASK P dar temporar 
Indicatori de sistem 
Memoria folosita de "calculator• 
Adresa rutinei de NMl a utili
zatorului 
Adresa ultimului octet folosit 
de BASIC 
Adresa ultimului octet de RAM 
fizic (folosit la 48KBA5,IC) 
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4.26 Prograurea in cod 

4.26,1 USR n 

Ne vc,m referi la citeva probleme privind prograaarea1 la 
nivel de mi~roprocesor si de sistem a calculatorului. Microproce
sorul Z80, care este inima catculatc,rului, e programabil in cod 
masina (limbaj de asamblare) si ofera penfru programatorul avan
sat o gama de instructii care permit realizarea unor rutine de 
utilizator dedicate unor aplicatii speciale. Aceste rutine nece
sita insa cunoasterea sistemului. 

In anexe se poate urmari setul de instructiuni al microPro
cesorului Z80 ca limbaj de asamblare si cod masina in zecimal si 
in hexazecimal. Rutina pe care vrem s-o creem necesita codifica
rea ei intr-un sir de instructiuni. Trecerea de la limbajul de 
asamblare la codul masina se face folosind programe numite asam
bloai·e care se incarca de pe disc (de exemplu cuplul l10NS-GENS, 
vezi sectiunea 4.35). 

Sa luam de exemplu programul in limbaj de asamblare: 

Lei bc, 99 
nt 

I 

\ 
a carui actiune este de a 1.ncarca in registrul BC al rnicroproce
sorului valoarea 99 si apoi de a reveni. Aceasta secventa scurta 
de prog1·am de asamblare g-enereaza un cod - rnasina de 4 octeti: 1, 
99, o (pentru LD BC, 99> si 201 ,<RETi. 

Avind codul masina, urmeaza sa-1 introducem in memoria ,:al
culatorului. Daca am fi folosit un asamblor codul ar f1 fost 
generat automat in memorie la adre,;a impusa. Deci vc,m alege locul 
unde sa punem rutina de cod. E indicat sa folosim in acest scop 
spatiul dintre limita superioara a sistemului BASIC (RAMTOF'J si 
zona caracterelor grafice definite de utilizator· <UDGl. 

Qind comanda 

ClEAR 65267 

vom limita sistemul BASIC pina la 65267 <RAtfîOPl p~in aceasta 
formind un spatiu de circa 100 octeti pina la zona UDG. 

Pentru a introduce codul masina ·in memorie vom lansa 
executie programul: 

10 FOR•., 65268 TO 65271 
20 READ n I POICE a, n 
30 IIEXT a 
40 DATA 1, 99, O, 201 

Acum, pentru a lansa in executie codul masina introdus vom 
folosi functia USR cu argument numeric, adica adresa de lansare 
in exer.utie a ,:odului masina. Dec 

PRINT USR 65268 

va lansa 1n ex~cutie codul, Prin care se. introduce in registrul 
K ~alo:,area ·n, si ca r-:1zult.;,.t al functiei USR 65268 va fi 99. 
Ooa~1 1nstrur.~1•Jnea PRINT va afisa pe ecran valoarea 99. 

Aj,•esa de revenire 1n BASIC e pusa in stiva ,,,asina, asa ca 
de re·,e;iice e simplu prin instruct iunea RET. Se recornanda 

fie folosite r~gistrele IY si I ale microprocesorului in 



rutine in cod masina, care sint folosite de catre ~ecanis111Ul de 
întreruperi al sistemului. Pentru programe care se executa sub 48 
KBASIC, 128 KBASIC' sau +2 BASIC se indica sa nu se încarce regis
trul I al microprocesorului cu valori intre 140 si 17F chiar daca 
nu se foloseste modul de întreruperi IM2 al microprocesorului. 
Trebuie evitate si valorile in gama ICO si IFF pentru registrul I 
daca RAM4 sau RAM7 1int paginate de la ICOOO. 

Variabila de sistem de la 15CBO (23728)(nefolosita la Tim-S) 
e folosita la sistemul PLUS ca vector de adresa la intrerupere 
nemascabila (NMIJ. Daca apare NMI, vectorul e nul sinu se petre
ce n1m1c, dar daca e nenul se va produce un salt la adresa 
continuta de aceasta variabila. Intreruperea nemascabila (NMIJ nu 
trebuie sa se produca pe timpul cit unitatile de disc sint ac
tive. 

Se recomanda atentie la mecanismul de paginare in cazul 
incercarilor de programare in cod, deoarece una din erorile de 
programare este de a pagina stiva masina in timpul executiei 
codului, ceea ce va determina o blocare ireversibila. Se recoman
da atentie la plasarea in timp si spatiu de memorie a rutinelor 
de service in întreruperi pentru ca acestea sa fie la timpul 
dorit in pagina de memorie respectiva. Se recomanda pastrarea 
unor copii in pagini de memorie ale porturilor de paginare 17FFD 
si 11FFD care sint doar inscriptibile sinu sint citibile. Siste
.mul BASIC face aceste copii invariabilele de sistem BANKM si 
BANK678. 

Daca se apeleaza in codul masina scris rutine ale +3DOS 
intreruperile trebuie permise la intrarea in aceste rutine, iar 
stiva masina trebuie sa_ fie sub IBFEO (49120) si peste #4000 
(16384) permitind minim 50 de adrese in stiva. 

Revenind la programul din exemplul anterior, se poate salva 
codul masina folosind comanda: 

SAVE •nuae• COIE 6S268, 4 

Pentru a lansa acest cod vom construi urmatorul program 
BASIC incarcator: 

10 LOAD •nuae• COIE 65268, 4 
20 PRINT USR 6S268 

pe care il vom salva ca program separat cu optiunea autolansabil 
(LINE 10) prin comanda: 

SAVE "INCARC" LINE 10 

Acum, de cite ori vrem sa executam codul masina creat 
incarca programul incarcator (autolansabil) prin comanda: 

LOAD "INCARC" 

care va incarca codul masina siva lansa in executie codul masina 
construit. 

4,26,2 Utiliz•~•• rutinelor de +3110S 

Cind interpretorul BASIC trateaza functia USR configuratia 
de memorie este: ROl13 (de la 10000), RAM5<de la 14000), RAM2 (de 
la 18000), RAMO (de la ICOOOJ. Daca nu s-a folosit comanda CLEAR 
n pentru a reduce zona folosita de BASIC (RAMTOP), atunci stiva 
masina se afla in blocul RAMO, Dar, rutinele de +3D0S pot fi 

... 
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apelate 
#0000), 
ICOOO) 
IBFEO. 

doar daca configuratia de memorie este ROM2.(de 
RAM5 (de la #4000), RAM2 (de la 18000) si RAM7 (de 

si stiva masina e obligatoriu undeva in zona #4000 

la 
la 
la 

Deci, pentru a apela una din rutinele de +3DOS prin tabela 
de salturi, e necesar sa se comute atit blocurile de RAM cit si 
blocuri de ROM,, iar. stiva masina trebuie mutata at i t inainte cit 
si dupa apelul unei rutine de +3DOS. Daca a fost utilizata coman
da a.EAR pentru a cobori stiva masina sub #BFEO· (49120) atunci nu 
mai e necesar a muta stiva. 

Pentru utilizatorii avansati in programare dam ca exemplu un 
program de apel a rutinei DOS CATALOG din cod masina. Rutina in 
cod masina e apelata dintr-un program BASIC care va furniza un 
catalog si11111lu al discului: 

10 LET SUII• O 
20 FOR i • 28672 TO 2879 
30 READ n 
40 POKE i, n I LET su.- SUII +n 
50 NEXT i 
60 IF SUII <>9387 THEN PRINT •EroarH la DATA• 1 STIP 
70 LET X• USR 28672 
80 IF lNT (PEEK(287'7>12>-PEEK (28757)12 

THEN PRINT •Eroare la dtsc•1 PEEK <2879>& 
STIP 

90 IF X•l THEN PRINT "Nici ·un fisier•1 STIP 
100 FOR i-0 TO X-2 
110 FOR J-0 TO 10 
120 PRINT CHRS (PEEK(32781>+i•l3+j » I 
130.NEXT i 
140 PRINT 
150 NEXT J 
160 DATA 243, ~• 115, O, 144, 1, 2S3 

127, ~. 92, 91, 203, 167, 246, 
7, 50, 92, 91, 237, 121, 49, 255, 159, 
2:51 

170 DATA 33, O, 128, i7, 1, 128, 1, O, 
4, 54, O, 237, 176, 6, 64, 14, l, 17, 
O, 128, 33, 81, 112, 205, 30, l, 245, 
22:5, 34, 85, 112, 72, 6, O 

180 DATA ·243, 197, l, 2S3, 127, ~. 92, 91, 
203, 231, 230, 248, 50, 92, 
91, 237, 121, 193, 237, 123, o. 144, 201 

190 DATA 42, 46, 42, 255, O, O 

Se recomanda mentinerea rutinelor in cod si a variabilelor 
importante in cei 32K centrali ai memoriei (ca in exemplul dat). 
Codul masina introdus ·cu DATA poate fi vizualizat si analizat de 
catre utilizatorul avansat folosind un program dezasamblor (de 
exemplu MONS). Se va observa ca intreruperile sint permise la 
apelaYea rutinei DOS. D·r ir 1int~ de a permite intreruperile e 
necesar ca sistemul sa fie informat de comutarea de ROM, deci 
utilizatorul trebuie sa modifice variabila de sistem BANK678 la 
ultima valoare de iesire pe portul 11FFD. Metoda de actualizare 
este prin copierea variabilei in registrul A al'ZSO si modifica
rea bitilor (SET/RESET) corespunzatori, apoi realizarea comutarii 
prin instructia OUT. lntreruperile trebuiesc invalidate pe timpul 
cit variabila de sistem nu reflecta starea curenta a portului 
#1FFD. Portul #1FFD nu controleaza doar comutarile ROM asa. ca e 
indicata folosirea instructiunil.or de mascare AND/OR si a in
structiunilor SET/RESET, in actualizarea variabilei de sistem. 

~ 
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Variabila de sistem BANKM memoreaza ultima valoare de lac 
portul 17FFD uti~izat la paginare RAM, Se recomanda si a1c1 
folosil"ea instruc:tiunilor SET/RESET si a mastilor C!,I AND/OR pen
tru actualizarea variabilei, 

Alte detalii despre sistem se refera la modul in care lu
creaza optiunea •Loader• din meniul principal, Cind e aleasa 
aceasta optiune sistemul cauta un fiser cu numele ••• apoi (daca' 
nu gaseste) un fisier cu numele "Disc• apoi (daca nu gaseste) · 
incearca sa incarce primul fisier de la casetofon. De fapt siste
mul face urmatoarele operatii: incearca sa incarce un sector 
autoincarcator de pe discul din Al, .acesta fiind sectorul 1 de pe 
pista O si fata O, doar daca suma de control modulo 256 pe sector 
este 3, Daca se modifica acest sector (512 octeti) astfel ca suma 
de control modul 256 sa fie 3, atunci -sectorul e considerat 
incarcator (bootstrap loader), Qptiunea "Load•r• din meniul prin
cipale similara cu comanda BASIC: LOAD•••• siva cauza incar
carea si lansarea sectorului autoincarcator, Sectorul autoincar
cator se va incarca in blocul de RAM superior la IFEOO avind pe 
pr1m11 16 octeti specificatiile de disc normale si de la IFE10 
codul care ·se va executa propriu-zis. 

4,27 Detalii d•1Pr• +3DOS 

4.27.1 Sist•aul da OP•r•r• 

Continutul sistemului de operare este incarcat la initiali
zarea sistemului de pe discul••• de pe discheta sistem generata 
in mod corespunzator. Sistemul de operare ocupa 4 blocuri de 16 K 
(notate ROM - RAM cu Sistem de Operare). Doar unul din aceste 
blocuri e adresat la un moment dat in spatiul de memorie 10000 
la 13FFF, printr-un mecanism de comutare ce foloseste porturile 
11FFD si 17FFD (asa cum se arata la capitolul despre porturi), 

Primul bl,;ic comutat pe spatiul 10000 la 13FFF este ROMO, 
continind. editbrul care supervizeaza si genereaza meniurile de 
dialog cu utilizatorul si funct.iile de editare·. 

ROM1 contine analizorul de sintaxa +3 BASIC, toate in
structiunile inclusiv partea BASIC a instructiunilor referitoare 
la lucrul cu discul. 

ROM3· contine interpretorui de 481< BASIC la'semanator cu cel 
de la Tim-S). 

Portiunea de cod executata la generarea întreruperii va 
decrementa o variabila contor necesara lucrului cu discul si cind 
aceasta variabila va fi zero motorul discului e oprit. Aceasta 
variabila si alte variabile ale editorului si aie +3DllS-ului sint 
continute in RAM 7, Pagina RAM7 va fi comutata doar daca bitul•4 
al variabilei de sistem FLAGS e pe·1 (adica se executa +38ASIC). 
Daca prin comanda SPECTRl,JM (sau din meniu> se comuta in modul de 
lucru 48K BASIC, atunci acest bite pus pe O, si paginarea lui 
RAM 7 si decrementarea variabilei contor a discului e oprita. 
Caca bitul 4 al variabilei FLAGS e pus pe 1 din program si 
procesorul lucreaza in modul 1 cu intreruperile mascabile se va 
realiza paginarea si decrementarea. 

+3 BASIC nu mai contine in ROM3 rutinele de la 128 si de la 
+2 referitoare la scanarea tastaturii, ' 

Alta modificare din 48K BASIC se refera la întreruperea 
nemascabilaCNMI>. Daca se genereaza un se11nal corespunzator pe 
pinul NMI al procesorului se va executa un salt la adresa 10066, 
unde se verifica variabila de sistem NMIADD. Caca aceasta e O se 
va executa RETN, altfel se va face un salt la rutina de la adresa 
continuta de NMIADD. In ROM2 la adresa 10066 se executa un RETN. 
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Blocul ROl'l3 face posibi~ modul de lucru 481< BASIC si produce 
o parte din comenzile de +3BASIC. 

ROM2 contine sistemul de operare pe disc. Subrutinele exis
tente a1c1 pot fi folosite de utilizatorul avansat in scrierea 
unor aplicatii mai complexe. Apelul lor se poate face prin blocul 
de salt. Punctele de intrare in subrutine lENTRY) sint continute 
in tabela de la II0100 (256) in ROM2. · 

Sistemul +3DOS ofera urmatoarele facilitati: 

-2 unitati de discuri flexibile si un RAM-disc; 
~compatibilitate cu fisierele CP/11 Plus si CP/11 2.2; 
-compatibilitate cu fisierele AMSTRAD CPC si PCW; 
-pina la 16 fisiere deschise simultan; 
-citire/scriere fisiere din/la orice pagina de memorie; 
-acces la nivel de octet; 
-stergere, redenU11ire fisiere si 1110dificare atribute pentru 
fisiere; 

-crearea de discuri sistem; 
-acces la orice nivel la unitatile de disc; 
-optional poate lucra cu 2 discuri logice pe o unitate de 
disc fizic. 

4.27.2 Interfata cu +3DOS 

Aceasta interfata e un nucleu de rutine accesibile .prin 
blocul de salt. Rutinele sint de 3 categorii: 

-rutine de sistem principale; 
-rutine a~itionale; 
-rutine de baza pentru acces la disc (formatare, copiere, 
etc.). 

Rutine principale de sistem: adresa in hexazecimal 

DOS INITIALISE 
DOS VERSION 
DOS OPEN 
DOS CLOSE 
DOS ABANDON 
DOS REF HEAD 
DOS READ 
DOS WRITE 
DOS BVTE·READ 
DOS BYTE WRITE 
DOS CATALOG 
DOS FREE SPACE 
DOS DELETE 
DOS RENAME 
DOS BOOT 
DOS SET DRIVE 
DOS SET USE 

100 - initializare +3DOS 
103 - furnizeaza sursa si numarul versiunii' 
106 - creaza si/sau deschide un fisier 
109 - inchide un fisier 
lOC - abandoneaza un fisier 
lOF - genereaza adresa antetului de fisier 
112 - citeste octeti dln aniorle 
115 scrie octeti in memorie 
118 - citeste octet 
11B - scrie octet 
11E - furnizeaza catalogul de directori 
121 - spatiu liber pe disc 
124 - sterge un fisier 
127 - renumeste un fisier 
12A - program autoincarcator 
12D - discul de lucru 
123 - zona utilizator 

Rlrline aditionale de sistem: 

DOS GET POSITlON 133 - preia indicatorul de pozitionare al 
fisieruluî 

DOS SET POSITION 

DOS GET EOF 
DOS GET 1346 

136 - initializeaza indicatorul de pozit1onare 
al fi sierului 

139 - preia pozi l ia EOF 
13C - impune structura memoriei 1-3-4-6 
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DOS SET 1346 
DOS FLUSH 
DOS SET ACCESS 

DOS SET ATRIBUTES 
DOS OPEN DRIVE 

DOS SET MESSAGE 
DOS REF XDPB 

DOS MAP B 

DD IN:r'ERFACE 
DD INIT 
DD SETUP 
DD SET RETRY 
DD READ SECTOR 
DD WRITE SECTOR 
DD CHECK SECTOR 
DD FORMAT 
DD READ ro 
DD TEST UNSUITABLE 

DD LOGIN 
DD SEL FORMAT 
DD ASK t 
DD DRIVE STATUS 
DD EQUIPMENT 
DD ENCODE 

DD L XDPB 

DD L DPB 

DD L SEEK 
DD L READ 
DD L WRITE 
DD L ON MOTOR 
DD LT OFF MOTOR 
DD L OFF MOTOR 

13F - relocare a memoriei 1-3-4-6 
142 - aduce disc in actualizare 
145 - schimba modul de acces al fisierului 

deschis 
148 - schimba atributele fisierului 
14B - deschide o unitate de d·isc cu un 

singur fisier 
14E - activeaza mesaje de eroare 
151 - pozitioneaza la blocul extins de para

metri ai fisierului 
154 - pune disc logic B pe unitate fizica O 

sau 1 

157 - verifica prezenta interfetei cu discul; 
15A - initializeaza unitatile de disc; 
15D - specifica paranietri·i unitatilon 
160 - initializeaza numarul de incercari; 
163 - citeste un sector; 
166 - scrie un sector; 
169 - verifica un sector; 
16C - ·formateaza o pista; 
16F - citeste identificator de sector; 
172 - testeaza daca discule potrivit pentru 

a scrie pe el; 
175 - fixeaza discul, initializeaza XDPB; 
178 - preinitializeaza XDPB pentru DO FORMAT; 
178- - verifica daca sint 2 unitati fizice; 
17E - preia stare unitate; 
181 - verifica tipul unitatii; 
184 ,- pune rutina de intercepl ie pentru pro

tecl ie la copiere; 
187 - initializare XDPB d.in specificatiil-, 

"disculuii 
18A - intializeaza -DPB din specificaliil~ 

discului; 
18D - cauta unitate de disc; 
190 - citeste din unitate; 
193 - scrie in unitate; 
196 - porneste motor; 
199 - initializeaza variabila de oprire motor; 
19C - opreste motori 

4.27.3 Alte prograM pe disc 

+3DOS ofera urmatoarele facilitati pentru orice programe 
descrise in cod Z80: 

- folosind DOS BOOT se poate incarca un singur sector de pe 
disc, numit sector incarcator (bootstrap loader> care preia lu
crul cu toata masina calculator lim-S Plus; 

- folosind DOS SET, 1346 ~-: genereaza spatiu de memorie 
pentru utilizator ceea ce· permite unui program non-BASIC sa preia 
functionarea calculatorului putind utiliza si facilitati ale 
+3D0S. Daca nu-se foloseste +3DOS se cheama DD L OFF MOTOR si se 
pune pe O bitul 4 al variabilei FLAGS, 

- o unitate de disc poate fi deschisa cu un singur fisier, 
ceea ce permite examinarea directorilor si a fisierelor fara a 
mai trece prin structura de fisiere normala. 
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4.21,.4 +3DOS fara unitahle A: , B1 

+300~· poate fi utilizat si fara unitatile de disc flexibil, 
ca% in car, .. 

- e t„sponibil doar RAM-discul Ita; 
- discul initial de lucru e 11: (nu A1); 
- orie··· i.ncercare de a folosi A: sau Ba va genera -eroare "22 

- Dr i N not found"; 
- deoare-~e nu mai avem unitatile Aa, B1 sectorul "cache" nu 

mai e necesar si capacitatea discului 11: creste la 64K 
(paginile 1,3,4,6). Vor fi 62K de date si 2K de directori 
(64 de intrari J; 

·- prezenta interfetei cu unitatile de disc mecanic poate fi 
detectata folosind DD INTERFACE. Daca nu e prezenta toate 

'rutinele de baza DD nu trebuie apelate deoarece efec
tul este nedefinit. 

4,27,3 Atributele fisierelor 

Bit ii 7 ai codurilor ASCII ce formeaza numele. (notati fl 
fS) sial codurilor ASCII ce formeaza tipul (notati t1, t2, t3) 
cont.in atributele fisierului dupa cum urmeaza: 

fl f4 - disponibil utilizatorului; 
f5 f8 - reiervati (de obicei O>; 

t1 - o 
- 1 = fisier protejat la scriere; 

t2 - O 
- 1 fisier sistem; 

t3 - O 
- 1 fisier cu atribut - arhiva. 

Fisierele cu t1=1 nu pot fi scrise, renwnite.sau sterse. 
oaca discule formatat se pierd. 

Fisierele cu t2 = 1, optional, pot fi omise din catalogul de 
fjsiere. 

Bitul cu t3 nu are insemnatate pentru +3. 
Fisierele nou create au toate atributele O. 
Atributele fisierelor pot fi schimbate doar apelind DOS SET 

AîTRIBUTES (in BASIC e comanda MOVE). 

4,27,6 Antetul fisierelor 

Fi sierele +3DOS pot sa fie cu sau f ara. antet (header J. 
Fisierele create cu +3 BASIC folosind comanda SAVE au antet. 
Antetul cantine informatii valabile pentru sistem. 

Fisierele +3DOS cu antet au pe primii 128 octeti ai fisieru
tui (inregistrarea antet) informalii formind un antet unic. Din 
128 octeti doar 8 octeti sint dedicati ,pentru sistemul BASIC, si 
sint folositi la fisierele create prin comenzi BASIC (vezi DOS 
QPEN). lnregistraril'e antet sint detectate prin semnatura si prin 
swaa de control. Daca semnatura si suma de control· sint cele 
asteptate atunci avem o inregistrare antet, altfel nu. E putin 
probabil ca un fisier fara antet sa fie confundat cu un fisier cu 
antet. 

Foraatul inregistrarii antet estei 
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Octeti 
O 7 - Seama tura "PLUS 3 DOS" 1 

8 - HA' <EOF - sfir'sit de fisier>1 
9 - numarul variantei; 

10 - numarul versiunii1 
11 14 ~ lungimea fisierului in octeti (cel mai putin 

semniticativ octet la adresa cea mai 11ica>1 
15 22 - antet de +3 BASIC; 
23 ••• 126 - rezervati (valoare normala.O); 

127 - suma de control (suma octetilor 01 ••• 126 modulo 
256). 

-Numarul de varianta si de versiune e dat pentru dezvoltari 
ulterioare, 

+3DOS realizeaza toate operatiile pe antet. Se poate obtine 
adresa antetului BASIC folosind DOS REF HEAD. Nu e necesar sa se 
scrie direct cei 128 octeti antet, · 

4.27. 7 ForMtul discurilor 

+3DOS permite un foraat al discurilor cu urmatoarele res-
trictii: 

-512 octeti pe sector; 
-maxim 255 sectoare pe pista, 
-maxim 255 de piste; 
-maxim 256 de directori; 
-maxim 360 unitati de alocare. 

+3D0S suporta acelasi format al discului ca CP/M Plus si 
LOGO Script (editor de texte) de pe familia de calculatoare 
AMSTRAD PCW. 

4.27.8 Piste si sectoare logiee 

Subrutinele DOS lucreaza cu piste si sectoare logice. Aces
tea sint folosite pentr•J a face transparent pentru +3D0S modul de 
lucru al unitatii de disc: cu o fata sau cu 2 fete. 

Pe un disc cu o fata, numarul logic de pista e acelasi 
numarul pistei fizice. 

Pentru un disc.intr-o unitate cu dubla fata sint 2 alterna
tive: 

-fete alternative (fata O, pista O= pista logica 0): 
F0-P0=LP0 
F1-P0=LP1 
F0-P1=LP2 
F1-P1=LP3 

etc. 

-fete succesive: 
F0-PO=LPO 
F0-P1=LP1 
F0-P2=LP2 
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1-PO=LP n/2 
:C1-Pl=LP n/2+1 

unde n este •ff~arul total de piste. 
Numerele p~ntru sectoare logice sint folosite pentru a lucra 

cu sectoare fi;:ice. Pentru sectoare logice se incepe intotdeauna 
cu o. 

Sector logic• sector fizic - priaul sector ·fizic 

4,27.9 Specificatiile discului 

FL.rmatul discului utilizat in +3BASIC este acelasi cu forma
tul pista simpla al familiei Al'ISTRAD PCW. 

Familia de formate contine: 

AMSTRAD PCW - pista $impla (ex.: la model PCW 8256); 
AMSTRAD PCW - pista dubla (ex,: model PCW 8512); 
AMSTRAD CPC - formatul sistem; 
AMSTRAD CPC - formatul comercial; 
AMSTRSD CPC - formatul (doar) pentru date. 

Formatul IBM al familiei AMSTRAD CPC nu e suportat de siste
mul PLUS. Blocul extins de parametri pentru disc (XDPB> e acelasi 
la PLUS ca la priraul format Je mai sus. Pot fi folosite alte 
formate de disc prin programarea corespunzatoare a XDPB. 

la fiecare disc din familie pe fata O, pista O in sectorul 1 
pe_primii 16 octeti sint definite specificatiile discului, 

Formatul utilizat de PLUS e acelasi cu formatul discului ~e 
tip O din tabelul de mai jos: 

Octet O. Tipul discului: 

Octet 1 

Octet 
Octet 
Octet 
Octet 
Octet 
Octet 
Octet 
Octet 
Octeti 
Octet 

O=STANDARD PCW 
l=STANDARD CPC 
2=STANDARD CPC 
3=STANDARD PCW 

DD SS ST (si +3) 
DD SS ST - sistem 
DD SS ST - dat.i 
DD DS DT 

celelalte valori rezervate 

Bitii O si 1 - i11Partirea: 
O= o fata 
l = dubla fata (alternativ) 
2 = dubla fata (succesiv) 

Bitii 2 ••• 6 - rezervati (pe 0) 
Bit 7 - pista dubla 

2 Numar de piste pe o parte (fata) 
3. Numar de sectoare pe o pista 
4 Log2 (marimea sectorului) - 7 
5 Numarul de piste rezervate 
6 Log2 (marirea blocului/128) 
7 Numarul blocurilor de directori 
8 Lungimea de limitare (gap) in scriere/citire 
9 lungime de limitare (gapJ informat 
10 ••• 14 Rezervati 
15 Suma de control tfolo,1ta daca discul este auto-
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lansabil - bootable-). 
Cind discule preluat de unitate, specificatiile de disc 

sint folosite pentru a initializa corespunzator blocul extins al 
parametrilor discului <XDPB). 

4.27.10 Blocul_ extins al par&MtrUor discului 

Fiecarei unitati logice de disc i se asociaza un bloc 
standard DPB acelasi cu cel utilizat de CP/M PLUS. 

Blocul contine informatii necesare +3D0S pentru a suporta 
diverse fQrmate. El poate fi programat astfel incit sa utilizeze 
diverse formate de disc, folosir)d tabelul : 

Octeti o 
Octet 2 
Octet 3 
Octet 4 
·0cteti 5 
Octet i 7 
Octet 9 
Octet 10 
Octet i •11 
Octeti 
Octet 
Octet 
Octet 

13 
15 
16 
17 

18 
19 
20 

si 1 

si 6 
si 8 ••• 

si 12 
si 14 ••• 

Octet 
Octet 
Octd 
Octet i 
Octet 
Octet 
Octet 

21 - 22 
23 
24 
25 

Octet 26 

SPT inregistrari pe pista 
BHS Log2 (marime bloc /128) 
BLN marime bloc/128 -1 
EXN masca extinsa 
DSM numarul ultimului bloc 
DRM numarul ultimului entry la directori 
ALO harta pe biti a directorilor 
AL.l harta pe biti a directorilor 
CKS marime vector de suma de control 
OFF numarul de piste de rezerva 
PSH 1092 <marime sector /128) 
PHM marime sector /128-1 
Bit ii O s i 1 - lmpartirea 

O - 1 fata 
1 - 2 fete alternat 
2 - 2 fete succesiv 

Bit 2 .. , 6 - Rezervati (0) 
Bit 7 - Pista dubla 
Numar de piste pe fata 
Jilumar ·de sectoare pe pista 
Numarul primului sec-tor 
Nariaea sectorului 
Lungime delimitare tgap) scriere/citire 
Lungime delimitare tgap) -format 
Bit ·7 - Operatii multi ,., pista 

1 = pista multipla 
O= pista simpla 

Bit 6 - Felul modulatiei 
1 = NFM 
O = FN 

Bit 5 - Sari peste adresa datelor sterse 
1 = DA 
O= NU 

Bit O • • • 4 pe zero 
Indicator: 

1100 - autodetectie a formatului discuiui 
IIFF - fara autodetectie 

Octetul 25 contine in mod normal 1160 (96), nerecomandindu-se 
operatii multi-pista.-

Cu octetul 26 ·se poate preveni +3D0S pentru detect ia 
automata a formatului discului, atunci cind se foloseste XDPB 
pentru un format nestandard. 

In continuare se prezinta standardul folosit in +3, AMSTRAD 
PCW in pista simpla, tipul O: 

SPT = 36 inregistrari pe pista 
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BSH = 3 deplasare bloc (shift) 
BLN = 7 masca blocului 
EXN = o masca extinsa 
DSl'I =174 numarul de blocuri - 1 
DRM = 63 nuniarul de directori - 1 
ALO =192llCO) ••• 2 blocuri de directori 
Al.1 = o 
CKS = 16 marime vector suaa 
OFF = 1 piste·rezervate 
PSH = 2 deplasare sector fizic tstiift) 
PHN = 3 marca sector fizic 

o o fata 
40 piste pe fata 
9 sectoare pe pista 
1 nWNrul primului sector 

512 marimea sectorului 
42 marime delimitare (gap) R/W 
82 marime deli111itare (gap> format 
96(160) ••• 11Fl1 mod 
o autoselectie a formatului 

Se prezinta in continuare standardul de tipul 1, Al1STRAD 
CPC, formatul sistem: 

SPT = 36 
BSH = 3 
BLl1 = 7 
EXl1.= O 
DSl"I =170 
PRM = 63 
ALO =192 
ALI = O 
CKS = 16 
OFF = 2 
PSH = 2 
PHl'I = 3 

o 
40 
9 

65 (141) 

512 
49 
82 
96(160) 
o 

- o fata 
- piste pe fata 
- sectoare pe pista 
- numarul primului sector 
- octeti pe sector 
- lungime gap in R/W 
- lungime gap informat 
- mod 11Fl1 
- autoselect 

Se prezinta si slandardul de tipul 2, AMSTRAD CPC·formatul 
(doar) pentru date: 

SPT = 36 
BSH = 3 
BLl1 = 7 
EXl'I = O 
DSl'I = 179 
DRl1 = 63 
AL.O = 192 (ICO> 
AL1 = O 
CKS = 16 
OFF = O 
PSH = 2 
PHN = 3 
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o 
40 
9 

19'3 (IIC1) 
512 
42 
82 
96 (1160) 
o 

- o fata 
- piste pe fata 
- sectoare. pe pista 
- numarul primului se~tor 

octeti pe sector 
- lungime gap R/W 
- lungime gap for111at 
- mod KFK 
- autoseleet 

4.27.11 Collpatibilitatea- cu fisierel• CP/11 

+3DOS utilizea~a structura fisierelor CP/11 .in urmatoarele 
res.trietii: 

- marime maxima a fisierului 8 Kb; 
- marime maxima a eapacitatii unitatii de dise 8.Kb; 

·- etichetele de directori sint ignorate; 
- nu exista parole; 
- nu exista. eimpul de data si cimpul de timp; 
- atributul arhiva e ignorat. 

4.27.12 11odel de fisi-.r 

Un fisier -e un sir de oeteti ee poate avea teoretic orice 
lungime intre O si 8 Mb, practic lungimea fiind limitata de 
capacitatea discului. Se asociaza fiecarui fisier deschis un 
indicator (pointer) de 24·de biti, care contine adresa urmatoru
lui octet ce e citit/scris, si care e automat incrementat dupa 
fiecare c:·itire/scri"el'e, Utilizatorul il poate pozitiona la orice 
valoare necesara lui. 

Pozitia de sfirsit a fisierului (EOF) e, pozi tia octetului 
urmator ultimului octe,t scris. Fisi.rele fara antet (header) pot 
sa-si inregistreze pozitia de EOF la începutul urmatoarei inregi
strari de 128 octeti. Fi.sierele cu antet au pozitia de EOF inre
gistr,ta exact. Seriind un octet dupa pozitia·de EOF va extinde 
fisierul si va avansa poziti11 de .E;OF. 

Ci tind un octet la (dupa)- pozit ia de EOF va genera o eroare 
de cit"ire. Citind un octet nescris dupa. pozitia de EOF va da un 
octet fara sens sau va genera o eroare (nu se .recomanda) .• 

4.27.13 Sc:hillbar•• discului 

I-n +3DOS schimbarea discului se va face cind discul nu 
lucreaza sinu e deschis nici un fisier pe acea unitate de disc. 

Daea, accidental, un disc este schimbat in timp ce sint inca 
fisiere deschise pe acea unitate, atunci +3DOS va detecta dupa un 
timp acest eveniment, sesizind manevra de corectie. +3DOS va 
detecta aceasta schimbare accidentala de disc atunci cind va citi 
directorii de pe acel dise. 

Sehimbind discul in timp ee sint deschise fisiere pe dise in 
seriere se compromite eontinutul discului. 

4.27.14 Unitati logice si fizice de disc 

Daea e necesar, doua unitati logice de dise Aa si 81 pot fi 
simulate pe o unitate fizica de dise, unitatea o. 
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Se foloseste rutina DOS-MAP B si rutina CHANGE DISK. De cite 
ori se acceseaza unitatea O se verH ica ce unitate logica e 
folosita. Rutina CHANGE DISK va genera mesajul : 

Please put the disk for Xa into 
the drive then pre11 an, keY 

unde X: este A: sau B: 
Rutina DOS MAP B poate fi folosita si pentru a simula discu_l 

B pe unitatea de dhc fizica 1. Daca unitatea 1 nu exista atunci 
discul 81 este dezafectat. 

4,27.1~ l'le1aje de eroare la +3DOS 

Ruti~ele +3DOS semnalizeaza erorile folosind indicatorul CV 
al microprocesorului si registrul A pentru codul de eroare. 

Erorile nefatale sint semnalate cu: · 

O Drive not ready (Disc nepregatit> 
1 Disk is write protected (Disc protejat la scriere> 
2 Seek fail (Cautare ratata> 
3 CRC data error teroare de date CRC> 
4 No data (Nu sint date> 
5 Missing address mark lNu e adresa marca> 
6 Unrecognised disk format (Format necunoscut> 
7 Unknown disk error teroare necunoscuta> 
8 Disk changed whilst +3DOS was using it (Disc schimbat in 

lucru> 
9 Unsuitable media for drive (Disc nepotrivit> 

Erorile fatale sint: 

20 Bad filename (Nume gresit) 
21 Bad parameter (Parametru gresit) 
22 Drive not found (Unitate de _disc -absenta) 
23 File nou found lFisier absent) 
24 File already exists (Fisier deja creat> 
25 End of file lSfirsit de fisier) 
26 Disk full lDisc plin> 
27 Directory full (Directori completi) 
28 Read-only file lFisier protejat la scrie~e> 
29 File number not open lFisier nedeschis) 
30 Access denied (Acces refuzat) 
31 Cannot rename between drives lRenumire imposibila) 
32 Extent missing llipseste extensia) 
33 Uncached (Eroare soft) 
34 File too big lFisier prea lung) 
35 Disk not bootable (Discul nu e autolansabil) 
36 Drive in use lUnitati in lucru cu fisiere deschise) 

De exemplu, mesajul Unsuit,able Mdia for drive e cauzat de 
încercarea de a scrie in modul pista simpla pe o unitate in pista 
dubla sau de incercarea de a scrie/citi pe disc in pista dubla pe 
o unitate de pista simpla. 

Mesajul Mi11in9 addre11 urk apare si cind se acceseaza un 
disc care e neformatat. 

4.27, 16 l'lesaje din +3DOS 
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Daca mesajele de eroare sint per11ise tDOS sn NESSIIGE> 
atunci daca apare o eroare nefatala ·,+3DOS va pasa rutinei ALERT 
un mesaj si uti.iizatorul· .va trebui sa,, raspunda la: 

Retr,. lvnar• or cancel? · 
Daca raspuns1:1l e R se reinţearca OPerat.ia cu discul, Daca 

raspunsul e I atunci eroarea e ignorata si daca e C atunci. opera
t.ia e ignorata si o condi tie la eroare e returnata la rutina ce a 
che11at ALERT, Daca mesajele de eroare sint dezafectate sau daca 
eroarea e fatala atunci nu se mai afiseaza nimic si nici o condi
t ie de eroare nu e returnata,-

l'lesajele erorilor nef_atale sint:. 

O Dri-ve X: not ready 
1 Drive X: disc wrHe protected 
2 Drive X: track ttt, seek fail 
3 Drive X: track ttt, sector sss, data error 
4 Drive X: track ttt, sector 555, no data 
5 Drive X: track ttt, sector sss, 11issing address 111ark 
6 Drive X: bad format 
7 Drive X1 track ttt, sector sss, unknown error 
8 Drive X: dhk changed, please replace. 
9 Drive X: disk unsuitable 

unde X1 este A1 sau 81 si ttt e numarul pistei iar sss e numarul 
sectorului. 

l'lesajeie anterioare sint urmate de: 
-Retr,, Ignore or Cancel? 
Rut.ina ALERT e chemata sa produca unul din mesâjele de mai 

sus daca eroarea se produc.e cind +300Sexecuta o rutina DOS. 
De exemplu daca DOS OPEN e chema.ta cu acces de scriere iar 

discule protejat la scriere atunci se va returna CV= O, A= 
si rutina ALERT nu e chemata. 

Daca pe cind se citesc date cu DOS - READ e gasit un sector 
compromis, rutina ALERT v..i fi chemata .sa informeze utilizatorul. 
Se apasa R {pentru disc introdus prost), sau I (pentru a ignora 
sectorul compromis), sau·C (pentru a abandona citirea, evident 
iilPosibila). 

4,27,17 C.rinte al• +3DOS 

Cind se apeleaza +3DOS e necuar sa fie reconf igurala 111emo
ria, astfel: · 

o 
14000 
18000 
ICOOO 

.R0"2 
~Al15 
RAl12 
RAl17 

Stiva masina e necesa~ sa fie sub IBFEO (49120) peste 
14000 (16384 > • 

Se foloseste valoarea IBFEO in loc de #COOO pentru ca 30 de 
octeti sint folositi pentru transferuri interpagini, aceasta zon~ 
nefiind foţosita de +3D0S dar necesitind sa nu fie stiva acolo. 

Stiva e necesar sa aiba circa 100 de octeti: +3D0S poate 
deschide 16 fisiere simultan. 

· Fisierele cu numerele 0,1 si 2 sint utilizate de +3 BASIC. 
Fisierul O va fi inchis cind BASIC raporteaza o eroare. 

Pentru toate rutinele +3DOS la intrare si la iesirea din ele 
intreruPerile trebuie si sint validate. 
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.. 
4.27.18 utilizarea •-i•i~+3DOS 

Blocurile de RAN 1, 3, 4 si 6 siflt tratate ca un tablou de 
128 de sectoare t-ampon (numerotate O.~. 127) de cite 512 octeti 
fiecare. RAM-discul"• si sectorul "cache" ocupa doua zone conti
nue in acest tablou. Locarea si lungimea lor se fni t ializeaza la 
initializarea siste111.1lui. 

Oricare din sectoarele tampon nefolosiţe de RAH~disc sau de 
"cache" sint libere oricarei utilizari. Daca se schimba marimea 
sau loQarea RAM-discului se pierde- tot eontinutul lui de fisiere. 

Toate rutinele +3DOS pastreaza configuratia_de memorie. 
Adresele numelor de fisiere, a tampoanelor pasate ace,tor 

rutine trebuie sa fie vizibile, adie~ pagina RAl'I unde sint aceste 
informalii trebuie sa fie c011utate in configuratia de memorie, 

Blocul DOS de salt e localizat in ROM2 de la adresa 1101"00 
(256) in sus. 

4.28 Principale\• rutine de sist•• +3DOS 

1IOS INITIAL.ISE 10100 (256) 

lnitializeaza +3D0S, unitatile de· disc, RAM-discul si zona 
"cache". Nici un fisier nu e deschis. Unitatile de disc nu sint 
act ionate. Daca interfata cu discul este prezenta .discul de lucru 
este A1, altfel este"•• -Numarul zonei utilizator in care se 
lucreaza este O. Generarea mesajelor de eroare este· dezafectata. 
Numarul de incercari initial e 15. 

Intrare 

Nici una, 

lesir• 

Daca OK (rutina .se executa normal) 

altfel 

CV = 1 Undicator CV al micrOProce<oorului ZSO> 
A distrus (registrul A din ZSO isi altereaza continu
tul) 

CV= O (indicatorul CV semnifica existenta erorii> 
A = cod eroare (registru A contine codul erorii) 
registre distruse (cu continutul alterat):BC,DE,HL,IX 
(celelalte registre neschimbate) 

DOS VERSION 10103 (29) 

Furnizeaza sursa DOS si numarul versiunii (de exemplu Y1,0 
sau Y1. 1), 

lntrv• 

Nici· una 

lesire 

D = sursa (registru D contine de exemplu 1) 
E = versiunea (registru E contine ·o - Yl,0) 
registre distruse: fir, BC, HL, IX 
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DOS OPEN 

Creaza sau/si 
Daca fisierul 

va crea fisierul, 
specifici ndu-se in 

DeschidarH 

I0106 (262) 

deschide un fisier, 
exista deja se va deschide fisierul, altfel se 
cele 2 actiuni - de deschidere si de creare -

registrul DE. 

ţ. Eroare - fisierul exista deja, 
2. Deschide fisierul si cites.te antet (daca exista). Pozi

tioneaza pointerul fisierului dupa ~ntet, 
3, Deschide fisierul si ignora antetul. Se pozitioneaza 

pointerul f isierului la O. 
4. Daca numele fisiel"ului este nu..,Up atunci sterge 

nume.BAI( (daca exista), renumeste nu..,tip cu numele nUM,BAK si 
continua cu crearea. 

5. Sterge versiunea existenta si continua cu crearea. 

Cr•••• 
1. Eroare - fisierul nu exista. 
2, Creaz.a s_i deschide noul fisier cu antet. Pozitioneaza 

pointerul fisierului dupa antet. 
3; Creaza si deschide noul fisier fara antet. Pozitioneaza 

pointerul fisierului la O. 

Exemplu: Pentru a simula o actiune cu caseta de tipul "daca 
fisierul exista de$chide-l altfel creaza-1 cu antet" se reali-zea
za deschidere =1, creâte =1 adica, E=1 si D=l, 

Exemplu: Pentru a deschide un fisier si a semnala eroare 
daca el nu exista se pune deschidere E=l si creare D=O. 

Exemplu: Pentru a creil un nou fisier cu antet intii renumind 
ver~iunea existenta cu ,BAK se flline deschidere E=3 si creare D=1, 

Fisie.rele cu antet au pozitia de EOF ca fiind imediat urma
taarea .dupa ult.i'ma pozitie. scrisa.a fisierului. 

Fisterele fara ·antet au .pozitia de EOF ca fiind pe octetul 
de iricepu't al primei inregistrar.i de 128 octet i nescrise .cu 
octeh ai fisierului • 

. Caracterul de .cod 11A (26) este octetul marcator pentru EOF 
asa cum il recunoaste rutina DOS BYTE READ, Acest caracter 
(soft • .EOF> nu are ·nici o le9atura cu pozitia de EOF a unul fi'
sier. 

Datele antetului se afla p·e 8 octeti putinci fi folosite de 
utilizator. Daca deschidere =1 si fisierul exista (si are antet), 
atunci datele antetului sint citibile de pe fisier, altfel in 
zona antetului se afla O. Datele antetului sint disponibile ca 
locatii chiar daca fisierul nu are antet. Pentru a accesa aceste 
date se -~tilizeaza DOS REF HEAD, 

+3BASIC utilizeaza 7 din cai 8 octeti astfel 

Octet o 1 2 3 4 3 6 
Program o .118000 sau LINEI informat ii 
Tablou numeric 1 lungime IXXX nwne: XXX XXX 
Tablou alfanumerici 2 fisier IXXX nume: XXX XXX 
CODE sau SCREENS 3 ladresa de LOADI XXX XXX 
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XXX nu conteaza 

Daca se creaza un fisier care H poata fi inc.arcat cu 1.0AD atunci 
-xtetii trebuie sa fie pusi la valori~ corespunzatoare. 

Daca fisierul e deschis cu acce'i exclusiv la scriere sau 
exclusiv la scriere si citire lsi are antet> atunci antet11l va fi
actualizat cind se inchide fisierul. 

Un fisier care este deja deschis pentru acces multiplu la 
citire pe un alt numar de fisier poate fi. deschis dqar pentru 
accesul multiplu la citire pe acest nuaar de fisier. 

Un fisier care e deja deschis. pentru accesul exclusiv la 
citire, sau exclusiv la scriere, sau exclusiv la citire si-· 
scriere pe un numar de fisier, nu poate fi deschis pe alt nwaar 
de fisier. 

Intrare 

B = nUR1arul fisierului lO ••• 15) 
C = modul de acces. Bitii O, 1, 21 

1 = exclusiv citire 
2 = exclusiv scriere 
3 = exclusiv citire. si scriere 
5 = citire 11Ultipla 

Bitii 3 ••• 7 = O (reaervati) 
D = creare fis1er 
E = deschidere fisier 
.HL.a Adresa numelui fisierului- lfara •sau?> 

lest.re 

Daca e creat un fisiir nou 
CV• 1 
Z • 1 lindicator Z la 280) 
A = distrus 

Daca exista deschis fisierul 
CV= l 
z • o 
A = distrus 

altfel 
CV= O 
A = codul eror11 
registre distruse .BC, DE, HL, IX 

DOS a.osE l0109 (265) 

lnchide fiderul si ldaca elfi.sta) scrie antetul. 
lnscrie date ruiase in tampoane. Actualizeaza directorul. 

fisierului. Elibereaza numarul de fisier, 
Toate fisierele deschise trebuie si inchise lsau abando

nate), altfel nuaarul de fisier nu poate fi reutilizat. 

lntrari 

B = numarul de fisier 

1Hlr1 

Daca OK 
CV = l 
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altfel 
A. • di~tru1 

CY·= O 
A = codul erorii 
,registre distruse: BC, DE, H .. , IX 

I010C (268) 

Abandoneaza un fisier~ E similar cu DOS CLOSE, cu diferenta 
ca orice antet, date sau directori ce ar urma sa fie scrise pe 
disc sint neglijate. Poate fi folosita la inchiderea unui fisier 
care nu poate fi inchis cu· DOS CLOSE lde exemplu daca discul e 
C0111Pr011is>. · 

lntrvi 

altfel 

B = numarul fisierului 

Daca OK 
CY = 1 
A = distrus 

CY = O 
A = codul erorii 
registre distrusei BC, DE, HI.., IX 

DOS REF HEAD I010F (271) 

Tipareste la. ant'l!htl de date al fisierului in cauza. Zona de 
date antet poate fi folosita de. utilizator si este disponibila 
chiar daca fîsierul nu· are antet. Doar fisierele cu antet si 
deschiw cu acces in·. scr.iere vor avea date.le de antet inregis
trate 9e di.se lvezi DOS OPEN>, 

intrari 

.B = numarul Osierului 

Daca Ol< si fisierul este fara antet 
tv = 1 
Z = 1 
A = distrus 
IX= adresa antetului 

~a OK si Hsierul este cu antet 
CY = 1 
z = o 
A = distrus 
IX= adresa antetului 

alt fel 
CY = O 
A = codul eror11 
IX= distrus 

registre distrus~: BC, DE, HI.. 



l0112 (274) 

Citeste octetii din fisier in 111emorie, avansind pointerul 
fisierului. Destinatia e in urmatoarea configuratie de memorie: 

ICOOO 
18000 
114000 
10000 

(49152.,,65535>- Pagina specificata. in registrul C 
(32768 ••• 49151)- RAM2 
(16384 ••• 32767)- RAl'15 
<00000 ••• 16383)- ROK2 <DOS> 

Rutina nu ia in considerare codul 11A lEOF - soft>, citirea 
lui producind eroare. 

lntrari 

B = numarul fisierului 
C = Pagina de memorie la ICOOO 
DE= numarul octetilor de citit <O inseamna 64K) 
HL= adresa pentru octetii cititi 

IHiri 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A,DE distrusi 

CV = O 
A = codul erorii 
DE= numar de octeti ramasi necititi 
registre distruse: BC, HL, IX 

DOS WRITE IOUS (277) 

Scrie octeti pe un fisier al discului din memorie, avansind 
pointerul de fisier. 

Memoria sursa e data de aceeasi configuratie ca la DOS READ, 

lntrari 

B = numarul fisierului 
C = pagina de/RAl'I de la IICOOO 
DE= numaru.l octet ilor de scris <O inseamna 64K) 
HL= adresa octetilor de scris 

lesiri 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A,DE distruse 

CV= O 
A = codul eror11 
DE= numarul de octeti ramasi nescrisi 
registre distruse: BC, HL, IX 

DOS BYTE READ I0118 (280) 

Citeste un octet din fisier, avansind pointerul fisier~lui, 
Face teste pentru 11A (26l (soft EOF). Rutina ce utilizeaza DOS 
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BYTE READ va decide daca codul llA e de interes lin c•zul citirit 
fisierelor ASCII). Soft-EOF este localizat, ae110rat si se■nalat. 
Ciţil',lla pozitiei EOF va produce o eroare. 

lntru-1 

B = nwaarul fisierului 

leslrl 

Daca e OK si octetule diferit de liA 
CV = l 
z = o 
A = distrus 
C = contine octetul citit 

Daca e OK si .octetule llA 
CV • 1 

alt fel 

Z • 1 
A = distrus 
C • octet citit 

ev„ o 
A • codul eror11 
C • distru, 
registre distrusei B, DE, HI.., .IX, CCJ 

DOS IYTE WRITE IOUs' (283> 

Scrie un octet al fisierului pe disc, avansind pointerul d~ 
fisier. 

lntrarl 

B • numarui fisierului 
C • octetul ce trebuie scris 

leslri 

aUfel 

Daca OK 
CV• l 
A • distrus 

CY • O 
A = ~odul eror11 
registre distruse: Bt, DE, Hl, IX 

D CATM.GG IOUE <2116> 

Creeaza o zona tUIPOli de ■e■orie continind o p4rte din 
directorii (1ortati). Nuaele de fisier specifica unitatea d, 
disc, nu■arul utilizatorului si nuNle fisierului (posibil ambi-
tu11J. ' 

Deoarece 11arimea zonei directorilor e variabila (putind fi 
destul ·de ■are), rutina per■ite catal09•re.a directori lor Pe se,:
tiuni 11ici. Rutina ce cheama DOS CATALOG paseaza o zona tampor, de 
-rie incarcata cu primul nu■e de fisier necesar, sau z~rouri 
Hhtru inceputul directorilor. 

Ion.a tuipon e incarcata cu o parte <sau cu tot, daca in,:apel 
din directorii sortati in ordine alfabetica <ASCII>. Daca 11ai 
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sint necesari directori se cheama din -nou DOS CATALOG cu zona 
tampon reiniti_alizata cu numele ultimului fider din direcţorii 
anteriori. Procedura se repeta pina la catalogarea completa a 
fisierelor. 

Sub +3DOS sint permise maxim 64 de directori .(fisiere), deci 
formatul zonei tampon va fi: 

Zona O 
Zona 1 

Zona n 

Zona O trebuie incarcata cu primul nUM-necesar sub forma
·nuM. tip, Zona 1 va contine primul nume de f isier ce se potrives
te mai mare de~it zona O (daca exista). Daca in zona O sint 
zerouri rezulta terminarea actiunii, 

Daca zona tampon e prea mica pentru directori, rutina va fi 
apelata din nou cu zona O continind zona n anterioara, pentru a 
prelua restul de directori. 

Formatul zonei i pe 13 octeti e.ste: 

Octet ii O ••• 7 - numele (ASCII> de fisier aliniat la stinga, 
completat cu spatii; 

Octetii 8 ••• 10 - tipul (ASCII> aliniat la stinga si comple
tat cu spatii; 

Octetii 11, 12 - marimea fisierului in Ko. 

Marimea fisierului exprima to\;,,litatea spatiilor de disc 
alocata fisierului, nu neaparat aceiasi cu marimea reala <numar 
de octeti> a fisierului. 

lntrari 

B = n+l Marimea zonei tampon in zone ( > 2) 
C = filtru 

bit O = închide fisierele sistem (daca e pe 1) 
bit 1 ••• 7 =O (rezervati> 

DE= adresa zonei tampon (cu prţma zona initi"alizata> 
HL= adresa numelui de fisier (sint permisi marcatorii 

si ?> 

Iesiri 

altfel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 
B = numarul zonelor (0 lan> 
Daca B = n catalogarea trebuie continuata. 

ev= o 
A = codul eror11· 
B = distrus 
registre distruse: C, DE, HL, IX 

\ 

DOS FREE ~ACE I0121 <289> 

Arata cit spatiu este liber (disponibil) pe disc. 
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Intrari 

.~ = Jiteţa un.uatii d.e .dilic 

lHirj 

altfel 

_Qaca e .. OK 
CV• t 
A = dhtl"tis 
Hi. • spat (u · 1 ilier < in !(ol 

CV := O 
A • cocluf eror'ii 
li.• distrus-
registre distruse: BC. DE·, n 

DOS DELETE l0l24 <292> 

Sterge un fisier existent, fisierul fiind deschis pe unul 
din numerele de fisi,r, 

lntrari 

HL= adresa numelui de fisier (marcatori• si? permisil 

les.iri 

alt fel 

Daca OK 
CV= 1 
~ = distrus_ 

,_CV = O __ 
A = codul erorii 
registre dhtruse: -BC. DE, HL, IX 

lîOS RENANE· l0l27 <ffl> 

Schimba numele- unul. fhi-er- ·exi_stent, fisierul fiind deschis 
pe unul ilin nullM!rele ·de fisiere. Nu 'trebuie sa existe un fisier 
cu numele cel nou, Noul nume trebuie sa specifice (sau implicit) 
aceiasi unitate de disc ca si vechiul nume. 

lntrari 

DE= adresa noului nume(fara marcatori) 
HL = adresa vechi1,1lu-i_ nume lfara marcatori) 

lesiri 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV = O 
A = codul eror11 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS BOOT I012A (298) 
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Rutina incarca 1i lan11aza in 111emorie de pe discul A1 un 
1ector incarcator (boot1trop sector>. Acesta foloseste l• incar
carta unor jocuri si a unor sistt• de OPerare. 

E1t1 necesara ur■atoarea configuratie de •mor·ie : 

ICOOO (49152) 
l8000 (32768) 
14000 (16384) 
IO 

RNt3 
RNt 6 
RNt 7 
RAI'! 4 

~ Acest sector 11 va gasi pe ~i1c pe fata O, pista O, sectorul 
l, si e incarcat in me■orit la IFEOO (65024> si lanul de la 
IFElO (65040>. lntrerUPerilt sint dezafectate iar stiva masina e 
la IFEOO (65024>. SUN tuturor bit ilor în acHt sector trebuie H 
fie 3 (ltOD 256>. Octetii O la 15 ai sectorului contin SPtJifica
tiilt discului. 

l■trari 

nici una. 

lesiri 

Daca e Ok 
Se lan1eaza in executie de la IFElO 

altf-1 
CY • O 
A • codul erorii 
registre distru111 BC, DE, li., IX 

DOS SET DRIVE IOl_2D (301> 

Specifica discul dt lucru <adica di1cul i11Plicat in toate 
comenzile unde nu 11 1pecifica di1cul dt lucru>. Di1cul dt lucru 
initial 11te Al. 

Nu face acces l• disc, ci verifica daca exista o unitate de 
disc de lucru. 

A• discul l"A", •• ., •p• 1i IFf' pentru discul initial) 

lfliri 

altfel 

Dac• e Ok 
CY • l 
A "'discul de lucru 

CV • O 
A • codul erorii 
registre distruse, BC, DE, li., IX 

•maaa .s• <JN> 

Specifica aria utilizator de lucru, adic:a aria iW>licata in 
toate c,peratiile uncie nu se SPtc:ifica nuurul (ariei> utilizator. 
lnitial IIWl&rul utilizator e o. 
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lntrari 

A • numar -utilizator l0, •• 15 si IFF .Pentru aria 
initiala> 

.IHlrl 

O.c~ • OK 
CV„ 1 
A ~ nUNr utili zalor 

CV• O 
·A = cociul eror11 
registre distrusei BC, DE, K.., IX. 

Subrutine aditionale 

DOS GET POSITIClf l0133 l307> 

Furnizeaza pointerul fisierului, 

lntrari 

B = numarul fisitrului 

IHiri 

-altfel 

Daca e OK 
ev = 1 
A = distrus 
E,HL = .pointerul ltO la IFFFFFF> 

(0 la .16777215) 

CV = O 
A = codul erorii 
E~HL = distruse -
registre distruse: BC, ·D, IX 

DOS SET POSITIClf l0136 l310> 

lnitializeaza ~ointerul, insa nu face acces la disc si 
verifica daca pointerul este>= 8 110. 

lntrari 

B = numarul fisierului 
EHL= pointerul fisierului (0 la IFFFFFF> 

lHlrl 

-1}tfel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 
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DOS GET EOF I0139 (313> 

Furnizeaza pozitia de sfirlit de fisier <EOF> adica prima 
pozitie dUPa ultimul octet scris al fisierului~ Nu afecteaza 
pointerul fisierului sinu ia in considerare octetul llA ·(soft 
EOF>. 

lntrari 

B = nuaarul fisierului 

leslri 

altfel 

Daca e ac 
CV = l 
A = distrus 
EHL = pointerul fisierului 

CV = O 
A = codul eror11 
EHL = distruse 
registre distruse: BC, D, IX 

DOS GET 1346 I013C <316) 

Furnizeaza locatia curenta a zonei "cache• si a RAM-discu
lui. Paginile l, 3, 4 si 6 .sint considerate ca un sir de 128 de 
sectoare. (de la O la 127>, fiecare de 512 octeti. Zona •cache• 
si RM-discul OCUPa 2 regiuni continue si separate din acest sir 
de sectoare. Orice sector neutilizat poate fi folosit de utili:ta.
tqr. 

lntrarl 

nici una 

leslri 

D = primul sector pentru llitaoria •cache" 
E = nW1arul de sectoare ale MIIOriei •cache• 
H = pri111.1l sector de RAN-disc 
L = nwaarul de sectoare de RNt-disc 
registre distruse : Al=, BC, IX 

DOS SET 1346 IOl• <3.19> 

Reconstruieste zona •cache" si RAM-discul. Rutina e folosita 
pentru a pune la dispozitia utilizatorului sau a DOS-ului sec
toare·de zona. 

Atentie1 orice 1111tare sau schimbare a ■ari■ii pe RAN-disc, 
ste.rge tot continutul RM-discului. 

Locarea si aari■ea pentru •cache" si RAl'l-disc pot fi speci
ficate separat si sectoarele rUM1se pot fi utile programatorului. 

Zona "cache 0 si RAN-discul nu trebuie sa-si suprapuna sec
toare. +3DOS nu face verificari in acest sens. 

l'lari■ile zonelor pot fi ■ai ■ici decit cele folosite practic 
si exista o limita aaxima pentru •cache" si o limita lllini■a 
pentru RMl-disc (4 sectoare>. 
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O marime nula pentru cache va inrautati serios. lucrul cu 
discurile mecanice. Dacâ e un fisier deschis pe discul N1 aceast. 
rutina va genera eroare. 

lntrari 

D = prill!Ul sector cache 
E = nuur de sectoare pentru·cache 
H = primul sector RAM-disc 
L = nuniar de sectoare RAM-clise 
<E necesar ca E + L < = 128) 

IHiri 

altfel 

Daca e OK 
CY = 1 
A = distrus 

CY = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS FLUSH l0l42 (322) 

Inscrie pe disc antete, date si directori. 
Rutina asigura actualizarea discului si poate fi chemata 

oricind, chiar daca sint deschise fisiere. 

lntrvi 

A= litera unitatii <"A", ••• ,"P"> 

IHiri 

alt fel 

Daca OK 
CY = 1 
A = distrus 

CY = O 
A= codul erorii 
registre distrusu BC, DE, HL, IX 

DOS SET ACCESS I014:S l32S> 

Schimba modul de acces la un fisier deschis. Aceasta rutina 
va genera eroare daca fisierul e deschis deja intr-•ln mod de 
acces incompatibil sau daca accesul de scriere e necesar pentru 
un fisier protejat la scriere. 

Intrari 

B = nwaarul fisierului 
C = modul de acces necesar 
Bitii O, 1, si 2 

1 a citire exclusiva 
2 c scriere exclusiva 
3 = citire si scriere exclusiva 
5 • acces aultiplu la citire 

Bitii 3 ••• 7 a O <rezervati) 
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Ietiri 

al ttel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV-= O 
A = codul eror11 
registre .distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS SET ATTRIBUTES l0148 (328) 

Marcheaza atributele fisierului, 
Pot fi sterse sau marcate doar atributele f1 ••• 

atributele specificate in registrul D, apoi sterge 
specificate in registrul E (adica E are prioritate). 

Intrari 

D = atribute 
Bit O= t3 

1 = t2 
2 = t1 
3 = f4 
4 = f3 
5 = f2 
6 = f1 

E = atribute 
Bit O = t3 

1 = t2 
2 = t1 
3 = f4 
4 = f3 
5 = f2 
6 = f1 

de inscris 
arhiva 
sistem 
protectie la scriere 

de• sters 
arhiv• 
sistem 
protectie la scriere 

f4 si tl 
atributele 

HL adresa numelui fisierJJlui (se permit mar.catorii 
si ?l 

Iuiri 

.altfel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV= O 
A= codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS OPEN DRIVE 1014B (331) 

Deschide intreg discul ca fiind un singur fisier. Se prezin
ta intreg discul ca fiind un singur fisier indiferent de contim1-
tul real de fisiere de pe disc. Rutina poate fi folosita la 
examinarea/m,:,dificarea directorilor, ·a fisierelor etc. Nu e reco
mandat sa fie folosita. 

Pune pointerul fisierului la valoarea o. Daca sint fJsiere 
deschise pe disc cu alte numere de fisiere cu acces multiplu la 
citire, atunci discul poate fi deschis doar cu acces multiplu de 
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la acest numar de fisier. 
Daca exista fisiere 

fisier cu acces exclusiv, 
acest nuinar de fisier. 

deschise pe unitate de alte numere de 
atunci discul nu poate fi.deschis de 

lntrari 

A = litera uni tati i < "A" "P") 
B = numar de fisier 
C = modul de acces: 

1 = exclusiv in citire 
2 = exclusiv in scriere 
3 = exclusiv in citire/scriere 
5 = acces multiplu in citire 

lHiri 

altfel 

.Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL 

DOS SET tlESSAGE 114E (334) 

Permite sau interzice semnalarea mesajelor de eroare. 
Rutina poate fi folosita in +3DOS pentru cuplarea cu o 

rutina ALERT proprie a utilizatorului. Cind +3DOS detecteaza o 
eroare va chema rutina ALERT care va afisa textul mesajului pe 
care +3D0S il transmite, apoi asteapta utilizatorul sa tasteze o 
optiunei se va transmite in registrul A valoarea O, 1, 2 sau 
codul caracterului t~stat ca optiune (depinde de versiunea DOS). 

lntrari. 

A= validare/devalidare 
ltFF (255) permite mesaje 
100 (0) nu permite 

HL= adresa rutinei ALERT 

lesiri 

HL = adresa rutinei ALERT (0 daca nu e) 
registre distruse: AF, BC, DE, IX 

Remarca: daca se inlocuieste rutina ALERT cu alta scrisa de 
utilizator, intrarile sint conditii pasate rutinei iar iesirile 
vor fi valori produse de rutina proprie. 

Exista•2 rufine ALERT dupa versiunile DOS. 

ALERT (pentru DOS VI.O> 

lntrari 

DE= adresa sirului raspuns <in RAM7) terminat cu #FF 
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A= codul caracter~lui optiune 
registre distruse: F, BC, DE, HL, IX 

ALERT (pentru DOS Y1.1> 

lntrari 

B = 
C = 
D = 
E 
HL= 

IHiri 

numarul eroru 
unitatea de disc 
pista logica 
sectorul logic 
adresa mesajului 
#FF 

A=raspunsul 

( "A" "P" >· 

de eroare lin RAM 7) 

O= abandoneaza comanda 
1 = reincearca executia 
2 = ignora eroarea 

registre distruse: F, BC, DE, HL, IX 

terminat cu 

Remarca: aceasta rutina e mai flexibila, permitind emiterea 
de mesaje non-standard h versiunile Vl.1 si ulterioare, Se reco
manda la folosirea unei rutine ALERT proprie sa se faca verifica
rea versi•Jnii si in functie de aceasta sa se genereze actiunea 
corespunzatoare, 

DOS REF XDPB 101~1 (337> 

Furnizeaz.a adresa blocului extins de parametri ai discului 
(XDPBl pentru unitatea de disc respectiva. 

lntrari 

A=litera unitatii l"A" ••• "P"J 

Iesiri 

altfel 

Daca e OK 
CV 1 
A distr•Js 
IX adresa XDPB 

CY O 
A = codul eror11 
IX distrus 
registre distruse: BC, DE, HL 

DOS MAP B #0154 (340) 

Simulea:a unitatea de: disc lo·gic B: pe unitatile de disc 
fizic 0 sau 1. Nu se Vil f,)los1 da,:a 81 are fisiere des,:hise, 

Daca so?. foloseste B: pe unitatoaa 0 atoJnci de cite ori se va 
apela 1Jn1tatea O S'i! ve1·ifi,:a daca discul logic e corect. Daca nu 
este, se cheama CHANGE DISK, rutina ce va dialoga cu utilizato-
rul. · 

Daca se foloseste B: pe unitat€a 1 si unitatea l nu exista 
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atunci 81 este dezafectat. 

lntrari 

C =unitatea fizica <O sau 1) 
HL=adresa rutinei eHANGE DISK (daca C = 0) 

Iesiri 

altfel 

Daca e OK 
ev = 1 
A = distrus 
HL = adresa rutinei eHANGE DISK (0, daca nu exista> 

ev = o 
A,HL= distruse 
registre distruse: BC, DE, IX 

Remarca: Daca se va folosi o rutina eHANGE DISK a utilizatorului, 
atunci intrarile vor fi conditii pasate 1·utinei eHANGE DISK, r 
iesirile sint regi~tre ce pot fi distruse. 

CHANGE DISK 

Semnaleaza utilizatorului sa schimbe discul in unitatea O, 
si asteapta cu utilizatorul sa valideze schimbarea. 

Intnri 

A= discul logic l"A" ••• "P") 
HL=adresa mesaj µlui tin RAM7.l te1·minat cu IFF 

IHiri ( 

registre distruse: AF. Be, DE, HL, IX 

S•Jbrutine de baza 

Aceste subrutine sint folosite in lucrul direct cu unttatile 
de disc. Sint folosite de Tim-S Plus doar unitatile fizice O si 
1, unitatea O fiind unitatea logica A1 iar unitatea 1 fiind 
unitatea logica B1. E p,,sibila simularea ambelor unitati logice 
A: si B: pe unitatea fizica O. 

Exceptind rutina DD INTERFACE nici o rutina nu poale fi 
apelata daca interfata fizica cu discul nu e prezenta. 

Toate rutinele cer validarea întreruperilor la -1pel, 
validare ce ramine valabila si la revenirea din rutine. 

DD INTERFACE 10157 (343) 

Verific-1 prezenta interfetei fizice cu discurile, Bitul 4 al 
variabilei de sis.tem FLAGS3 contine aceasta informaţie. 

Intnri 
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Iesiri 

altfel 

Daca interfata e prezenta 
CV =1 

CV =O 

registre distruse: A, BC, DE, HL, IX 

DD INIT 101511 <346> 

Initializeaza unitatea de disc. 

Intrari 

I•1iri - registre distruse: AF, BC, DE, HL, IX 

DD SETUP 10150 (349) 

Preia parametrii discului si transmite o comanda specifica. 
Formatul blocului de parametri: 

Octet O - timp de pornire motor; 
1 - timp·de oprire motor; 
2 timp de terminare scriere; 
3 timp de stabilizare cap; 
4 pasul; 
5 timp descarcare cap; 
6 timp de incarcare cap. 

Intrari 

HL = adresa blocului de parametri 

IHiri 

rqistre distruse: AF, BC, DE, HL, IX 

DD SET RETRY l0160 (352) 

Incarca numaratorul de incercari. Valoarea 1 va încerca 
efectuarea operatiei o singura data, adica fara repetari. 

Intrari 

A= numarul de incercari <>=1) 

·Iuiri 

registre di1otruse: AF, BC., DE, HL, IX 

DD READ SECTOR 

Citeste un sector. 

Intrari 

l0163 (3SS) 
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8 = Pagina RAM de la ICOOO la IFFFF 
C = unitatea fizica de disc CO sau 1) 
D = pista logica (baza= O) 
E = sector logic (baza= 0) 
HI..= adresa ta111Ponului 
IX„ adresa XDPB 

IHiri 

alt fel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distru'i 

CV = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, lX 

DD WRITE SECTOR I0166 (358) 

Scrie un sector. 

Intrari 

B = pagina RAM de la #COOO 
C = unitatea de disc ţO sau 1) 
D = pista logica 
E = sector logic 
HL= adresa tamponului 
IX= adrna XDPB 

IHiri 

al tfei 

Daca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

ev= o 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DD CtECK SECTOR I0169 (361) 

Verifica sectorul de pe disc cu zona din memorie. Daca p'e 
sector sau in memorie este #FF atunci nu verifica. 

Intrari 

B = pagina RAM de la #COOO 
C = unitatea (0 5au 1) 
D = pista logica 
E = .sector logic 
HL= adresa copiei sectorului 
IX= adresa XDPB 

Iuiri 

Daca este OK si identitate 
CV= 1 
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Z ·= 1 
A = distrus 

naca este OK sinu-i identitate 
CY = 1 
z = o 
A = distrus 

altfel 
CY = O 
A = codul eror11 
regist~e distruse: BC, DE, HL, IX 

OP FORNAT I016C t364> 

Formateaza o pista. 
E- descris pe 4 octeti fiecare sector: 
c = numarul pistei (0 ,,. 39) 
H = numarul capului (0) 
R = numarul sectorul•Ji (0 ••• 9) 
N = Log2 (marime sector)- 7, (adica 2 pentru 512) 

Jntnri 

B = pagina RAM de la ICOOO 
c = unitatea fizica (0 sau 1) 
D = pista logica 
E = octet de umplere IE5 (229) 
HL= adresa buffer-ului de format 
1X= adresa XDPB 

JHiri 

oaca e OK 
CV= 
A = distrus 

altfel 
CV= O 
A = codul erorii 
registre distrusei BC, DE, HI., IX 

DD READ ID IOl6F (367) 

Citeste un identificator de sector. 

Jntrari 

C = unitatea (0 sau$1) 
D = pista logica (baza =Ol 
IX„ adresa XDPB 

JHiri 

Oaca e OK 
C'f = 
A = numarul sectorului cu identificator 

alt tel 
CV= O 
A z codul erotii 

ir,todeauna 
HL • adresa buffer-ului rezultat in RA117 
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registre distruse: BC, DE,· IX 

DD TEST UNSUITABLE 10172 <370) 

Verifica daca discul e potrivit pentru a scrie pe el, Ur, 
disc pista simpla nu va merge int-r-o unitate pista dubla si 
invers. 

Intrari 

C = unitatea (O sau 1> 
IX= adresa XDPB 

Iesiri 

altfel 

Oaca e pot_rivit 
CV = 1 
A = di.strus 

CV = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, -IX 

DD LOGIN 10175 (373) 

Preia un disc nou, initializat_ XDPB. 

Intrari 

C = unitatea ~O sau 1> 
IX= adre,sa destinat iei .XDPB 

lesiW'i 

Daca e OK 
CV = 1 
A = tipul discului 
DE = marimea vectorului de alocare 
HL = mari mea tabelei 

alt fel 
CV = O 
A = codul erorii 
DE,HL = distruse 
registre distruse: BC, IX, (DE, HL> 

DD SEL FORMAT #0178 (376) 

1nitializeaza un XDPB pentru formatul standard. 

lntrari 
A• tipul dis~ului .. 

O format +3 (AMSTRAD Pn.i-DD SS ST> 
AM,c'TRArl CPC di se si stern 

2 i\MSTRAD CPC disc date 
M!STRAD PCW - DD DS Dl 

alte v.alori "'~~·oar~ 
IX"' adr<'sc1 XDPB 
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IHiri 

alt fel 

Daca e OK 
CV= 1 
A = tipul ~iscului 
·oE = mar.imea vectorului de alocare (2 biti) 
HL ~ marime tabela 

CV = O 
A = codul eror11 
DE,HL = distr'usi 
registre distruse: BC, ·HL, (OE> 

DD ASK 1 I017B (379> 

Verifica daca unitatea 1 este prezenta, 3BASIC memor 
.iceasta infonnatie in bitul 5 al variabilei de sistem FLAGS3. 

Porneste motorul unilalii si supervizeaza starea unilalii, 
Daca unitatea 1 nu este pregatita sie protejata la scriere, atunci 
ea e absenta si motorul va f1 o;:,rit. 

lntrari 

Nici una. 

Iuiri 

Daca unitatea 1 e Pr zenta 
CV= 1 

altfel 
CV= O 
registre distruse: A, BC, DE, HL, IX 

DD DRIVE STATUS I017E (382) 

FOJrnizeaza starea •Jni lat ii. 

lntrari 

C ~ unitatea/capul 

iesiri 

b1tii O si 1 => unitatea 
bit 2 = ,:apul 
Oitii 3 ... 7 = O 

A ~eg1strul de stare 
reg1•lr~ aistruse: F, BC, DE, HL, IX 

DD EQUIPMENT 10181 t385> 

Fu~~:l:e~ 1nforn1eti1 deipre dis~. 
Inic~ d~sPre p1st@ p~t fi ·t€ 

a fost i6~:)tif1cat, 

Intrari 
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IX= adresa XDPB 

IHiri 

A= informatii 
Bitii 0,1 = informatii despre fata (fetele) discului 

O= necunoscuta 
1 = o fat:a 
2 = doua fete 

bit1i 2,3 = pista 
O= necunoscuta 
1 = pista simpla 
2 = pista dubla 

reg.iltre distrusei F, BC, DE, HI., IX 

DD ENCOIIE 10184 (388) 

Furnizeaza adresa rutinei ENCODE de protectie la ·coPiere. 
Disc•Jrih protejate la copiere au an•Jmite piste si sectoare 
cc,date. lnainte de a accesa aceste discuri rutina ENCODE e chema
ta s.a code.ze numele fizice ale pistelor si sectoarelor, c.are 
trebuie sa se potriveasca cu identificatorul de sector. Pistele 
O, 1 si 2 nu trebuie codate. 

Intr•ri 

A= validare/devalidare 
IIOO far a codaYE• 
41Ff cu codare 

HL= adresa rutinei ENCODE 

Iesiri 

HL = adresa rutinei ENCODE (daca nu exista, O) 
regi5tre distnJse: AF, BC, DE, IX 

Rema1·ca1 Daca utilizatorul isi face o rutina ENCODE proprie 
intt·aril~ v,~r fi conditii pasate acestor rutine, iar iesirile vor 
fi valc,ri produse de rutina si registre distruse. 

ENCODE 

lntrari 

unitatea/fata 
bitii O, 1 = unitatea 
bit 2 = fata 
bitii 3 •.• 7 = O 

D ~ pista fizica 
E ~ sector fizic 
IX= adresa DPB 

lesiri 

D = numarul codat al pistei fizice 
E = numarul codat al sectorului fizic 
r~gistre distruse: AF 

DDL XDPB I0187 (391> 
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Initializeaza XDPB pentru un anumit format. 

Intrari 

IX= adresa destinatiei XDPB 
HL = idresa sursei specificatiilor de disc 

lesiri 

Daca e OK 
CV= 
A tipul discu-lui 
DE= marimea vectorului de alocare 
HL = marime tabela 

Daca formatule nepotrivit 
CV= O 
A = codul eror11 
DE,HL = distrus 
registre distruse: BC, IX 

DDL IIPB I018A (394> 

lnitia}izeaza DPB pentru un anumit format. 

Intrari 

IX= adresa destinat'iei DPB 
HL = adresa specificatiilor de disc 

lesiri 
Daca e OK 

CV= 
A = tipul de disc 
DE= marime vector de alocare 
HL = marime tabela 

Daca formatul este nepotrivit 
CV= O 
A = codul erorii 
DE,HL = distruse 
registre distruse:BC, IX 

DDL SEEK l0180 (397) 

Cauta o Pista, daca greseste reincearca. 

Intrari 

C = •Jnitate/cap 
bitii O, 1 
bit 2 
bit ii 3 ••• 7 

O= pista 
IX= adresa XDPB 

Iesiri 

Daca e OK 
CV 

= unitatea 
= capul 
= o 

A = distrus 
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altfel 
CV O 
A codul eroru 
reg stre distrusei BC, DE, HL, IX 

li. READ I0190 (400) 

Comanda de citire de baza. Citeste date. sterse sau nu. 
Citeste o pista. Blocul parametrilor are formatul: 

- pagina RM de la ICOOO 
- adresa buffer-ului 

Octet o· 
Octetii 1,2 
Octetii 3, 4 
Octet Ş 
Octet 6 ••• 

-·nwaarul de·octeti ce se transfera 
- numarul octetilor de c011anda 
- oc:teti de comanda 

Scrie comanda, citeste.data si rez~ltate cu motorul pornit. 

lntrar.i 

HL = adresa blocului de para111tri 

IHiri 

HL ~ adresa buffer-ului rezultat in RAM7 
registre distruse: AF, BC, DE, IX 

DDL WRITE I0193 (403) 

' 

\ 

Comanda de scrier~ de baza. Scrie date sterse sau nu. Forma-
teaza o pi-ta.- · 

Blocul parametrilo~ are formatul: 

Octet O - Pagina RAM de la #COOO 
Octetii 1 ••• 2 - adresa buffer-ului 
Octetii 3 ••• 4 - numar de octeti transferati 
Octet 5 - numar de octeti de comanda 
Octeti 6... - Octeti de comanda 

Scrie comanda si date.· Ci teste rezultatele cu motorul por
nit. 

lntrari 

HL adresa blocului de parametri 

lHiri 

HL = adresa buffer-ului in RAM7 
registre distruse: AF, BC, DE, IX 

DDL CIN tlOTOR I0196 (406) 

Pomeste motorul, folosind timpul de asteptare pus de DD 
SETUP. 

lntrari 
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Iesirl 

registre distruse: AF, BC, DE, HL, IX 

DJI.T 0FF l10TOR l0199 (4M) 

Porneste nwnaratorul de OPrire motor. 

Intrari 

lHiri 

registre distruse: AF, PC, DE, HL, IX 

DDL OFF l'IOTOR 119C (412) 

Opreste motorul, 

Intrari 

IHiri 

registre distruse: AF, BC, DE, HL,. IX. 

4.29 Setul de caractere al calculatorului Tim-S Plu1 

Oin s•.:mar: 
Coduri de control 
Caractere 
l'lneaqnice ale codului ■asina pe ZSO 

·:a prezentam acur:. .~tul cc,m~let de c t·actere al cakulat,~,r•J
+3. cu i:,;d1Jr.i1i:: 1n ze;:imal ~l he~~aze~imal, si dac.a conţidera;, 

-:odu:-- ,:,~duri ale instnJctiunilor din cc,dul rnas1t,a Z80, 
·=-~ tr-i::1 ,:-:,loane dir1 dri:apta veti obs'2rva rr:ni2m1:;nic•il~ r~i:i.~1Jlu1 

!20. Anumite ir,ttructiuni pentr~ Z80 sint compuse si incep cu ~CP 
,au iED, acest~a •int expus~ in ultimele doua -coloane din dreap 
·.a. 

;'..1nd •Jr, c ra,:·t,;;r este schimbat d;- la 4:,\ BASIC la +3, versiu· 
.,~a de la 43 :?-ASIC est,1 pusa in paranteze duPa ,:,~a de la +3. 

==============;=================================================~ 
(t.1D CARACTER HEXA Z80 r,uPA IICB DLIF'A liED 
================::======~========~==============================~ 

r,€1Jt i lizat 00 nr.,p rlc- b 
()1 ld b,: ,tlN r ~•= C 
c,•, ld (b1:;. - i-1,: d 

·3 (;·;: b,: le e 
4 ,)4 inc b rlc h 
C" :)5 dec b rlc 1 .., 
6 PRINT virgula 06 ld b,N rlc(hi) 
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7 CEDITl 07 rlca rlc • 8 cursor stinga 08 ex af,af' rrc b 
9 cursor dreapta 09 add hl,bc rrc C 

10 cursor jos OA ld a~(bc) rrc d 
11 cursor sus 0B dec bc rrc " 12 CDELETEl oe inc c rrc h 
13 [ENTER] 0D dec C rrc l 
14 nurnar OE ld c,N rrc <hi) 
15 neuli lizat OF rrca rrc • 
16 control INK 10 djnz DIS rl b 
17 control PAPER 11 ld 1e,NN rl C 
18 control FLASH 12 ld <de) ,a rl d 
19 control BRIGHT 13 inc de rl e 
20 control INVERSE 14 inc d rl h 
21 control OVER 15 dec d rl l 
22 control AT 16 ld d,N rl <hl> 
23 control TAB 17 rl a rl a 
24 neuli lizat ,18 jr DIS rr b 
25 19 add hl.de rr C 

26 1A ld a,(de) rr d 
27 18 dec de rr e 
28 IC inc e rr h 
2·~ 1D dec e rr l 
30 lE ld e, N rr (h 1) 
31 1F rra rr a 
32 spat1u 20 jrnz,DIS slab 
33 21 ld hl,NN sla c 
34 22 ld (NN>,hl slad 
35 li 2:;: inc hl sla e 
36 $ 24 inc h sla h 
37 i. 25 de,: h sla l 
.~n :.,c, t. 26 ld h,N sla (hl) 
39 27 daa sla a 
40 28 jrz,DIS sra b 
41 2;• add hl.hl sra C 

42 2A ld hl,<NN) sra d 
4·> ., 2B oec .hl sra e 
44 2C ir,c l sra h 
45 20 de,: I sra l 
46 2E ld l ,N sra (hll 
47 I 2F i;:p 1 sra· a 
48 o 30 jr nc,DlS 
49 t :31 ld sp,NN 
so 2 32 ld lNNl,a 
51 3 33 IOC SP 
52 4 34 inc lhll 
53 5 ,.,~ 

.,..J dec (hll 
54 6 36 ld lhl l ,N 
55 7 37 scf 
56 38 jr c,DIS srl b 
57 39 a'dd hl, SP srl 
58 3A ld a, WN) st"l d 
59 :38 de,: SP srl e 
60 3C inc a srl h 
,,t :,:D dP.,' a sd l 
l:,2 3E ld a.N st"! (hl) 
6:~: 31'" ,:c f srl a 
1;-4 4(' !d b.b bit 0,b l.n b, ,.c.1 

,::.!::, A ,ţ! ld b.c bit ·o,c out i.•: l. b 
I; 42 id .b,d bit O,d sbc hi ,bc 
C 4·-, ., Id b .. e bit o.~ ld CNN.• ,b,: 
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68 o 44 -ld b,h bit O,h neg 
69 E 45 ld b,l bit 0,1 ret li 
70 F 46 ld b,(hl) bit O, (hl) im O 
71 G 47 ld b,a bit O,a ld i,a 
72 H 48 ld c,b bit 1,b in c,(c) 
73 1 49 ld c,c bit 1,c out <c>,c 
74 J 4A ld c,d bit 1,d adc hl,bc: 
75 K 4B ld c,e bit 1,e_ ld bc,(NN) 
76 L 4C ld c,h bit 1,h 
77 N 4D ld c,l bit 1;1 ret i 
78 N 4E ld c, (hl> bit 1, (hl) 
79 o 4F ld c,a bit 1,a ld r,a 
80 p 50 ld d,b bit 2,b in d, {c) 
81 Q 51 ld d,c bit 2,c out (c) ,d 
82 R 52 ld c,d bit 2,d sbc hl,de 
83 s 53 ld d,e bit 2,e ld <NN) ,de 
84 ,T 54 ld d,h bit 2,h 
85 u 55 ld d, l bit 2, 1 
86 V 56 ld d, (hl> bit 2, (hl) im 1 
87 w 57 ld d,a bit 2,a ld a,i 
88 X sa ld.e.,b bit 3,b in e, (c) 
89 V 59 ld e,c bit 3,c out <c>,e 
90 z SA ld ·e,d bit 3,d adc hl,de 
91 [ SB ld e,e bit 3,e ld de,(NN) 
92 \ se ld e,h bit 3,h 
93 ] 5D ld e, 1 bit 3,1 
94 SE ld e,(hl) bit 3, (hl) im 2 
95 SF ld e,a bit 3,a ld a,r 
96 60 ld h,b bit 4,b in h, (c) 
97 a 61 ld h,c bit 4,c out (c>,h 
98 b 62 ld h,d bit 4,d sbc hl,hl 
99 C 63 li! h, e bit 4,e ld (NN) ,hl 

100 d 64 ld h,h bit 4,h 
101 e 65 ld h, l bit 4,1 
102 f 66 ld h, (hl) bit 4,(hl) 
103 9 67 ld h,a bit 4,a rrd 
104 h 68 ld l,b bit 5,b in l, (c) 
105 .69 ld l,c bit 5,c out te>, l 
106 j 6A ld l,d bit 5,d adc hl,hl 
107 k 6B 11d l,e bit 5,e ld hl,(NN) 
108 l 6C ld l,h bit 5,h 
109 1ft 6D ld 1, 1- bit 5, l 
110 n 6E ld l,(hl) bit 5, (hl> 
111 o 6F ld l,a bit 5,a rl d 
112 p 70 ld (hl) ,b bit 6,b in l ,c 
113 q 71 ld (hl> ,c bit 6,c 
114 r 72 ld (hl> ,d bit 6,d sbc hl,sp 
115 s 73 ld (hl) ,e bit 6,e ld tNN>, sp 
116 t 74 ld (hl> ,h bit 6,h 
117 u 75 ld (hl),l bit 6, l 
118 V 76 halt bit 6, (hl} 
119 w 77 ld (hl i, a bit 6,a 
120 X 78 ld a,b bit 7,b in a, (el 
121 y 79 ld a,c bit 7,c OtJt (c) ,a 
122 z 7A ld a,d bit 7,d ,,d,· h\, sp 

123 ( 7B ld a,e bit 7,(' ld s;:,, (NN 1. 

124 7C ld a,h bit 7,h 
125 7D ld a,l bit 7,1 
126 7E lda,(hll bit 7, lh!J 
127 7F ld a;a bit 7, ~1 

128 semigrafic 80 add a,b res O,b 
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129 Si add a,c ies O,c 
130 .82 add a,d res O,d 
131 83 add a,e res O,e 
132 84 add a,h res O,h 
133 85 add a,l res 0,1 
134 86 .add a, (hl) res O, (hl) 
135 87 add a,a res O, (a) 
136 88 adc a,b res 1,b 

.137 89 adc a,c res 1,c 
138 8A ·adc a,d res 1,d 
139 88 adc a,e res l,e 
140 SC .adc a,h ns 1,h 
141 8D adc a, l res 1,1 
142 SE adc a, (hl) res 1,(hl) 
143 SF adc a,a res 1,a 
144 Ca) udg 90 sub b res 2,b 
145 (b) udg 91 sub c res 2,c 
146 <c> udg 92 s1;1b d res 2,d 
147 (dl udg 93 sub e res 2,e 
148 (e) udg 94 sub h res 2,h 
149 (f). udg 95 sul> 1 res 2, l 
150 (g) udg 96 sub (hl) res 2, (hl) 
151 (hl udg 97 ifUb a res 2,a 
152 (i) udg 98 sbc, a,b res 3,b 
153 (j) udg 99 sbc a,c res 3,c 
154 (k) udg 9A sbc a,d res 3,d 
155 l U -udg 98 sbc a,e ret 3,e 
156 <ml udg 9C sbc a,h res 3,h 
1;:i7 lnl udg 9D sbc a,l ret 3, l 
158 (ol udg 9E sbc a, lhl) res 3, (hl) 
159 (p) udg 9F sbc a,a re,; 3,a 
160 (q) udg AO and b res 4,b ldi 
161 (r) udg Al --and c res 4,c cpi 
162 (1) udg A2 and d res 4,d ini 
163 SPECTRUM (t) A.'3 and e re,; 4,e out i 
164 PLAV· (ul "A4 and-h res 4.,h 
165 RND A5 :and 1 re,; 4,1 
166 INKEYS A6 ănd lhl)· rei 4, (hl) 
167 PI A7 -•nd a reţ„4,~ 
168 FN AS· ,corb res 5,b ldd 
169 POINT A9 ,cor c Yet 5,c cpd 
170 SCREEN$ AA l!OY d res 5,d ind 
171 ATTR A~ xor e res 5,t otit d 
1n AT Ar, .xor h rH 5,h 
173 TAB AD >1or l res 5,1 
174 VAL$ AE xor (hll re& 5, (hl) 
175 CODE flF xor a ns 5,a 
176 VAL 80 orb res 6,b ldir 
177 LEN 81 or c re,; 6,c cpir 
178 SIN B2 or d res 6,d inir 
179 cos B3 ore re,; 6,e otir 
180 TAN B4 or h res 6,h 
181 ASN 85 or 1 res 6,1 
182 ACS B6 or (hl) res 6, lhl) 
183 ATN B7 or a res 6,a 
184 LN B8 cp b res 7,b lddr 
185 EXP B9 C~ C re,; 7,c cpdr 
186 INT BA CP d res 7,d indr 
187 SQR BB CP e res 7,e otdr 
188 SGN BC CP h res 7,h 
189 ABS BD CP l res 7,1 
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190 PEEK BE cp (hl) YP.S 7, (h l) 
191 IN BF cp a res 7,a 
192 USR co ret nz set O,b 
193 STRS C1 pop bc set o,c 
194 CHRS C2 jp nz,NN set O,d 
195 NOT C3 jp NN set O,e 
196 BIN C4 call nz,NN set O,h 
197 OR C5 push bc set o, 1 
198 ANO C6 add a,N set O, (hl) 
199 <= C7 rst O set ·o.a 
200 )= C8 ret z set l ,b 
201 <> C9 ret set 1, C 

202 LlNE CA jp z,NN set 1,d 
203 THEN CB set 1,e 
204 TO cc call z,NN set l,h 
205 STEP CD call NN set 1,1 
206 DEF FN CE adc a,N set 1, (hl) 
207 CAT CF rst 8 set 1,a 
208 FORMAT DO ret ne set 2,b 
209 MOVE Dl POP de set 2,c 
210 ERASE D2 jp nc,t,IN set 2,d 
211 OPEN# D3 out (N),a set 2,e 
212 CLOSEI D4 call nc,NN set 2,h 
213 MERGE D5 push de set 2, 1 
214 VERIFY D6 sub N set 2, (hl) 
215 BEEP D7 rst 16 set 2,a 
216 CIRCLE D8 ret c set 3,b 
217 INK D9 exx set 3rC 

218 PAPER DA jp c,NN set 3,d 
219 FLASH DB in a, (N) set 3,e 
220 BRIGHT DC call c,NN set 3,h 
221 INVERSE DD prefix instr set 3,1 

cu (ix) 
222 OVER DE sbc a,N set 3,(hl> 
223 OUT OF rst 24 set 3,a 
224 LPRINT EO ret po set 4,b 
225 LLlST El POP hl set 4,c 
226 STOP E2 jp po,NN set 4,d 
227 READ .. E3 ex (,;p),hl set 4,e 
228 DATA E4 call po,NN set 4,h 
229 RESTORE E5 push hl set 4,1 
230 NEW E6 and N set 4, (hl> 
231 BORDER E7 rst 32 set •4,a 
232 CONTNUE E8 ret pe set 5,b 
233- DIM E9 J p (hl) set 5,c 
234 REM EA jp pe,NN set 5,d 
235 FOR EB ex de,hl set 5,e 
236 GO TO EC call pe,NN set 5,h 
237 OOSUB ED set 5,1 
238 INPUT EE xor N set 5,(hll 
239 LOAD EF rst 40 set 5,a 
240 LIST FO ret p set 6,b 
241 LET Fl POP af set 6,c 
242 PAUSE F2 jp p,NN set 6,d 
243 NEXT F3 di set 6,e 
244 POKE F4 call p,NN set 6,h 
245 PRINT F5 push af set 6,1 
246 PLOT F6 or N set 6, <hl) 
247 RUN F7 rst 48 set 6,a 
248 SAVE F8 ret rn set 7,b 
249 RANDOMIZE F9 ld sp,hl set 7,c 
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... j() IF FA Jp ■,NN set 7,d 
251 CLS FB ei set 7,e 
252 DRAW FC call 11,NN set 7,h 
253 CLEAR FD prefix instr set 7,1 

cu (iy) 

254 RETURN FE cp N set 7, (hl> 
255 COPY FF rst 56 set 7,a 

,, 
4. 30 tle1aJ e de eroare 

Mesajele .de eroare sint vizibile in partea de jos a ecranului 
si apar in cazul opririi din execulie (accidentale sau normale) a 
unui program BASIC. 

Forma unui mesaJ -de eroare este: 

X TTT ••• TTT Nt<Nlalll, cu semnificatiile: 

X 
TTT,,.TTT 
NNNN 

- codul erorii; 
- mesaj explicativ; 
- numarul liniei BASIC; 

Ul - numarul instructiunii din linia BASIC, 

Muajele contin informalii referitoare la cauza opririi, 
numarul liniei BASIC si numarul instructiunii din linia BASIC 
unde s-a produs oprirea din executie.(0 comanda este considerata 
ca linie BASIC cu numarul 0). 

ln tabel sint prezentate toate mesajele de eroare: codul, 
mesajul cu explicatu si circumstan·tele aparitiei. 

Pentru unele din mesajele de eroare referitoare la disc nu 
este dat codul erorii, ele fiind urmate de mesajul cu optiun1le: 
(pe tabel se marcheaza RIC la codul erorii): 

Retry, Ignore or Cane••? 

Daca s.e alege din meniul RIC optiunea C atunci se va afisa un 
al doilea mesaj de eroare de obicei similar cu primul. 

Comanda CONTINUE reia executia programului BASIC de la linia 
si ins.tructi.unea existenta in mesajul de eroare de la oprir-ea 
-executie. Exceptie fac mesajele 0,9 si D. 

=================================================================== 
COD: MESAJ Sl. EXPLICATU : CIRCUMSTAtffE 
======~--;=z====================~=-a===================z===========~= 
O Ol( normale 

Executie cu succes.Salt la o linie mai mare 
decit liniile existente in pr09ram. 
l'EXT without FOR NEXT 
Variabila de control a buclei FOR nu exista 
nu a fost creata de o instructiune FOR) 
dar exista o variabila simpla de acelasi nume,: 

2 Variabile not found diverse 
Variabila simpla e folosita înainte de 
atribuire cu LET, READ sau INPUT, sau 
înaintea de incarcarea de pe disc sau caseta, 
sau de creare cu FOR.Variabila tablou este 
folosita inainte de dimensiunea cu DIM sau 
incarcarea de pe disc ori caseta. 

3 Qab1cript wrone Variabile 
Indicele depaseste dimensiunea variabilei. tablou 
Nuaar de indici diferit de cel din diaensio- Subsiruri 
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narea variabilei. Daca indicele e<O sau 
>65535, rezulta. eroare B. 

4 0UT of MIIOYY 
Insuficient spatiu de memorie pentru ceea ce 
se intentioneaza. Daca pare blocat calcuh
torul, se va sterge linia de comanda si inca 
2-3 din program (punindu-le apoi la loc) 
pentru a crea spatiu de lucru. Se poate 
folosi si CLEAR. 

5 OUT of 1creen 
Instructiunea INPUT a incercat sa genereze 
mai mult de 23 de linii. S-a utilizat PRINT 
AT 22,X,Parametri necorespunzatori la DRAW 
CIRCLE 

6 Number too big 
Calculele au generat un numar mai mare decit 
10.E38, 

7 RETURN without GOSUB 
S-au executat mai multe instructiuni RETURN 
decit instructiuni G0SUB. 

8 End of fil• 

STOP statement 
S-a executat instructiunea ST0~. CONTINUE 
reia executia cu urmatoarea instructiune 
dupa STOP, 

A Invalid argument 
Functia are argument necorespun,ator. 

B Integer out of range 
, Prin rotunjirea la cel mai apropiat intreg 

a argumentului in virgula mobila, intregul 
rezultat nu e in domeniul permis de 
instructiune/functie(vezi si eroare 3). 

C Nonsense in BASIC 
Textul argumentului nu e expresie valida 
p·entru functie. 
/>,rgumentul functiei sau comenzii este afara 
din domeniu. 

D BREAK.,,CONT repeats 
, S-a tastat BREAK pe timpul lucrului cu 

peri ferice. 
CONTINUE repeta instruct iunea (vezi mesaj U. 

LET, INPUT, 
FOR, DIM, 
G0SIJB, LOAD 
MERGE 
La evaluare 
expresii. 

INPUT 
PRINT AT 
DRAW 
CIRCLE 

Calcule 
aritmetice 

REŢURN 

Operatii cu 
discul 
compatibil 
INTERFACE 1 
STOP 

SQR, LM, 
ASM, ACS, 
USR cu 
argument 
sir 
RUN, 
RAND0MiiE 
-P0KE,DIM, 
G0T0, LIST. 
G0:olJB, PLOT 
'LLIST, CHRf, 
PAUSE, USR, 
PEEK cu 
arg1Jmenl 
numeric 
VAL, VAL$ 

LOAD, SAVE 
VERIFY, 
MERGE 
Daca apare 
mesaj 
scroll ? si 
se tasteaza 
N, CBREAKJ 
SPACE 

E Out of DATA READ 
S-a executat READ dupa terminarea listei DATA 

F Invalid filename SAVE 
Numele de fisier utilizat de SAVE e.ste vid 
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sau la caseta >1-0 caractere>. 
G No r00111 for line 

Insuficient spatiu in memorie pentru editarea 
liniei BASIC. 

H STOP in INPUT 
Dalele pentru INPUT incep cu simbolul STOP. 
Comanda CONTINUE repeta inslrucliunea INPUT. 
FOR without NEXT 
Bucla FOR ce nu se poale executa (ex. FOR 
n=t TO 0) si nu exista. inslrucliunea NEXT 
corespunzatoare. 

J Invalid·· 1/0 device 
Incercare de transfer caractere la/de la un 
canal de periferice ce nu admite sensul cerul 
(ex.: INPUT#2, a$). 

K Invalid colour 
Numarul specificat nu este corespunzator. 

L BREAK inlo program 
S-a tastat BREAK. Numarul de linie si de 
instnJct iune din mesaj se ref era la instruc
tiunea deja existenta. 
CONTINUE reia executia cu •Jrmatoarea 
instructiune. 

M RAl1TOP no good 
Numar prea mare sau prea mic pentru RAMTOP. 

N Statement losl 
Salt la o instrucţiune care nu exista. 

O Invalid Stream 
Luc,·ul cu uri canal care nu a fost deschis 
lOF'ENtl/, S'-l'J numanJl de canal nu este in 
dor,,eniul O ••• 15. 

P FN wilhout DEF 
Fur,ctia nu a fost definita (DEFM) in program. 

Q Parameler error 
Numar de parametri necorespunzator sau tip 
nepotrivit de parametru. 

R Tape Loading error 
Fis1erul din care s-a inceput citirea sau 
verificarea nu mai poate fi citit (inregis
trare cornp1·c,misa1. 

d Too many brackels 
Nurnar nec,)re~.punzato~ de paranteze la unul 
argumentele instructiunii. 
Invalid baud rate · 
Rata transmisiei pentru RS 232 a fost pusa 

Invalid note name 
Nota sau cc,rnanda nerecunoscuta de 
init)·ucti~nea PLAY. 
Number too big 
Pa,·amet,·uJ comenzii este cu un ordin de 
marim~ pre~ m~re. 
Note oul of range 
Nota muzical~ •fara din registrul sonor 
p,)sibi I. 
Oul of range 
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Editare 
linie BASIC 

INPUT 

FOR 

OPENI, 
CLOSE#, 
INPUTII, 
Operai ii pe 
canale 
INK, PAPER, 
BORDER, 
FLASH,OVER, 
BRIGHT, 
INVERSE 
oricind 

CLEAR, RUN, 

RETURN, 
NE:XT 
CONTINUE 
INPUT#, 
OPENII, 
PRINT# 

HI 

FN 

VERIFY, 
LOAD, MERGE 

PLAV 

FORMAT LINE 

PLAV 

PLAV 

PLAV 

PLAV 



Parametrul pentru o comanda e prea mic sau 
prea mare. Daca eroarea este mult prea mare 
rezulta eroare l, 
Too MRY lied notes PLAV 
S-a incercat legarea(_) prea multor note 
impreuna. 
Iad file nue 
Nume de fisier necorespunzator folosit 
la lucrul cu discul. 

Iad paraMters 
+3DOS a primit de la interpretorul de BASIC 
o valoare afara din domeniul admis .• 

RIC CRC data error 
Suma de control (CRC) incorecta pentru un 
sector (daca discul afost compromis 
mecanic sau magnetic). 

Cod• lenght error 
Incercarea de incarcare a unui fisier cod 
(CODE> de pe disc, care e mai lung decit 
valoarea data in comanda LOAD. 
De1tination cannot be wild 
Comanda COPY nu admite ca destinatie un 
fisier definit cu marcatorul* atunci cind 
fisieriJl sursa e definit cu marcatorul * 

' Daca marcat,,rul sursa este definit cu 
marcatorul* atunci ca destinatia se admite 
doar litera ce specifica discul(:A sau :B 
sau : 11) 
Destination auit be drive 
Numele fisierului sursa in comanda COPY 
contine marcatoriJl * si de'itinatia este un 
nume de fisier. Destinatia poate fi doar o 
litera de disc (:A sau :11) 

' Directory full 
S-a încercat crearea celui de-al 65~lea 
fisier pe disc. Sint posibile doar 64. 
Disk full 
ln SAVE sau COPY s-a ocupat tot spatiul 
disponibil pe disc. ln COPY orice fisier 
partial scris este sters. ln SAVE partea 
scrisa deja ramine pe disc si ea trebuie 
stearsa deoarece nu poate fi utilizata. 

RlC Disk hal been changed 
ln cursul executiei unei comenzi discul 
prezentat la inceputui executiei e schimba\ 
cu altul. 

Daca un program in cod a deschis un fisier 
pe disc, apoi discul este schimbat, la încer
carea unei comenzi de lucru .cu discul, va 
rezulta mesajul de mai sus. 

CAT, COPY~ 
J;RASE, SAVE 
FORMAT, 
LOAD, MOVE, 
MERGE 
lmprobabfl 

CAT, COPY, 
ERASE, 
SAVE, MOVE 
LOAD, 
MERGE 
LOAD •• CODE 

COPY ... TO 

COPY ... TO 

COPY, SAVE 

COPY,SAVE 

CAT, COPY, 
ERASE, 
MOVE, SAVE 
LOAD, 
MERGE 

Disk is not bootable LOAD 
S-a ·incercat incarcarea unui program aut-
incarcator de pe •Jn disc ce nu are sector 
autoincarcato1·. 

RIC, Di1k ii write protected 
S-a încercat srierea unui disc protejat la 
scriere (orificiu de protectie dnchis). 
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C.OPY, MOVE 
ERASE·, 
FORMAT, 



Drive 81 i1 not prezent 
S-,a incercat FORMAT pe discul :B, care nu e 
cuplat fi z_ic. · · 
Drive 1n UH 
S-a incercat remaparea pe o unitate de disc 
care are fisiere deschise. 
Drive not found 
Comanda contine o litera de unitate de disc 
ce nu este conectata. 

RIC' Drive not ready 
Unitatea de disc nepregatita sa execute 
comanda (sau nu e discheta in unitate), Se 
tasteaza R. 

End of file found 
S-a· incercat citirea unui octet dupa 
marcatorul END-OF-FILE, 
File already exi1t1 
Exista pe disc un fisier cu-numele identic 
cu al fisierului destinatie. 
File already in u1e 
Un program in cod a deschis deja fisiere pe 
care comenzi BASIC incearca sa le deschida, 

, File is read only 
Fisierul este protejat la scriere. Protectia 
poate fi inlaturata folosind atributul "-P". 
File not feund 
Fisierul cu nurnele dat in· comanda de citire 
nu exista pe disc,' 

( 
File not open 
S-a incercat lucrul cu un -fisier care nu a 
fost deschis (OPEN), 
File too big 
S-a incercat scrierea unui fisier >âMo. 
Invalid atribute 
Cornanda MOVE are alt caracter atribut dupa 
+/- decit Pr.S sau A. 
Invalid driv_e 
Comanda FORMAT ·are alta litera decit :A sau 
:B. 
Missing addre11 aark 
A fost citit un sector care nu contine infor
matie uzuala folosita de sistem pentru a 
identifica unde se afla pe disc. De obicei 
acesta inseamna dÎsc neformatat, sau disc 
compromis sau disc cu protectie incorporata. 
t'liuing extent 

, Fisierele sint constituite din unitati de 
cite 16K. Eroarea va rezulta cind, dupa 
citirea inforrnatiilor despre fisier si 
înainte de a citi, o unitate de 16K consti
tutiva a fisierului, se schimba discul. 

RICi NO data 
Nu poate fi gasit un identificator de sector 
Eroare posibila cind se incearca copierea 
unui disc ce are p1·otectie incorporata. 
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SAYE 
FORMAT 

Improbabil 

CAT, COPY 
ERASE, 
LOAD, 
MOVE, SAVE 
-MERGE 
CAT, COPY, 
ERASE, 
FORMAT, 
LOAD, 
MERGE, 
MOVE, SAVE 
Improbabi I 

MOVE ••• TO 

Improbabil 

COPY, 
ERASE, 
MOVE, SAVE 
COPY, LOAD 
ERASE, 
MERGE, 
M0\1E 
lmprobabi l 

Improbabil 

MOVE ••• TO 

FORMAT 

CAT, COPY; 
ERASE, 
LOAD 
MERGE, 
MOVE, SAVE 

Impr,:,bab i l 

COPY. 
ERASE, 
LOAD, MOVE 
MERGE 



No r•n&M b•twa•n driv•s 
Fisierele sursa si destinatie din instructiu
nea MOVE nu sint pe aceeasi unitate de disc. 

RICl S.•k fail 
Unitatea de disc nu poate localiza pista 
ceruta pe disc (posibila recalibrare), 

Unchanged 
Eroare interna de sistem. 

RICl Unknown disk error 
Eroare neclasificata aparuta in sistem·. 

RIC: Unr•cognis•d disk format 
Sistemul nu recunoaste formatul discului 
scris/citit (a citit specificatiile de disc 
dar a gasit informatie fara sens). Discul 
poate prezenta protectie incorporata. 

RICl Unsuitabl• Mdia 
Discul din unitate are un format nepotrivit. 
(Exemplu: numar nepotrivit de pi~te intre 
unitate s.i formatarea anterioara a discului). 
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MOVE.,,TO 

CAT, COPY, 
ERASE, 
FORMAT, 
MOVE, SAVE 
LOAD 
Improbabil 

Improbabil 

CAT, COPY 
ERASE, 
MERGE, 
MOVE, SAVE 
LOAD 
CAT, COPY, 
ERASE, 
LOAD, 
MERGE, 
MOVE, SAVE 
FORMAT 



4.31 Breviar de IASIC+3 

Din IWMrl 
YvlâUe 
Slrurl 
FunetU 
Slaar de euvint• ehei• 
Qp1ratil ut ... ttee 

de 9 sau 10 cifre, Ctl 
aproxiutiv 10"38 si cel 
4•10"-39. 

Numerele sint memorate cu o prec1z11 
mai mare numar ce il puteti obtine este 
mai mic numar {pozitiv> este aproximativ 

Daca un nwnar nu este o putere 
posibilitatea sa apara erori la operatii 
Este preferat lucrul cu numere intregi, 

a lui doi, ,~ista 
matematice repetate. 
daca este necesara 

precizie mare. 
Un numar 

<.flotanta> pe 
octeti pentru 
m*2" (e-128). 

este memorat in calculator in vir9ula mobila 
un octet pentru exponent U<-=•<=255) si patr,, 
mantisa (1/4(=m<l>, Aceasta reprezinta numarul 

Deoarece 112<=m<1, cel mai semnificativ bit al mantisei este 
1ntotdeauna 1. Deci poate fi inlocuit cu bitul de semn al 
mantisei, O pentru numere pozitive si 1 pentru numere negative, 

Numerele intregi mici au o reprezentare speciala in care 
primul octet este 100(0), al doilea este octetul de semn (#00 sau 
#FFJ si al treilea sial patrulea reprezinta intregul (in 
complement fata de doi). 

· Vanabilele numerice au nume de lungimi diferite, incepind ,u 
litera si continuind cu litere sau cifre, Spatiile sinl 

:gn,:,rate si toate liteq!le sint convertite intern in litere mici. 
Variabilele de contr,:.l pentru buclele FOR, •• NEXT a•J n•Jmel~ 

formate dintr-o singu~a litera, 
Tablourile numerice au de as·emenea numele dintr-o singw· .. 

litera, care poate fi aceeasi cu a unei variabile simple. 
Valoarea de start a indicelui este 1, 

Sirul"ile sint .flexibile ca l1,1ng1me. Numele unui sir consta 
dintr-o litera, urmata de semnul S, 

Tablourile de s1.ruri au numele format dintr-o litera urmata 
de semnul S, dar nu poate fi acelasi cu numele unei variabile sii• 
simple, Toate sirurile dintr-un tablou au aceeasi lungime fixa, 
care este specifi,~ata in instructiunea DIM, Valoarea de sta_rt 
indicelui este 1. 

Subsirurile. pot fi atribuite cu instructiunea LET. 

4.31. l Functii 

Argumentul unei functii nu necesita paranteze daca este 
constanta sau o variabila, 

-----••••~•~••w-•-•------------,•waa ____ ..,w===== 
FUNCTIA TIPUL ARGUttENTULUI REZtLTAT 

..,.amw...,,.. ...... .,.~m-~m----------------------=-=-arm ABS X 

ACS X 

numa,· Valoare absoluta 
·-----------------·--------------------

Arccosinus in radiani. Eroar>i 
A daca nu este in interva
lul -1, +1, 

-------------------------·-
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.... c,peratie bina,-a; 
operandul drept 
intotdeauna •Jn 
numanoperandul 
stingi 
numeric 

sir 

(Jperatia "si". Are prioritate 
3. 

a AND b= < 

as AND b= < 

a daca b<>O 

O daca b=O 

aS daca b<>O 

"" daca bi:O 
---------------------------------------------------
MN • r,u111ar Arcsinu1 in radiani. Eroare A 

daca x nu e,te in intervalul 
-1, +l. --------------------------·---------

ATN X numar Arctangenta in radiani, 
----------------------------------------------------------
AT1R 
tx.-,, 

IJN X 

doua argumente: 
ambele numere, 
intre paranteze 

IJn num-1r c-1re in binar codea
za atributele caracterului de 
la linia x si coloana y de pe 
ecran. Bitul 7 lcel mai sem
nificativ) marcheaza cli
pirea: bitul ~ marcheaza 
stralucirea; bitii 5 ••• 3 sint 
culoarea hirtiei; bitii 2,,.0 
sint culoarea cernelii. Eroa
re B daca x nu este in inter
valul o, •• 23 s1 y in interva
lul O •• ,31. 

------------------·----------------
numar bi11ar Nu este de fapt o f1Jnctie ci 

o notatie pentru numere. BIN 
urmata de o succesi•Jne de O 
s1 1 este numarul c~re are. o 
aumenea 
binar. 

reprezent.are in 

---------------- ----------------------------
CHM X numar Caracterul al carui cod este 

x 1·otunjit la cel mai apropi
at_ 1ntreg. 

---------------------------------------
CODE xt sir Codul primului caracter din 

xS sau O daca xt este sirul 
nul lnici un caracter). 

-----··-----------------------------------------
COS X 

EXP 11 

nUlllar lin radiani) 

numar 

Cosinusul lui x. 

-------------------------------------------------
FN FN urmat de o litera apeleaza 

o fur,ctie definita de utili
zator (vezi DEF'), Argumentele 
trebuie pu;e intre paranteze 
lchi,.r da,:a nu sint argumen
te, parantezele trebuie sa 
fie prezent@l. 

-------~----------------------------------------------------
IN 11 numar 
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Rezultatul citirii la nivei 
microprc,cesor de la portul 
{O<=x<=IFFFF). lncarca regi~-



INICEYt nu are 

INT 1 numar 

trul pereche BC eu x ai exe
cuta instructiunea in a,lc> a 
limbajului de a~ublare pen
tru zeo. 
Citeste ·tutatura. Rnultatul 
este caracterul reprezentat 
de tasta apasata (daca a fost 
apasata una) iau sirul nul, 

Partea intreaga a lui x 
<intotdeauna rotunjita in 
Jos> -------------------------·--------LENd 

LN x 

N)T • 

dr 

numar 

Lungi•• sirului xS. 

Logaritmul n•tural lin baza 
e). Eroare A daca x<-O. ---------------------numar O daea x<>O si l daca x=O. 
Funetia NOT are prioritate 4. 

---------------------- ---------------------------
a OR b operatie binara; 

doua argumente, 
numere 

1 daca b<>O 

a OR b= 
: a daca b=O 

OR are prioritatea 2. 
-------------------------------------

PEEK IC numar ·Valoarea octetului din memo
rie a carui adresa este x 
(rotunjit la cel mai· aPrOPiat 
intregJ. Eroare B daca 
valoarea lui n•l ,1partine 
intervalului (0 ••• 65535) 

--------------------------· --------· -----------------------------
PI nu are Numarul PI (3,1415927, •• J. 
-----------------------------------· -· ----
POINT 
lx,y) 

dou-1 argumente, 
numere puse 
intre paranteze 

l daca punct1.il de cordonate 
si y este de culoarea cerne
lii si O daca p1.inctul este de 
culoarea hirtiei. Eroare E: 
daca x nu este in intervalul 
(0, •• 255) si y nu este in 
interval1.il co ••• 1751. 

----------------------------------------------------------
RND nu are Da urmatorul n1.i11ar pseudc,

aleator dintr-o secvent~ 
generata luind puterile lui 
75 modulo 65537, scazind 1 
impartind cu 65536. Re~ulta 
un numar cuprins in interva· 
Iul O<=x<l. 

----------------------------------
SCAEENS 
(x,y) 

doua argumente, Caracterul care este <norma, 
numere Puse sau inversat) pe ecran la 

intre paranteze linia x si coloana y. In
toarce sirul nul daca carac
terul nu este recunoscut. 
Eroare B daca x nu este cu
prins in intervalul (0, •• 23) 
si daca y nu este c•JPrins in 
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SGN a 

SIN• 

sa • 

intervalul (0 ••• 31). 

--------------
nu■ar Semnul lui x. lntoarce -1 da-

ca x este negativ, O·daca x 
ute O li ! daca x este 
pozitiv. 

numar Cin radiani) Sinusul lui x. 

nu111ar R&d.acina p.atr.at. <radical) a 
lui x. Eroare A dac.a x<O. 

---------------------------------------------
numar 

---------------------
T#IN11 numar 

Sirul de c.aractere care ar fi 
.afisate daca x s-ar afis.a pe 
ecran. 

--------------------------------------
USR 11 nwBar Apeleaza subrutina in cod ma

sina a carei adresa ae înce
put este x. l,.a inceputul exe
cutiei rutinei memoria este 
configurata astfel, 
•oooo •••• 3FFF co ••• 16383> 
este ocupata de ROM3 (48 
BASIC> 
#4000 ••• 17FFF (16384 ••• 32767) 
este OCtJP4ta de RAl'1 pagina 5 
18000 ••• IBFFF (32768 ••• 49151) 
este ocupata de RAM pagina 2 
,cooo ... tFFFF <49152 ••• 65535> 
e.ste ocup.ala de RAM pagina O. 
D.aca sint apelate -rutine din 
+3DOS RAN pagina 7 este pusa 
in zona ICOOO ••• IFFFF ~49152 
••• 65535) si ROM2 (+3DOS> 
va fi .JIUH i n zona #0000, •• 
13FFF (0 ••• 16383-). Vezi HC• 
thmea 4.9.2 pentru dehlii. 
lntoarce continutul registru
lui pereche BC. 

------------------------------------· --Ul!R •• sir Adresa caracterului grafic 
definit de utilizat-or cores
r:ounntor lui ies, Eroare A 
daca x. nu· este o singura 
litera intre a si u sau un 
caracter grafic definit de 
utilizator. --------------·---------- ------'-------

VAL xS Evalueaza Y. (fara ghilimele) 
la.o expresie numerica. Eroa
re C daca tontine eroare· de 
.sintaxa sau da un sir. Alte 
erori posibile depind de ei:
presie. 

---------------. r------------· ~--------~----..A----·---------
YAL$ •• 
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Evalueaza x (fara ghilimele\ 
li o expresie -sir. Eroare C 
daca .are valoare num·•frica. 
Alte erod p,::,sibile la fel ca 



la VAL, 

-· Negare. 

Lll"■atoarelt _sint operat ii binare: 
+ adunare (pt, nu■ere> sau concatenare (pt. siruri> 
- scaCHre . 
• in11Ult ire 
I iapartire 
• ridicare la putere <Eroare B daca op.,-andul stint este 

negativ> •• ,.1 
> mai 111art 
<· mai mic 
<• mai mic sau egal 
>- mai mare sau egal 
<> diferit <nu e egal> 

ubii operanzi trebuie sa 
fie de actlasi tiP, Rezultatul 
este un nuaar1 I dace COIIPara
tia este adtvarata; O daca nu. 

Functiilt si operatiile au ur•toarele prioritati: 

Opentia Prioritate 

Dtspartire in subsiruri 
Toate functiile cu exceptia lui 
NOT si minus tne9atie) 
• (ridicare la putere) 
- Ninus (negare) 
*,I Cinmultirt, iapartire> 
+,- (ad•.1n-1re, scadere> 
=,>,<,<•,>=,<) (operatori ralationali> 
NOT 
ANO 
OR l 

4.31.2 ln1trueti1111i 

ln continuare-v011 folosi urmatoarde notati.i: 

1 - reprezinta o singuro1 litera 
v - reprezinta o variabila 
x,y,z: reprezinta o expresie nuaerica 

12 

11 
10 
9 
8 
6 
s 
4 
3 
2 

■,n reprezinta o expresie numerica rotunjita la cel 
apropi-al intre9 

t reprezinta o expresie 
f reprezinta o expresie evaluata la sir 
d reprezinta un sir care este evaluata la un driver valid: 

A:, B:, M: sau T: 
u reprezinta •Jn nume _de fisier DOS neambiguu 
a reprezinta un nume de fisier, care poate fi ambiguu (de 

exemplu poate sa contina *sau?) 
s - reprezinta o secventa de instnJctiuni se_p<it•ate prin 

virgula · 
c - reprezinta c, secventa de atribute de culoare, fiecan• 

terminat cu virgula sau punct si virgula. Un art icc,l are
forma: PAPER, lNK, FLASH, BRlGHT. INVERSE sau OVE_R. 

Expreşiile c,ptionale sint pus-e in paranteze drepte. Toate 
instructiunile •~•J exceptia !NPUT, DEF ~i DATA pot .fi utilizat~ 
ca si comenzi sau in programe. O comanda sau o linie de program 
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poate avea mai multe inslructiuni separate prin semnul doua 
puncte. Nu exista restrictii asUPra locului in care o instruc
tiune poate sa apara intr-o linie; (cititi despre IF si REM). 

BEEP x,, 

IIORIER ■ 

IRIGHT ■ 

CAT tln,l [dl tal 

CAT [ln,l [dl [al EllP 

CIRCLE x,,,z 

CLEAlt n 

Produce o nota muzicala, in difuzorul 
calculatorului pentru x secunde, de 
inaltimea v semitonuri deasupra notei DO 
de jos lC mediu pentru notat'ia america
na>. Daca veste negativ atunci va fi 
sub nota DO. 

Stabileste culoarea marginii din 
ecranului si culoarea hirtiei 
partea de jos a ecranului. Eroare 
m nu e cuprins intre O si 7. 

jurul 
pentru 
K daca 

Stabileste stralucirea caracterelor ce 
urmeaza a fi afisate; O pentru normal, 1 
pentru stralucitor si 8 pentru transpa
rent. 

Comanda CAT scoate un catalo9 in c,rdine 
alfanumerica a fisierelor de pe un disc. 
Daca se utilizE>;iza forma CA'T ltn, 
catalo9ul liesireal este trimis pe 
canalul n. Daca esh inclus un nume- de 
fiuer anumit (sau nume cu marcatc,rii ~ 

sau?), atunci numai acel'e fisiere, ca1·e 
"se potrivesc", vor fi afisate. Cind CAT 
este urmat numai de o litera, marcatoare 
a unitatii de disc, atunci numai 
fisierele de Pe discul din drive-ul 
respectiv vor fi af1sate. Daca litera 
specificata este T se 11a afisa un 
catalog cu numele fisierelor de pe banda 
limpreuna cu informalii utile pentru 
transferul band,1-dis,~J. 

La fel ca si comanda CAT, dar da un 
catalog extins, care include si fisiere
le protejate la scriere cit si fis1erele 
arhiva si fisierele de sistem (vezi MOVE 
u TO fl. 

Deseneaza un cer~ cu centrul in lx,yJ si 
de raza z • . 
Sterge toate variabilele, lasind liber 
spatiul pe care acestea l-au ocupat 
anterior. Executa de asemenea si ins
tru,. ,.i•Jn, ,., RESTORE si CLS si PUM pozi
tia pentru PLOT in coltul din stinga .Jos 
si curata stiva GOSUB. 

Ca si CLEAR, dar daca este posibil 
schimba variabila de sistem RAMTOP la n 
si muta stiva GO~,UP. coresPun:zator. 
Aceasta comanda poate fi utilizata pen
tru a ne asigura ca stiva masina. este 
sub IBFEO (49120> cind se intr,,duca o 
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CLOSE ID 

CLS 

COPY 

COPY EXP [ INYERSEl 

COPY ul T0-\12 
COPY a TO d 
COPY d TO d 

rutina care ;ipeleaza +3DOS ~in BASIC. 

Marcheaza fluxul (sirul) d• date n ca 
nefiind atasat la nici un canal. Poate 
fi deci folosit într-o instructiune ul
teYioara lui OPENI n, f. 

(Sterge ecranul). Sterge fisierul ecran, 

Continua executia unui progru din punc
tul in care a fost oprit cu mesaj (in 
af a1·;, de mesaJ 0). Dac a mesaj ul a avut 
m·. ·? sau L, alunei 'lll'1Cutia continua c.u 
urroatoarea instructiune <se iau si sal
turile in consideyaye), altfel se repeta 
instructiunea la care a aparut aesajul. 
Oaca •Jltim•Jl mesaj a fost generat de ,:, 
linie de comanda, atunci CONTINLIE as
teapta sa ,:,:.nt inue co111-1nda' si va intra 
in bucla daca eroarea a fost 0:1; va 
genei·a mesaj O daca mesajul a fost 0:2; 
·,a g~r,era moesaj N daca a fost o,·, sau 
mai mare. 

Trimite c, cc,p1e a celo1· 22 linii de 
e,:ran ,:ati·e imprimanta (da,:a este ,:,:,ne,:
tata). Eroare D daca s-a apasat tast„ 
BREAK. 

Trimite copie a 24 linii din ecr.;1, 
,:atre impr 1rnanta. Fie,:are p1Jr,ct colorat 
de pe eo·an esh tiparit astfel incit 
apa,· dn•,,-;e r,1Jante de gri penh"u fieca
re culoare. Este luat 1n considerare si 
atribut,jl BRIGHT. INVERSE, daca este 
prezent. produce inversarea copiei 
un negat 1 v). 
Eroa,·e D daca fost apasata ta~ta 
BREAK 

Copiaza fisierui cu Primul nume 1n f1 
s1enJl cu al doilea nume. Cele do•la ,,um,; 
trebuie sa fie diferite. Literele pentru 
unitatea de disc si numar utilizator 
'user number.l pot 1i specificate 
numele de fisier, 
Daca su1·sa (ul) ar€ marcatori sau este 
un anumit nume. atunci destinatia lu2. 
trebuie sa fie doar litera c~ deien
neaza unitatea de disc, (ln acest c . .z 
fisierul destinatie va avea acelasi n•.rm•: 
cu al fisierului s1Jrs~). D~ca sur;a 
destinat1a sini doar litere care specl 
fic<2 unitatea d~ diS('J s,;- va tar:€ 1.in 
transfer complet disc-disc (toate fis1e
r@l@ ex1st~nte anterior PE dis1:ul d@st1 
natie vm· fi sto?rse.r. [Iaca discul desti·
natie nu este formatat' pentru +3 at,m,:; 
transferul disc-disc nu se va efectua. 
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COP't II TO SCREEI t 

COPY u TO LPRINT 

La .capiere, daca exista deja un fisier 
cu nUMle fisierului dntinatie, atunci 
va apare aesajul "File already exists" 
(Fi1ier deja existent>, daca apare mesa
jul •Ni-Hin'3 ăddress Alark" atunci proba
bil ca di.eul nu e,te formatat. 

Afiseaza .continutul unui fisier de pe 
disc pe ecran. Caracter«le de control 
vor fi înlocuite cu spatii. Poate fi 
utilizata 11· vizualizarea fi1ierelor 
ASCII. 

Continutul fisierului de pe disc cu ~u
mele u este trimis la i111Primanta. Oaca 
s-a folosit inainte comanda FORMAT 
LPRINT "R", atunci aceuta formt a in
structi~•nii COPY poate fi utilizata ca o 
trecere a programelor pe alta masina. 

COPY u TO SPECTRUl'I FORIIAT 

DATA el, e2, e3, ••• 

DEF' FN H 11, ••• , lk>-.-

D11'1 Hnl, ••• nk) 

D11'1 lt(nl,, •• , nk) 

llRAW 11,y 

DRAW x,y,z 

Face ca header-ul de fisiere sa fie 
adaugat la un fisier binar ,:reat pe •Jn 
alt tip de masina. Se creaza un nou fi
sier cu numele u.HEO. 

Parte din lista DATA. Trebuie pusa in 
pt·ogram lnu comanda) altfel n•J are nici 
un efect. 

Def i nes te functii definite de utiliza
tor. Trebuie sa fie pusa in p,·ogram 
altfel nu are nici ur, efect. 1, 11 .... lk 
pot fi sau o s ing1Jra li tera sau o 11 tei•a 
urmata de semnul $ pentru ar·gument sau 
rezultat sir. 
Daca nu sint argumente, for·ma: 

DEF FN lO=e 

Sterge orice tablo11. existent cu numele 
l si creaza un nou tabl9u cu num„le l de 
k dimensiuni, pe care il initrali:eaza 
cu zero. 

Sterge orice tablou de si.• sau sir 

existent cu numele li si c~eaza un ta
blou de siruri cu numele li de k dimen
siuni si initializeaza toate valorile la 

Csirul null. Poate fi consiaerat s1 
ca un tablou de siruri de lungime fixa 
nk cu k-1 dimensiuni (nl, ... nl'.-1). Ur, 
tablou este nedefinit, pina cind nu est~ 
declarat in instruct1unea DIM. Eroare 4 
daca nu est-! loc pentru tablou in memc-
rie. 

Este c zul particular DRAW x,y,0, 

Deseneaza o linie din p,:,zitia curenia, 
Pe o lungime data de puncte Pe orizon
tala si y puncte pe ,ertic~la cu o·cur
bur11 data de unghi•Jl z tp~ntr1J z=O va n 
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ERASE a 
ERASE d 

Ft.-.a 

NR1„10, 

......... , .... 

..... 

...,. ...... 

... .,...n,,ra1 

desenata o linie dreapta). 
Eroare B dac:a linia iese afara din 
ecran •. 

Daca este specificat un singur fisier, 
atunci ecel fisier va fi 1ter1 de p~ 
unitatea·de disc i11Plicita sau~• pe c~~ 
specificata in numele fiderului. O..:· 
11U1Nle fisierului are 1Nrcalori, Y~ 
apare Mia.I pentru c:onfirN>'o1t. kca H 
apasa ,. toate fi1ie,-ele car~ 'H potri
vesc• 1pecificatiei vor fi stu·M. O.Ca 
ERASE este uraata de o litera ~~ntru 
unitatea de disc, toate fisierel, ~ p~ 
unitatea reSHctiva vor ft it•r•e tar4 ~ 
H ul cere confir„re. 

Defineste clKa caracterele vor clipi,~ 
vor fi statice, n-0 pentru 1tatic, ~•\ 
Hntru clipitor, n-S pentr~ nic. o 
IClliallare. 

E1te forM particulara FOR \•"- W ·, STEF". 
l, 

Ster4" orice alta varimila •xtstentm cu 
_,e l li crea11 o vari.alttla de con
trol cu -1• l, de ,•aloar• initio\la 11. 

finala , ti pas z 1i adresa de tnt~•r
cere in bucla, adr••• pri•i instructi-
111111 ua i••tructiwaea AJR. Verifica 
dac• valoarea initiala este ut ■are 
(daca 1>-0> ,au ••t ■ica (daca z<-O> 
Clecit vaio.rea finala 1i claca da, sare 
la i111truetiunea NEXT l, 'NMrillCI ■Ha.I 
de ·eroare 1, daca ace11t1 m.i exista. 
V.li IEIT. Eroare 4, dac& ffll ute loc 
H•tru var1•11a de coatrol • 

Pr ... teste diswl din unitatea specifi
cata Uh IM& la) "ntru a fl utHi!at. 
Dac• discul a fost d«Ja foratat " 1111 
•3, se va """" WI ■e1aJ c:,e face ca 
...-atia n fi• mandolleta. Di~rile 
,.,..tete " •li• Nlittt "" vor fi recu
llOINte • 

·••tlffle rata .._ tra111ai1i• &a intff
f et• 111232 lan. at.tele vali«M sint in 
lntffvalul <7S. •• t9200J • 

Dec• sini fi e,te •c•, ti~irile ce 
WM&H H vor f-aee prin interfata Nr&
lela <•fa PRPffa). O.Ca ,irul fl 
est. "lt" atunc:i Upari1•il• voi· H ~urec
ti ... te cetre ..ta ltS232. Sirul ft PO&t• 
fi 1t •I" (,..tru •xtt•t> l• care c•z 
Cll"adffele .... la CIN 32 ftll liDt 
-trilltn la tapr&Mftta •• celt •a a. 
127 lillt HMWUle •• cwilltele dlek 



-· • 
00 TO n 

IF I 1MEN I 

Dl< n 

Ul'UT ttn,1 ••• 

Itf.lERSEn 

din. BASIC ltok1n-uri>, Cind sirul fl 
11t1 •u• ln11xlin1> toate caracterele 
care uraeaz1 1 fi i111Pri■1te vor. fi tri
■is1 fera • fi trenslatete. ln acest caz 
se trans■it si 11cv1ntele ESC (escape>. 
Dace f1 Hte •c• sau •R• .un al doilea 
sir, ·f2, poate fi 1p1cific1t si acesta 
poate fi ·E· sau •u·. 
Pune in stiva adresa ur■atoarei instruc
Uuni dupa GOSUB, duP• care executa 
OPeratia si■ilara instructiei GO TO n. 
ln continuare poete sa apara eroare 4 
daca nu sint destule instructiuni 
RETURN, 

Sare la linia n (Hu- daca linia n nu 
exista, la pri■1 li_ni1 dupa ea>. 

~ 

Dac• x este adevarat (diferit de zero>, 
atunci se executa s. s comprin toate 
instructiunile pina la sfirsitul liniei. 
For111a lF x THEN num.ar linie nu ute 
permisa. 

Stabileste culoarea cernelii cu care se 
vor afisa caracterele; n este in d011141-
niul (0 ••• 7> pentru culoare, 8 pentru 
transparent si 9 pentru contrast. Eroare 
K daca n nu ~ste in d011tniul (0 ••• 9). 

111 este o succesiune de articole <ex
prHiH in INPUT, separate (ca 1. PRINT> 
ci. virvula, punct si virgula sau apos
trof. 
un articol din INPUT poate fi: 
l. orice articol din PRINT care.nu in
cepe cu o litera 
2. un nUM de v.ar1abila 
3. LINE urmat de nume de variabila sir, 
Atticolele si separatorii penh··u PRINT 
din l, sint tratati la fel ca la PRINT, 
doar ca totul se afiseau ·tn parte<i de 
jos • ecranului. Pentru 2, .. calcul&torul 
astevta introducerea unei expresii de 
la tastatura si valoarea _,teia este 
atribuita variabilei. Pentru expresiUe 
·tip sţr, buffer-ul de int.nre este ini
tializat la doua ghilimele (care pot fi 
sterse daca e necesar>. Daca primul 
caracter introdu,. e.ste STOP, programul 
se opr.este cu eroare H, 3 este ca s.i 2, 
doar ca introducerea este tratata ca un 
sir fara ghilimele si mecanismul de STOP 
nu va functiona; pentru oprire treb1Jie 
ta~tat cursor jos. 

Controleaza inversarea caracterelor ce 
vor f1 afisate.' Da,:a n:O ,:aracterele ,e 
vor afisa normal l,:uloarea cerr:eli-i pe 
culoaYea hirtiei), Daca n=l, c·aracterele 
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LET ,,_. 

LIIT tlaJ 

usr t•.J• 

LLIST 

LLISf 11 

LOAD d 

LOAD f 

•• vor afi1a in video inver1 <culoar•• 
hirtiti Pt culoarea cernelii). 
Eroare K d1ea n nu 11te O 1-. 1. 
!m!i• . pentru BASIC 481<, tatUnd INV 
VIDEO este echivalent cu INVERSE l 11 
ta1tind TRUE VIDEO e1te echtvelat CQ 
INVERSE o. 

Atribuie valoarea lui• variâilei v. 
Cuvintul BASIC LET nu ~te fi oail. O 
variabila simpla nu este definita Piat 
cind nu este atribuita prtnti·-o tn1tnv.• 
hune LET, READ 1&11 INPUT. D.lea veste o 
variabila str illdictata sau un s.&t!,tr, 
atribuirea est• de tip P,,,ocu1t <fi lun
time fixa> astfel: va14,rea lui• tttc 
sau trunchiata sau completata cu iP•tii 
la dre,u,ta, "ntru a avea •~••••s lun
time cu cea specificata pentru v. 

Este forma pai-ticulara LIST [81:t,J o. 

Listeaza pr09ra111Ul <afiHat•' in parte. 
de sus a ecranului, inc..,.ind ~u prima 
linie a carui nuaar este N~ P1,ti~ n si 
pune liftia curenta, linia N nUMr~l n. 
O.ca este prezent lila, iesirea u,,. tri -
misa pe canalul asitna\ m. 

Forma particulara LLIST O. 

La tel ca LIST, dar se utilizea:a imPri
manta. Implicit, iesirea se face la mufa 
imPrimantei paralele (PRINTER), 1e1irea 
poate fi d1r1ctionata utilizind eomar.d4 
FO!'<MAT LPRJNT "R" catre auh RS232. 
Ca listint-ul BASIC si aPara coro1ct, 
codurile token-urilOt' <cuvinte ehe,e 
BASIC> sint extiMt h hltrele cot •:OM
pun fiecare token (codur1te Pina la ~; 
n11 sint tiPal"ite>. Colunda FIJRP!AT :.?RINT 
''E" poate fi utiliz•ta pentru ii. rev~11i 
la acotast• st•re, daca ea, fo1t ,r.him
b•ta (cu fORl'!Al I.PRI~ "1.i"). 

Face ca toate intradk (c1tirilej r,ei,
ti-u ,,rmatoanle oper•Hi c:u dhr.•Jl 
<COPY, ERASE, 1111\IE. etc.) 11 fie facute 
de pe unitatea cu nullM!lE tPer.ificat. 
Daca litera specificata este T: atunci 
toate incarcarile urrMtoare se vor i~ce 
de pe banda. 

lncarca pro;ramul si vari.abilele de Pe 
di~c i.sa- ndal. Sirul f, c•r• specifi-
ca f ni• Ci tt-ebuie inc;;.1:cat poate 
inc~ude \,:iptional> d o litera care H 

s~ecificc unitatea si un numar utiliza
tor r.ind se lucreaza ~u di1:ul. Dar.a nu 
este specificata o lit~r~ ?ent~u uni
ta~e. atunci 11 utilizeaza unitatea 
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LOAD ·f DATA 10 

LOAD f DATA 110 

LOAD f CODE••• 

LOAD f CODE ■ 

LOAD f CODE 

LOAD f 8Cl&N t 

LPRINT 

IERIIEl 

IIJ\IE fl TO f2 

IIJ\IE ,11 TO f 

i„licila. 
Daca sirul contine doar un asterisc 
(LOAD•••> se va incarca sectorul. incar• 
cator de pe discul din unitatea A U,oot 
strep). Aceasta poate fi folosita pentru 
a incarca d~verse siste,• de q,eraire HII. 
Jocuri de pe disc. 

lncvca un tâlou m-ric 10 din. fi~i~
rul f. 

lncarca un sir de caractere lSl) din 
fiderul f. 

lncarca n octeti, incepind cu adresa,■. 

Incarca octeti la adreH •· Daca un 
fisier de pe alt calculator a fost tre
cut in forMtul Spectru. (utilizind 
co■anda COPY u TO SPECTRU!t FORMT> 
atunci se utilizeaza ·aceasta forM de 
LOAD pentru a-l incarca. 

lncarca octeti la adres_a de la care au 
fost salvau. 

Forlia 
6912. 
ecran. 

particulara LOAD f CODE 16384, 
lncarca fisierul f in fisierul 

Ca si PRINT, dar utilizeaza illlPT'iaanta. 
Utilizati COllilnda FORNAT LPRINT pentru a 
directiona iesirea la.mufa PRINTER sau 
RS232. laplicit, iesirea este la 111.1fa 
iapriMntei para.lele U'RINTER> cu token
urile extinse si codurile sub 32 nu ·H 
iapriaa. Baca doriU H ·se i"111Priae si 
secventele ESC (escape> utilizat, co■an• 
da FORtlAT LPRINT •u• înainte ele' a utili
za LPRINT. Daca printerul a fost direc
tionat catre RS232 (utiiizind c011anda 
FORMT LPRINT •R•> atunci LPRINT Poale 
fi utilizat pentru a trans■ite siruri de 
caractere la un ter■in.-1. 

Ca &i LOAD f, dar sterge liniile de 
progra■ si variabilele existente in 
■e■orie doar ca sa se elibereze loc in 
■e110rie pentru noile linii care au ac:e
lasi nuMr cu cele vechi sau variabile 
cu acelasi nuM. Ca la LOAD, nuaele de 
fisier poate contine o litera ■arcatoare 
de unitate si un nuiaar utilizator <user 
nulllber>. Daca nu este specificata litera 
pentru unitate va fi luata in conside
rare unitatea i11P-licita. 

Aceasta va redenu■i fisierul fl cu nu
■ele f2. Allbele fisiere trebuie sa fie 
pe acelasi drive. 
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IEIT l 

CFEN ln.f 

(IJJ ■.n 

Sirul f poate fi •+P•.•+S•.•+11•,•..p•,•
S" sau "-A•. Aceasta fac• ca atributele 
fisi•~ului specificat prin u sa fie 
val&bll• <+> sau nu<->. Literele atri~ 
bute din sirul f controleaza protectia 
la scriere (Pl, starea siste•lui <S> 
sau starea arhivei (A>. Co■anda 
CAT ••• EXP poate (i utilizata pentru a 
ahsa atributele curente. Filierele pro
teJate nu· pot fi. -sterH, Hlvate peste 
vechea varianta sau sa fie supuse orica
rei oPeratii ce le-ar schillba atribute
le. Fisierele de silte■ nu pot fi vizua
lizate cu catalogarea nor■ala ci nu■ai 
cu comanda CAT ••• EXP. Starea art, 
furnizeaza coapatibilitatea cu CP/ll si 
riu are aita legatura cu +3. 

Re1tarteaza 1i1te•l BASIC, ster9ind 
orice progra si variabile, utilizind 
■emoria pina la inclusiv octetul a carui 
adresa este in variabila de sis\ea 
RANTOP. Variabilele de siste■ UDG, 
PRANT, RASP si PIP 1inl rezervate. O. 
controlul meniului principal, dar nu 
sterge fisierele existente pe drive-ul" 
(RAN disc-ul). . 

1. Cauta·variabila de control 1. 
2. li aduna- .la valoare, valoarea pasu'
lui. 
3. Daca pasul este >=O si valoarea vari
abilei de controi este> decit valoarea 
finala, sau. pentru pas <O si valoarea 
variabilei· de control este < deci t va
loarea finala, atunc"i sare la i.nstructi
un.a _de reluare a buclei_. 
Eroare i daca nu exista variabila l. 
Eroai-e · 1 daca variabila 1 nt.i H potri
veste .cu variabila din instructiunea 
FQA. 

Permite ca sirul (fiuxul) de date n sa 
fie a tasat canalului identificat pr iii 
sirul f. Numerele pentru fluxuri pot f.i 
in intervalul. (0 ••• 1~). dintre care 
sistemul le utilizeaza pe (0 ••• 3>• Si
ruri posibile sint •s• pentru ecran, "K" 
pentru tastatura si "P" pentru impriman
ta. Canalul de imprimanta poate fi mai 
departe redirectionat catre mufa impri
liantei paralele (PRINTER> sau RS232 
utilizind instructiunea ·FOR"AT LPRINT. 
Citirea de la un flux atasat unui canal 
care permite doar iesirea sau invers, va 
genera mesajul de eroare "Invalid IiO 
device". 

Trimite octeti la portul m la nivel 
procesor. (lncarca registrul pereche BC 
cu m, registrul A cu n si executa 
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Mit. 

papa. 

HUSE" 

PLAV fl[,f2, ••• ,f8J 

fli.Of c, •.• 

POKE ■.n 

PRINT tln.l 

structiunea out te>,a a limbajului de 
asallblare pentru zeo. Eroare B daca • nu 
este cuPrins intre O si 6,535 si daca n 
nu este in int~rvalul <-255, •• 255). 

Controleaza sUPraimprimarea caracterelor 
ce urmeaza a fi afis.te Daca n=O. 
vechile caractere din pozitia adresata 
vor fi sterse, inainte de a scrie noul 
caracter. Daca n•l, noile caractere &e 
vor afisa SUPruuni"du-se pe.te cele 
vechi. 
Eroare K dace n nu este O sau l, 

Ca si INI<, dar controleaza hirtia <cu
loarea fondului>. 

Qpreste -executia si afi1eaia fisierul 
ecran timp de n cadre TV lsint 50 ,:adre 
pe ~ec~nda>,au pinase apasa o tasta. 
Oaca nzO, atunci pauza nu tile tempori
zata, ci tine pina cind se aPa»a o tas
ta. 
Eroare B d&ca n nu este in intervalul 
!, o ••• 65535) • 

Poate genera 1unete pe m•::im 8 can;,le 
sim ... ltan. Primele troti canale te Pot 
&MF'lifica de la cupla audio-casetofon. 
CuPht corupunzator cu un sinteli:.ator 
de mu:ica 01101 > poate 9enera sunde 
si11Ultan pe toate cele 8 canale. 

Afi.r.eaza ur; punct de cerneala in punctu! 
de coordonate· (m,nJ mutind aici po:ili.a 
pentru PLOT. D~ca articolul de culoare 
,:, n1,1 specifica •lthl. culo<ir•B ,:erne
lii din punctul de coc,rdonate (r;.,r,; este 
schimbat la culo.ar'l!a p,errBanenta i ce1·ne
l ii si c,;,lelalte atribute (culoarea 
l'lirtiti, clipirea u stral1,1.::ir-.·a1 sint 
laaate neschimbate. 
Eroare B, d.aca m nu este cuprins intre o 
si 255 si daca n nu este cuprin~ intre◊ 
si 175. 

Pune valoarea n .in octetul de adr·en m. 
Eroare B daca m nu este c•JP'dns introt Q 
si 65535 si dac2. n r,u este in intervalul 
(-255.255). 

#r, est-. c, secverota d~ a.-t icole (.:icpre
si D PRINT separate dt virgula, ioun-:t- ~-1 
virgula sau apostrof. Cind se utili?e~?a 
form.i PRINT ln, ieiirea este direct ·\on,;
ta spre sirµl de date n si nu spre 
ecran. F"•Jnct•:l ii vir:;,SJ!a clir.lr"? ad i
ccle nu ai·e ~fect: esie utilizat p•nitru 
.::!,; limitar.;a al"t icoh:lol", 1) .,, ~~ut-1 lllllt-i 
afis1sea la un1,ato„r,;u, :-:,r,;1, 1~r apr,,;
troful genereaza "o:arri4g, return" 
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IWIIClltlZE • 

JWIOOli!JZE n• 

READ vi, -va, .• ,,Yk 

RElt ••• 

•hne feed• <ceea ce H tenere.u i11Pli
cit d4c• o instruc:ttune PRINT nu •• 
terain• cu punct si virtular virtul• sau 
.,»01.t rof> • 
Un articol din PRINt p0ate fia 
I. Nimic <toi> 
2. O expresie maerica. -PriM data •• 
afiseaza •••nul ainus d.ca valoarea ei 
este negativa. Fie x IICMlulul valorii. 
Daca x<=10•-s sau >•10"13. atunci afisa
r•• r~ face utilizind notatia 1tiintifi
ca. Mantisa are ptna la 8 cifre <fara 
zerouri in c011Pletar•> si punctul zeci
••l <absent dace este o sintura cifra> 
este dupa prima cifra. Exponentul este 
format din litera E, uruta d• + sau -
si de una sau doua cifre. Altfel x este 
afisat in notatie zeciula cu Pina la 
opt cifre semnificative si fara nro-u,i 
dupa punct. Daca punctul zecimal este 
chiar la inceput, este urmat întotdeauna 
de un zero. De exemplu .03 1i 0.3 sint 
utfel afisate. Zero este tipari t ca c, 
singun cifra. 
3. O expresie sir, Token-urile (cuvin
tele cheie> din sir sint extinse, po,i
bil cu un spatiu înainte s.au dupa. u1·· 
racterele. de control a•J efectul i.;,,
specif ic de con~rol. Caracterele nen•-~.;1-
noscute vor fi tiparite ca 7 <semnul 
intrebadil. 
4·. AT m, n. Triaite caracterul de cont:--c,l 
AT urmat de un octet pentru m (numar•Jl 
liniei) si un octet pentru n inumarwl 
r.olo.anoti>. 
5. TAB n. Trimite caracterul de confrol 
TAB urmat de doi octeti p,mtr, .. n (cel 
mai putin Hani ficati v octet primul>. 
6. Un articol dl culoare care are forl"~ 
PAPER, JNI<, FLASH, BRIGHT, INVERSE !>au 
OVER. 

Forma particulara RANDOMJZE O. 

Initiali:zeaza variabila de sistem (numi
ta .SEEtl) care se ulilizeaza .,pentru 'a 
genera urmatoarea valoare pen'tru RND. 
Daca riOO atunci SEEO ar,; valoarea n. 
Daca n=O, atunci SEED are valoarea alt~i 
·variabile de ,istem, nuaita FRAMES, car~ 
numara cadrele·afisate pe ecran. 
Eroare B daca n nu este cuprins 
intervalul <0 ••• 65535). 

Atribuie variabilelor vt .... vk, in:pn,;.,i 

s•Jccesive din lish DATA, Eroat·e C da,:-a 
o eY.pres ie este de tip gres it. Ero«t·-2 E 
Claca rr.ai :-arain variabile d~ citit. ,:in,j 
lista DATA este epuizata. 

Nu are nici un efect. Cimp•Jl 
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IIESTIIIE • 

IUC .... 

-fL-• 

.. ,., ... o -,~ .. -·-· ...... 

tie poate fi orice secventa de 
caractere ter■inata cu ENTER. Nici o 
instructiune din linie nu va actiona 
daca este pusa dupa REtl si virgulele nu 
vor fi tratate ca separatori. 

For■• particulara RESTORE O. 

Stabileste pointer-ul din lis\a DATA la 
priaa instructiune DAtA in linia n. ~ca 
linia n nu exista (sau nu este o in
structiun. DATA>. atunci este luata in 
considerare priaa instructiune DATA clupa 
linia n si uraatoarea instructiune READ 
va începe citirea de aici. 

Ia adresa din stiva OOSlll si sare la 
linia data de aceasta adresa. Eroare 7. 
daca nu exista adresa in stiva GOSUB. 

For■a part icul ara RlN O • 

Executa a.EAR li GO TO n. 

Face unitatea de disc SHCificata sa fie 
unitatea i•lictta pentru toate OP@ra
tiile cu discul, care uraeaza <COPY. 
OASE, ltOUE, etc.>. O.Ca litera „rca
toare de 1mitate este T1 atunci toate 
salvarile cc ur•aza vor fi i•licit " 
banda. 

Salveza Protr_,l li variabilele pe disc 
<sau banda), dind i1We9i1trarii ~•• 
f. --le de fhier poate illClude C.\iO
Nl o litera Ntltna Ullitatea de dhc li 
• ....,. utilizator cillll H CIPffCU• cu 
dlteul. Deca litera "'""' witatea de 
dlH • e uecificata, et1111ei u utili
Maza unitatea 1-licita. Eroare F daca 
f este "l •• ■ai ■are de 10 caractere 
(pe ..... ). 

Salveue ,.....,.-,1 li v•iabilele. a•t
fel ca la UM:U'HN • .. face WtOMt UII 

uit le lia&e-. 

Salwai• tabl•I 11UMric 10 i11 fisieT"ul 
f • 

Salwaza tabloul de sirurt a•o i11 fi
lienal f. 

Salwaza n octeu 1-.11111 w edresa a. 

far■- parUculara M\IE f COBE 
16384.6912. S.lveaza fhiwul ecr• e.a-· .... , . 
Trec. clin „ 8A$1C in 411< W.S!C, anH
nilld orice Pl"Olf'• nhtfft itt tlMI. 
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STOP 

VERIFY f 

Trecerea inversa nu est, posibila. 
Schimbarea RON/RAM nu este invalidata 
cind _se intra in 48 BASIC- cu aceasta 
comanda (nu este si' cazul cind se selec
teaza optiunea 48 BASIC din meniul gene
ral>. 

Opreste executia programului cu·mesaj 9, 
Comanda CONTINUE va relua programul de 
la instructiunea urmatoare. 

Ca si LOAD (de pe banda), dar informatia 
de pe banda nu este incarcata in RAM ci 
este comparata cu ceea ce exista deja in 
RAM, Daca numele de fisier specifica un 
fisier de pe disc Csau daca unitatea 
implicit.a este A: sau B1 > iit•jf'Ci nu se 
întreprinde nici o actiune. 
Eroare R daca rezulta erori din 
compararea octetilor. 

4.32 Binar d hexueciMl 

Din sumar: 
SisteM dl n-r•til 
Biti li octtti 

In acest subcapitol este descris modul 
calculatorul. util"iz1nd sistemul binar. 

In sistemul zecimal de numarare 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, iar numerele sint grUP.ate 

I 

20,21,22,23, ••• ,29 
30, 31, 32, 33,.,., 39 
40,41,42,43, ••• ,49 s,a,m.d. 

,·e 

fok,sim 
cite 10: 

c;ifrele 

In locul sistemului zecimal (bazat pe 10 cifre> 1-a calcul.a
toare se u,tiliz.eua sistemul heKazecimal (bazat pe 16 cifre si 
literei. Aceste cifre si litere sint: O,l,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C, 

•D,E,F. Pentru comparare intre cele doua sisteme de numeratie 
cititi tabelul de mai jos: 

Zecimal He11,a 

o o 
l 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 A 
11 B 
12 C 
13 tl 
14 E 
15 F 
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16 10 
17 u 

25 19 
26 lA 
27 18 

31 lF 
32 20 
33 21 

. 
158 9E 
159 9F 
160 AO 
161 Al 

255 FF 
256 100 s.a.11.d. 

De obicei cind se scriu nunre in sistemul hexazecimal,- la 
sfirsitul numarului se adauga litera H (de la ·hexa>. De exemplu 
pentru 158 (zeciaal> se scrie 9EH si se ci\este •noua E hexa". 

O alta modalitate - des folosita in cadrul acestui manual 
de a urca un nu■ar scris in siste■u-1 hexazeciaal este insotirea 
acestuia de catre caracterul I, care precede nu111arul. 
Echivalentul acestui tip de notatie pentru exe111Plul de mai- · sus 
este: 19E. · · 

Calculatoarele de fapt utilizeaza in.calcule sistemul de 
nu■eratie binar, bant pe doua cifre, O. si 1; reprezentate :de 
nivel de- tensiune scazut (pentru O> si nivil d• tensiune ridica.t 
(pentru ll. O cifra (o pozitie din' nuur> se-n1J1M1sle. bit. - ·-

. ·Deci tabelul anterior, extins si PHfru sistemul,. · -bitjar dit.,. 
vine: 

Zeci111al Hexa 'Binar 

o- o o 
1. l 1 
2. 2 lO 
3 3 11 
4 4 100 
5 5 101 
6 6 110 
7 7 111 
8- 8 1000 
9 9 1001 
10 A 1010. 
u B 1011 
12 C 1100 
13 o 1101 
14 E .1110 
15 i= 111 l 
16 10 10000 
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17 11 10091 

Trecerea (conversia) din binar in hexa este al'naibii de 
usoara. Astfel, numarul binar se i11Parte in 9r1111e de cite 4 biti 
(incepind din drhpta numarului) si se converteste fiecare vruPa 
de 4 biti in nu■arul corespunzator din sistemul hexazeeiul 
<utilizati tabelul de mai sus>. In final puneti cifrele hexa una 
lin9a alta si obtineti numarul complet in hexazeciul. De exemplu 
sa convertim numarul binar 10110100 in hexazeciul, Cele doua 
gr•JPe de cite 4 biti (de la dre,apta spre 1tiil9a> sint OlOO li 
1011; deci cifrele hexazecimale corespunzatoare sint 4 si B iar 
daca aceste cifre sint· puse in ordine va rezulta nwu.rul hewar.e
ci■d 184, 

Daca numarul binar este mai lung de 8 biti , se conli11Ua cu 
impartirea pe grupe de cite 4, pina cind se acopera toate cifrele 
<eventual se-~ompleteaza cu zerouri la stin9a ultiH grUPa de 4 
biti daca este incompleta>. De exe11Plu: l1101011110000; ce)e 4 
grupe vor fi 0000 ,1111, 1010 si 0011 cu cifrele corespunzato~re 
O,F,A,3 si puse in ordine dau nu■arul 13AFO. 

Pentru a converti un numar din hexazecimal in binar, se 
schimba fiecare cifra (litera> cu gruPul de 4 cifre in binar 
corespunzator, pornind din nou de la dreapta. De exe:11Plu sa 
convertim nu11arul IF3 in binar: trecem intii 3 in binar , ,:ai-e 
este 0011 <se completeza la stinga cu zerouri pina H ajun9 la 4 
cifre> si apoi se converteste F, care este 1111; puse una linga 
alta in ordine, obtinem numarul binar 11110011. 

Calculatorul uti lizeaza in calcule sishmul binar, dar pentro.1 
oameni este mai usoara ·notat ia in hexazecimal (si cu ffiai putine 
sanse de eroare la scr.iere, intrucit se lucr9aza cu mai puhne 
cifre). De exemplu, este mai usor sa scriem #3AFO dec1t 
0011101011110000. 

ln calculator, numerele binare sint grupate cite 8 si formea
za asa numitul "octet". Un octet reprezinta •Jn n•Jmar cuprins 
intre O si 255 in zecimal '.FF in hexazecimal sau 11111111 
binar). 

Doi octeti pot fi ')rupati •imp1·euna si a.tunci formeaza un 
"cuvint". Un cuvint are deci 16 cifre binaro! sau 4 cifre h'fKaze
cimale si reprezinta .un numar intre O si 65535 in zedmal (Ull 
1111 1111 1111 in binar sau IFFFF in hexazecimal). 

U1'I octet este format întotdeauna din 8 biti, dar hm9i1f". 
unui cuvint difera de la calculator la calculator. 

lnstructiunea BIN, prezentata in sectiunea 4,14 a acestui 
manual este un mijloc de introducere in ca!culilltor a nwnerelor 
binare. Astfel BIN 111 repre.:inta 7 in :zecimal, BIN 1111 1111 
reprezinta 255 în zecimal, s.a,m.d. ·.J 

Deci; in instuctiunea BIN se utilizeaza doar cifrele O si 1. 
Nu se utilizeaza nici semnele negativ sau pozitiv, ca de exemplu 
BIN - 11 pentru -3; se poate utiliza -BIN 11 in loc. De <1~ernii!nc·a. 
numarul nu are voie 1a fie mai mare de 65535 (deci nu poate avea 
mai mult de 16 cifre de O si 1). Daca completati nu11arul in binar 
cu zerouri la stin9a, calculatorul le va ignora, astfel BIN 
00000001 este BIN 1.' 

4.33 Exeaple de prOIJY ... 

Programe: 
Aetllalrotare 

179 



c. .. 
Demolare 
Tenis 

Renumerotare 

Acest scurt program este un ajutor pentruw facilitatea d~ 
renumerotare din meniul de editare. Daca ada1J9-3ti cu MERGE acest 
program la programul la care lucrati puteti introduce· atit linia 
de start cit si pasul dintre linii. 

Tastati RUN 9000 pentru a executa progr mul; 
iinia de start intre 1 si 9999); introduceti pasul 
9999) apoi apasati tasta EDIT si selectati optiunea 
meniul de editare. 

9000 INPUT •Linie start•, st 
9010 INPUT "Pasul", sp 
9020 LET hst•INT lst/256) 
9030 LET hsp=INT lsp/256) 
9040 POKE 23413,st-256•hst 
9050 POKE 23414,hst 
9060 POKE 23415.sp-256•hsp 
9070 POKE 23416,hsp 

introduceti 
(intre 1 si 
Renurnber di r, 

9080 PRINT "Tastati EDIT si apoi selectati optiunea 
Renumber" 

Si-acum, un progr rn ceva rnai ••• serios! Pentru a-l lansa in 
:,,2cutie tastati RIJN, intr,Jd•Jceti ,ora <.intre 1 si 12> si min•Jtele 

(intre O si 59), AP.oi ceasul va porni: 

10 DI" sl60) : DI" cl60) 
20 BORDER O I PAPER O I BRIGHT 1 1 INK 7 Q.S 
30 PRINT AT 10,11"Mteptati putin" 
40 PRINT 
50 GOSUB 370 
60 LET zt••oo• 
10 a.s 
80 INPUT •ce ora este?"1h 
90 INPUT "Cite ■inute?•1• 
100 LET s•O I POKE 23672,0: POKE 23673,0 
110 IF h•12 THEN LET haO 
120 LET xc•112 1 LET yc•90 1 LET J•70 1 LET rh-r/2 1 LET 

raar•3/4: LET rs•r•S/6 
130 CIRCLE xc,yc,r 
140 INK l 
150 FOR i=O TO 359 STEP 30 
160 PLOT lr+1>•sli/6+1>+xc, lr+1>•cli/6+1)+yc 
170 NEXT i 
180 INK 4 
190 OVER 1 1 GOSUB 500 
200 GOSUB 470 
210 GOSUB 440 
220 LET tm•INT(lPEEK 23672 + 256 • PEEK 23673)/50) 
230 IF s+1stm THEN LET os~s: LET s•s+1 GO TO 250 
240 GO TO 220 
250 lF s=60 THEN LET s=O: POKE 23672,0: POKE 23673,0 

LET om=m: LET msm+1 : GO TO 290 
260 PLOT xc, yc DRAW rs•s <os+1l,_ rs•c (os+1l 
270 GOSUB 440 
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280 GO TO 220 
290 IF P60 THEN LET ...O I LET ohatl I LET hah+l I 00 TO 330 
300 PLOT xc, YC I DRAW r„s(oa+l), r■ • c (o■t-U 
310 GOSUB 470 
320 GO TO 260 
330 IF h•12 THEN LET h-0 
340 PLOT xc, yc: DRAW rh•s<oh•s+1),rh*C(ohll5+1) 
3SO GOSUB 500 
S60 GO TO 300 
370 PRINT AT 14,0 
380 FOR 1=6 TO 360 STEP" 
390 PRINT •. •1 
400 LET 1(i/6)=-SIN<(i-6)11Pl/l80) 
410 LET c(i/6)•COS<<i-6)11f'I/180) 
420 NEXT i 
430 RETURN 
440 PLOT XC, YC: DRAW r1•1(1+l),rs•c<s+l) 
450 LET s$=STR$(s) 1 PRINT OVER 01 AT 18,271 INK 41":"; 

INK 6; z$(TO 2-LEN (s$))1 sS 
460 RETURN 
470 PLOT xc,yc: DRAW rm•s<m+l), rm•c<m+l) 
480 LET m$=STR$(m> : PRINT OVER O; AT 18,24s INK 2;•:•; 

IN~ 51 zt(TO 2 - LEN (m$))1 nt 
490 RETURN 
500 PLOT xc, YC: DRAW rh•s<h•5+1),rh*C(h•5+1) 
510 LET ph=h: IF ph=O THEN LET ph•l2 
520 LET h$=STR$(phl : PRINT OVER 01 INK 3; AT 18,22;" "(TO 

2 - LEN (hl))1h$ 
530 RETURN 

Demc,lare 

A,~est progt·arn este un joc distractiv intre un jucatc,r 
u.J,:ul ak•r. 

~·oent ru a j uc 
pentru start. 

lnstnJ,:ti 

Cursor stinga - paleta la stinga; 
Curs,:,r drEaPta p,alet.i, l.:i dr-eapta; 
~-P~tlu da o sans.. (viata) pentru un nc,u eu· 

N,:,t.~ Cind introduceti programul. retineti urmat,:.arele: 
1. S1rul ".BPl::BB ••• " dir, J iniile 30 si 50 sint cara,:',c 

.r.a, ic,;;, :;,e ,:,bt in t.~st ind data GRAPH (pentru ? intra in 
grafic.I s1 apoi tastincl B pentru a obtine respectivele ,:an:c-t~r, 
grafi,: si la ~firsit din n,:,,, 1,RAPH pentru a din 
graf ic. 

2. Birul "3333" din linia 210 sint tot caractere 9rai1c1 
obt1n de asem,;,nea 1ntrind in m,:,dul grafic cu GRAPH 
h~tind 3, de patru c,t"i, a,:;oi din nou GRAPH. 

3. Sirul "A" din l~nia 430 •ste tot un caracte~ 
Tastati ~RAPH. apoi A c, data si din nou C;RA~·H. 

10 BORDER O I INK O: PAPER O: CLS I BRIGHT 
20 GOSUB 560 
30 LET b$="BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB" 1 REM 28 de B 
40 LET sS=" .... ": REM 32.spatii 
50 PRINT AT 3,12; INK 7; FLASH 1; "DEMOLARE"; FLASH O• 

AT 6,9; INK 1; "B"; INK 71" = 20 Puncte"; AT 8,9; 
INK 4; "B"; INK 71" = 10 Puncte"; AT 10,9; INK 2; 
"B"; JNK 7;" = 5 Puncte• 
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60 PRINT AT l4,lt INK 41 •tastatl SPACE pentru o viata• 
70 PMJSE 200 
80 LET hiscor-0 
90 LET t scor-O 
100 LET vleti-S 
UO LET scor-O 
120 CLS 
130 INK 7 1 PLOT 12,131 IIRAW O, l60 I DRAW 230,0 I 

DRAW O,-l60 1 INK O 
l40 PRINT AT 1,21 INK 11 bSt AT 2,21 INC 41 bS 
150 FOR r-S TO 6 1 PRINT AT r,21 INC 2t bS I NEXT r 
160 LET bxa9 
170 PRINT AT 19,51 INC 6t •Orice tasta pentru start•, 

AT 17,41 •uttllzatl < sl >pentru• ■isca paleta• 
180 PMJSE O 
190 PRINT AT 19,51 INC 01 sS<TO 24>1 AT 20,o, 1S <To 32>1 

AT 17,41 sS <TO 24> 
200 PRINT AT 21,0t INC Os sS <TO 32) 1 OOSU8 540 I 

00 TO 220 
210 PRINT AT 20,bxs INC Of • •1 INC 5t •3333•, INC 01 

• •1 RETURN 
220 LET xa•l I LET ya•l I IF INT<RNDtt2>•1 THEN LET ••--•• 
230 OOSUB 210 
240 LET xattx+4 1 LET r•ll I LET xc•x I LET yc•y 
250 REN buc:la principala 
260 IF seor>UOO THEN 00 TO UO 
270 IF INKEY ... • OR INKEY--·o• THEN IF vleU>& THEN LET 

vletlavietl -1 1 00 TO 110 
280 LET xc•x+xa I LET rc•rc+r• 
290 REN scanare tastatura 
300 OOSUB 470 
310 IF rc•20 THEN IF ATTR <rc,xc)-69 THEN PLAV ~Ntg• 1 

LET r••-r• 1 LET rc•rc-2 1 IF xcattx+1 OR xcabx+4 THEN 
LET xa•x• 1 LET xc•x+xa 

320 IF yc•21 THEN PLAV •031171c1 1 PRINT AT r,x, • • 1 
00 TO 450 

330 GOSUB 470 
340 IF rc•20 THEN 00 TO 430 
350 LET t=A'!'TR <rc,xc> 
360 IF l•71 THEN GO TO 410 
370 lF t'"64 THEN'OO TO 420 
380 LET r•--r• 1 LET xz•xc I LET rz•rc I LET yc•yc+ra 1 

GOSUB 510: lF t"'66 THEN PLAV •N1e• 1 LET 1cor•1cor+5 1 
LET tscor • tscor+5 1 GOSUB 540 1 GO TO 350 

390 IF t•68 THEN PLAV •Ntc• IP LET 1cor•1cor+lO I 
LET tscor•tscor+lO I GOSU8 540 1 GO TO 350 

400 IF t"'65 THEN PLAV ·N1a• 1 LET 1eor•scor+20 1 
LET t1cor•t1cor+20 1 GOSUB 5401 GO TO 350 

410 LET ··-·· 1 LET xc•xc+a•x• 1 PLAV "Ntf• 
420 IF ycal THEN LET ya•l 
430 PRINT AT Y,XI lNK 01 "•1 AT YC,XCI INC 31 •A• 1 

LET x=xc I LET r•yc 
440 GO TO 250 
450 LET vieti•vieti-1 1 lF vieli-0 THEN GO TO 530 
460 GOSUB 540 1 GO TO 220 
470 LET aS-INKEYS 
480 lF (al•CHRS(8) OR al•"6") AND bX>l THEN LET bxatlx-i 1 

GOSUB 210 1 RETURN 
490 lF la$aCHRS<9> OR ata•7•> AND bx<25 T~ LET !:111-t.x+l a 

GOSUB 210 1 RETURN 
500 RET~ 
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510 IF 71'"20 THEN RETURN 
520 PRINT AT 71, xzs INC 01 • • 1 RETIIII 
S30 GOSU8 S40· 1 PRINT AT 10,l0s INC 71 •SFIRSJT•r AT 12,81 

•Au abtinut scoruh •, tscor I Rit i•l TO 300 1 NEIT h 
00 TO 90 

S40 IF tscor>hlscor THEN LET hiscoratscor 
SS> PRINT AT 21,lls INC 6s •l'iAX •, hiscor1 AT 21,11 •scat•, 

tscor1 AT 21,241 •v1ET1 •, -vietl-, RETIIII 
560 FOR l-usR ••• TO USR •b• +7 
570 READ b - . 
SIO POICl·i,b 
'90NEXT i 
600 RE1'URN 
610 REN ■iil.-
620 DATA 0,60, 126, 126,-126, 126,60,0 
630 IEI car•lda 
640 DATA BIN 11111111 
6SO DATA BIN 10000001 
660 DATA BIN 10111101 
670 DATA BIN 10111101 
680 DATA BIN 1011il01 
690 DATA BIN 10111101 
700 DATA BIN 10000001 
710 DATA BIN 11111111 

Acest joc poate fi jucat de doi jucatori, sau un Jucator si 
calculatorul. 

Pentru lanurea in executie, tashti RUN si apoi 1 sau 2 
(pentru nu111arul de Jucatori> dupa care puteti incepe Jocul. 

I ns truc tiun i: 

Jucalorul j ~ A,- muta paleta in su11 
· · · Z - muta pal_e_t, in Jos; 
Jucalorul 2 - ~ - muta Paleta in 1us1 

N - :muta paleta in. jos;, 

Primul fucator care aJunge la 15 .puncte cţstiga. 
Note pentru inlroduc4ir•a pr~ralil.ll,uit · 

l. ·sirul "66" din linia 130 este constituit din caractere 
grafice. -Ele se obti_n tastind GRAPH; apoi- tas tind caracterele ·cu 
tasta 6 s.i· din nou ·GRAPH, 

2, "8"-urile din liniile 50,250 si 540 sint de asemene.a 
caractere grafice. Se ob"ţin tastind GRAPH, apoi s·imulta11 CAPS" 
SHIFT li 8 si din nou GRAPH, , .. 

3. "A"-ul din linia 330 se obtine tot intri-nd ·in ·modul·· 
grafic cu GRAPH, si apasind· tasta A si-din nou ORAPH. 

10 PAPER. 4 1 INK O I IIRIOHT O I IORIIER 4 
·20 CLS 
30 GOSU8 730 
40 DIN xl2) 1 DIN 7(2) 1 Dl" p(2) 
30 LET C091P•1- I LET 1claO I LET sc2a0. I LET zs-•o• 
60 PRINT AT 2,91 ltl< 71 "TENIS" 
70 PRINT AT 8,31 "CITI .A>CATORl?ll/2)• 
80 LET iS-ll«EYt 
90 IF it•"l" THEN PRINT AT 12,81 "Utilizati A pentru 1us•1 

AT 14,81 »1i Z pentru Joi• 1 GO TO 120 
100 IF i .. "2" THEN.PRINT AT 10,31 •Jucatorul 1 folo111te"; 
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AT12,5r "A pentru s~s si Z pentru Jos.•, AT 14,3J 
"Jucatorul 2 foloseste•1 AT 16,51 "K pentru sus si " 
pentru Jos• 1 LET comp-O I GO TO 120 

110 GO TO 80 
120 FOR i-0 TO 200 1 NEXT i 
130 LET xl1)•2 1 LET y(1)=3 
140 LET x(2)•29 1 LET yl2)•18 
150 LET e .. •e• I LET fS•"66" 
160 PRINT AT 1,0J 
170 GOSUB 400 1 REN partea de sus 
180 FOR i•3 TO 19 
190 PRINT AT i,O; INK 61 ft; INK Or TAB 30J IN< 6J ft 
200 NEXT i 
210 PRINT AT 20,0; 
220 GOSUB 400: REN partea de Jos 
230 PRINT AT o.o, INK 1J "Jucatorul 1 1 oo·, AT o, 191 lNK 2 

•Jucatorul 2 1 oo• 
240 LET n•INT (RND1t2) 
250 FOR i•l to 2 1 PRINT AT y(i), x(l)1 INK ir ·e·, 

AT y(i)+l,xli)I "8" 1 NEXT i 
260 IF n-0 THEN LET xb•21 1 LEt dx•l I GO TO 280 
270 LET xb•l.9 1 LET dx•-1 
280 LET yb•12 1 LET dy•INT (RND1t3)-1 
290 GOSUB 440 1 REN „ta paleta 
300 LET xb•xb: LET yb•yb I LET 1cd•O 
310 GOSUB 580 1 REN ■isca mint•• 
320 PRINT AT yb,xbr INK 01 • • 
330 PRINT AT yb,xbr IN< 7r "A" 
340 IF scd-0 THEN GO TO 290 
350 PRINT AT yb,,cb INK Or • • 
360 G0SUB 380 
370 GO TO 240 
380 PRINT AT O,lOr INK lr 7S (TO 2 - LENlSTRS (se ll)); 

IC 1, AT 0,30, IN< 2, zt(TO 2-LEN (STRS (se 2))); IC 2 
390 RETURN 
400 FOR i•l TO 64 
410 PRINT INK 51 et 
420 NEXT i 
430 RETURN 
440 LET aS•INl<EYS 
450 IF a--•a• THEN LET p(l>•-1 
460 lF aS••z• THEN LET p(1)•2 
470 IF comp•l THEN LET p(2)•(211(y(2)<y(b))-(y(2))(yb))) 1 

GO TO 500 
480 If •--"k" THEM LET pl2>-l 
490 IF •--••• THEN LET p(2)a2 
500 FOR i•l TO 2 
510 LET a-ATTR (y(i)+pli>,xli>> 
!520 If p(i>•2 THEN LET pll>•l 
530 IF &•32 THEN PRINT INk 01 AT y(l>,x<i>r • •, 

AT yli)+l,x<t>r • • 1' LET y(l)ay(i) ♦p(i> 
540 PRINT AT y(i),J1'i'1 ir:~ i; 8" AT y(i>+l,xli>s •e• 
S5<I LET pli>-0 
560 IEXT i 
570 RETURN 
580 LET waATTR (yb+dy,xb+dx> 
590 IF wa32 THEN LET 11b•xb+dx I LET yb•yb♦dy I RET1.IIN 
600 lF wa33 OR wa34 THEN LET dxa-dx I PLAV "Y1507Nlt" 1 

LET dy•INT<RNDtt3>-1 1 RETURN 
610 IF wa38 THEN GO TO 640 
620 IF wa37 THEN PLAV "Yl507Nlc" t LET dy-dy 



630 RETURN 
640 FlAV "03Y151d" IF dx>O THEN LET scl•1cl+i I GO TO 660 
650 LET scv2=sc2+1 
660 LET d=<scv 1=15)+2•<c 2=15) 1 LET 1cd•l 
670 IF d<,O THEN GOSUB 380: PRINT INK 7 1 AT 10,81 

"Jucatorul ";d1"cistiga•1 AT.12,7; •un nou Joc?- (din>•, 
GO TO 690 

680 RETURN 
690 IF INKEY ..... THEN GO TO 690 
700 IF INKEYSz"d" THEN mJN 
710 IF INKEYS••n•·THEN STOP 
720 GO TO 690 
730 FOR i=O TO 7 
740 READ n 
750 POKE USR "a"+i,n 
760'NEXT i 
770 RETURN 
780 DATA 0,60,126,126,126,126,60,0, 

4.34 Utilizarea ca si calculator 

·oin sumar: 
Selectarea calculatorului 
Introducerea nU111relor 
Utili zarea functi ilor matematice 
Initializarea variabilelor 
Functii definite de utilizator 
Iesirea din modul calculator 

Pentru a· utiliza mQdul calculator, selectat i Opt iunea "Cal
culator" din meniul geliejral ldaca nu stiti cum, cititi capit,:,
lul 3). 

Daca lucrati. cu optiunea +3 BASIC, puteti selecta modui 
calculator ·alegind optiuliea Exit din meniul de editari; (pdn 
aceas:ta revenit i la meniul generai) si apoi ·selectati opt iunea 
Calculator. Programul BASIC la care ati lucrat lcind aţi_ ·seleo:t.at 
calculatorul) va fi memorat si rega~it cind iesiti din calculatm
si- reveniti la +3BASIC. 

Cind se!ectati optiunea. Caiculator, pe ecran va apar~ scris 
jos calculator si cursorul .va (i in col.tul din stinga su.s. 

'Dîri ace·st moment, calculatorul este gata ·pentru introd•Jc,,re 
de date, tastati~ · · · 

6 + 4 

Cind tastati ENTER, va apare raspunsul 10. lNu trebuie sa 
apasa-ti semnul = ca la •Jn calculator obi~nuit), Cursorul va q 
poz,i tionat la dreapia ra;punsului si deci puteti introduce urrna
'toarea cperatie. Deci cu cursorul la dreapta numarului 16, tas
tati: 

/S 
.. 

si obtineti raspunsul 2. Acum introduceti: 

•PI 

si va. rezulta 6.2831853. Observati ca puteti utiliza' functiile 
matematice implementate pe calculatorul Tim-S Pl•Js. Pentru .a 
verifica aceasta, tastati: 
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• A11160 

siva rezulta 9.7648943, 
P\lteti •• si editati continutul ecranului. l'lutati dt 1xe111Plu 

cur,orul l• 1tin9a, l• i~1,ulul lini1i 1i introduceti lNT, 
1stf1l incit lini• va fi1 

llff ,.1 .... 
si la 1P11•r•• t11tei ENTER ,e va 1fi11 r11pun1ul 9, 

[nlroduc1tt -ICWU 

116 

si Vlti pr1111 valoare~ expresiei. 
o 

buire·a 
calcu'e, 
BASICJ, 
toareles 

alta lra,atura a modului calculator este ca Permite atri
de valori v1ri6bilelor 1i a,oi utilizarea acestora in 
Aceasta 11 rcali:taza cu instrnctiunota LET (la f.!l ca l• 
Pentru exemplificar• apasati ENTER si introcluceti urma-

LIT .-10 

•:trebuie II UIHU ENTER de doua ori pentru ca Tim-S Plus s.• 
accept• atribuirea variabilei), Acum verificati ca variabila a 
fost .ta si tast1tt1 · ... 
apoi 

Daca •ti utilizat +31:ASlC in•inte de • intra in calculator, 
atunci orice vari.tiil• utilizata in · ~ul calculator, trebuit 
deasa estfel incit II nu intre in conflict cu cele ·utilizate de 
pr09r..ul ·IASlC .abandonat. · 

Nu .ste permisa uti Uzare& cuvintd_or cheie .BASIC- c, ni.me de 
v•rilbilc, · · · · 

Cinci ·tcr11tnati lucl"ul in inodul c1lcul1tor, iPasati tast. 
EDIT, Pe ecrari vor .&Pan cu titlul Oi!>huns, opt.iuniloe. 1;1lc11alater 
ti l!ctt, S.lectati Exil si va pU\eti reintoarc~ i.n rnaniul prin-
1:jpal. Daci inil.in\e d.e a intra. i.n c1lc:ul1tor •li luc·Fat la iln 
pl"ogr1111 in ♦3 BASIC, v• Pil.tlU rei~toarce 11 'Program H lect rnd 
Ol'tiilllU '+3BASlC' din Mnil!l Princip1l.. "<Daca doritl .. -conti
DIJah .ut'iUzarea·cai.culltorului, select1h d\n nou OPtiunea· 'C.a.1-
c~latot•··). · · 

Dac.a ati d.efini-t f(lnctii PrOPrii -leu in~tructiuil«a DEF" ·FN> 
c·ind •H -l~crat. h pr.09're1111Jl tn BASIC, p1,1teti aP•l.a .cu funeti• 
din. modul caltul•tor. -

De •l<•11Plu, dKa 1ti. definit; 

sf au ieSit din -f3BAS1t. si 1ti ·selectat mo~ul cakulator, p_ute!i 
•!ti.liz.a. aeeast,1-_ fonctf.r defini-ta, h tel ca orice. funclie .imple
\llfnjaU pe c:alculaton.il n.,;.s Plus, lnttoduc:et-i de ~x@.fflPl_u: 

Fit c:<3> 

ti calcula.forul -a _;.fila r,urnarul 27' (cubul numarului 3), 
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MOtlS este furnizat intr-o forma relocatabila. Se inearca la 
-tdrua de la care u doi-este executarea, st se lanteaza in el'.«11-
t ie. Daca se doreste relansarea lui (din BASIC) atunci se executa 
d• la o adresa c•J 29 (zecimal> Mi m-1n declt adl"IH Ol"itinala, 
MONS are·SK lungime odata ce a foit l"elocatat, dar consuu aproa
P• 6K pentl"u incarc.are din c11az.a •tcloului dt reloeatari" a 
adruel,:,r care unnea::a dupa codul Principal. NONS contine pr0f>1•ia 
s-1 stiva sie un pr09rQm de sine 1tatator. La intrarea in l1QNS pe 
ecran (panoul frontal)Sse afiuaza di.verse inforaatii in Mxa4'e·· 
s1.mal (adrese, date, etc.>. 

Adresele 11 pot converti in ztciaal cu COll&flda SS+3. Cu 
to1t1 •c•stea -1dr,tstle trebuiie introduse intotdtwna in htxa9esi
mal. Comenzile se introduc ck l• claviatura in ur11a cur&0rului 
">" in forma de litere mari sau Ilici. IJnelt c011tnzi. '!11 c.aror 
efect poate fi dezastros daea sint utilizate gr11it, ntc•sita 
apasa,·-.a lui SS impyeuna cu litu.a de c011anda. Comtnz:ih1 ,,. 
ei:ecuta imediat si nu este nevoie de incturi11:ea lor cu ENTER. 

UMle com4nzi r.oace1ita intYoducerea dt nYMre htic.ţ1t11aale. 
Daca tErmi.natorul e semnul "··" ·atunci se introduce f,:,rma. n,eqativa 
in ,:,:,mi>lementul lui 2. O.ar.a H introduc mai ault d,; 4 cara,:tne. 
atunci doa,· ultiroele 4 se iau in considerare. In orice moni<:nt n,; 
P•Jtem nintoarece la interpr,torul BASIC prin apa1ar1a 10..1 CS+l 
(functia EDIT din BASIC). 

4.3S.1.1 Coalali 

SS.3 cc,muta ba:a. de nurneratie a adreselor afisate (hexazeci· 
mal->:ecimal). Aceasta c·omanda afecteaza toate aclresele afisatf 
o,; MONS inclusiv r.ele generato! in cursul d,uasamblal'ii, dar· n1.. 
schimba afisarea continutului memoriei. care se face 1ntotdeauno 
in he;-.a. 

S$to4 (sau f) afisea:a o pagina dezasamblata 1n,:epind de le 
adrua conUnuta in "l'IET'IORY POINTER", La a 2-a a.pasare se fa•:E 
runtoarcerea h ••pano•Jl frontal" si -:orie• alta hst-1 contin•J-,1 
urmat.:.a,·ea pa,;iina de dezaurnblat. 

INTER incrementea:a "11EMORY POINTER" cu l. ,i~tfel inc 
24 de bvtes afi,Ui sint cc,ncen:rati in jurul unei ad,·ese 
mari eu 1 o-eci t '"ea pro!CEdenta. 

C:S.7 decre111entea:a "i'IE110P.Y POINTER" cu l, 
C:S-.S decremet,teaza "MEM{lf'C: POlNTERH cu 8. 
C$4'8 incre1,1rnteaza "1'4.EMORY POINTER" cu e. 
> modifica "MEt!:IRY POINTER" astfel incit u conhna am", .. 

curenta a stivei (ir,Clicata ele Sf>). Aceasta o:0111ar;.:la e utllci c1;;d 
H doreth o privirot d<t ansamblu uiara «dT«HloT de 1ntoay,=,;re a 
rutinelor apelante. 

O cauta 1n memorie un anumit sir (GET.I. SOa afi~eaza s. 
H i11troduce primul t,yte care !e cauta. urmat ne ENTER. -:.t 
ua in contin•ure Pina te dli!!finnte intr19 iirul, 

N eonverteste un nu1Hr :1e1mal 1n forma ech1val.nta 
!lu:a:eeirnal-.. 

I (copie fidela) e&tot folosit cientru i::oPierea uno.11 oloc 
r~emorie dintr-,.o zona in alta. Fidelitatea ei ceon,ta in aceea •~-• 
blocul de m•mortc ,ioate fi Ct'.'Piat eor,;et si ~r. loeat ii •Jr.d€ •=ele 



doua zone implicate in transfer se sUPrapun. "l" raspunde i11tre
bind "FIRST:" care sint adresele <inclusiv) de început si sfirsit 
ale blocului care trebuie copi·at si apoi "TO:• care, reprezinta 
adresa la care blocul trebuie copiat. 

Daca adresa de start ·"ste mai mare decil adresa de sfirsit 
comanda nu se executa. Numerele ·se introduc informa hexazecima
la •. 

J executa codul de la adresa specificata. Comanda raspunde 
cu":" asteptind un numar in hexagesimal care odata introdus duce 
la resetarea stivei interne, stergerea ecranului si transferul 
executiei la adresa specificata. Daca se doreste reintoarcerea la 
"panoul" frontal" dupa executarea codului., se a·lege un punct de 
intrerUPere cu.comanda "W" in locul la care se doreste intoarce
rea la ecran. 
Nota:J corupe registrele Z80 inainte de a executa codul. Daca se 
doreste executarea codului cu anumite valori ale registrelor, se 
executa "SS+K" de mai jos. 

SS+K continua executia de la adresa curenta a lui PC. Aceasta 
comanda s-ar utiliza cel mai frecvent împreuna cu "W". 

·L tabeleaza sau listeaza un bloc.de memorie incepind de la 
adresa curenta continuta in MP, 

Comanda sterge ecranul si afiseaza reprezentarea hexazecima
la si echivalentul ASCII a 80 de bytes de memorie, incepind de la 
valoarea curenta a MP. Adresele se afiseaza in hexagesimal sau in 
zecimal in functie de stai-ea lui "SS+3". 

Ecranul este format din 20 de rinduri a 4 bytes/rind, codu
rile ASCII fiind plasate la sfirsitul rindului. · 

Pentru scepurile acestei comenzi orice octet din memorie 
este interpretat drept simbolul "." atunci cind valoarea lui nu 
se incadreaza in intervalul 120, •• 17F. Octetii ai caror valori 
apartin acestui interval sint interpretati conform generatorului 
de caractere prezentat anterior. 

La sfirsi tul paginii ne putem reîntoarce la "panoul frontal" 
cu "CS+S", sau continua l i<itarea, prin. actionarea oricarei- -alte 
taste. 

" seteaza MP pe adresa specificata. Raspunde cu ":" si 
asteapta un numar in_ hexagesimal •. MP· .este-adual izat cu adresa 
introdusa si imaginea "panoului ,frontal• se modifica c,;,respun
zator. 

N ini tiaza editarea urmatorului. sir specţ ficat de 'comanda 
11011. 

Comanda "G" permite definirea unui sir, urmata de ca1:1tarea 
primei sale aparitii, Comanda "N" permite cautare.a urmatoarelor 
apari li i. Cautarea începe de la .MP si actual izeaza ecranul la 
aparitia sirului cautat. 

O merge la destinatia unei deplasari relative. Comandâ~ ia 
byte-ul adresat curent de MP si-1 trateaza ca pe un deplasanient 
relativ, actualizi-nd ecranul corespun;:ator, De retinut ca depla
sarile mai mici de 17F (127) sint tratate ca negative de microp
rocesorul Z80, fapt de care comanda "O" tine cont <vezi comanda 
"U"l. 

P umple memoria dintre li"mitele specificate cu un octet 
specificat. 

lntreaba "FIRST: ", "LAS.T:." si "WITH: ". Se introduc numerele 
informa kexazecimala: adresa de început si de sfirsit· a blocului 
de memorie care trebuie umplut si bYte-ul cu care se dorest,e 
umplerea blocului de memorie. 

Q cauta setul de registre. La intrarea in "panoul frontal" 
setul de registre af·isat este cel standard (AF, HL, 'DE, BC). 
Folosirea lui "Q" va afisa setul alternativ de registre '(AF/, 
HL/, DE/, BC/l care S!! poate distlnge de cel standard pri11 semnul 
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dupa numele regi»trului. 
seaza registrul alternativ, se 

ss+T ·stabileste un punct 
c•Jrenta si continua execut ia. 

Daca "Q" este folosit cind se afi
trece la cel ~tandard; 
de intrerupere dupa instructiunea 

T dezasambleaza o portiune de cod, optional la imprimanta. 
Prima data intreaba "FIRST:" si "LAST:" adresele codului pentru 
care s,e doreste dezasamblarea, in hexagesimal. Daca adresa de 
inceput este mai mare decit adresa de sfirsit, comanda nu se 
ex cuta. Dupa introducerea acestor adrese se intreaba "Printer?". 
Se raspunde cu V (,~api tal) daca se ·do'reste ca dezasamblarea sa 
·fie direction1ta spre imprimanta: sau cu orice altceva daca H 

face pe ecran. Ur.meaza întrebarea "Text?" pentru a introduce in 
heKage~imal adresa de start a fisierului text pe care-l produce 
tiezasamblarea. Daca nu se doreste generarea unui fisier text se 
apasa ENTER la aceasta ·.întrebare. Fisierul se produce inh·-o 
forma in care poate fi utilizata de catre asamblorul GENS3. Daca 
se doreste •Jtilizarea textului cu GENS3 trebuie generat - sau 
mutat - la prima adresa data de comanda "X" a asamblorului, 
deoarece aceasta e5te adre5a de start a ·•fisierului text" astep
lat de GENS3. Trebuie speci ficata,..-si adresa de sf iYsi t a textu
lui. Aceasta se face luind adresa "End of te11t" data de dezasam
blor si punind-o in locatia TEXTEND a lui GENS3 (vezi prelentarea 
lui 13ENS3, urma torul paragraf). Apoi -.e introduce GENS3 .cu Har
tul cald pentru a pastra textul.. Daca pe durata generari'i fisie
rulai text acesta ar ajunge sa se scrie peste MONS, dezasamblarea 
este abandonata si se apasa orice tasta pentru revenirea la 
"panoul Trontal". 

Daca se specifica o adresa pentru fisierul text se intreaba 
in continuare "workspace:'; - adresa spatiului de lucru - care ar 
trebui sa fie începutul locului gol al memoriei, care este folo-
5it pentru o· tabela .de simboluri primitive pentru orice labei 
(eticheta> generat in procesul dezasamblarii. Cantitatea de memo
rie necesara este de~ byte5 pentru orice label generat. Daca se 
apasa ENlER, ad!ţesa subinteleasa este 116000 in hexagesimaJ. 

Apoi 5e infreaba in mod repetat "FIRST:" si "LAST:" adresele 
(inclusive> pentru bloc·urile de· date care la dezasamblare vor fi 
interpretate ca functie DEFB tdefirie byte>, 

- Dac.a va-loarea byte-ului de date este intre 32 si 1:27 (1120 si 
117F) inclusiv, ati.ind s~ da respectiv1,âui octet interpretare in 
caractere ASCII. Cind s-au terminat domeniile de date specificate 
sa•J d;:ica nu se specitka nici un domeniu se apasa ENTER. pen.tru 
ambele i.ntrebari.- -

C()a1nanda "T~' foloses.te domeniului_ de la sf in,i tul lui 'MONS 
pen~-,·u a iilmagaz,ina adresele domenii.lor de date, a5tfel incit se 
pot aleqe ahtea domenii de date cita memorie disponibila exista; 
fiecar,e domeniu de' dat>?. necesita 4 bvtes pentru înmagazinare. Oe 
remarca . .t ca· aceasta comancta distruge punctele de întrerupere 
(comanda "W."). 

In acest moment, ecranul va fi ster5, Daca 5-a cerut crea
rea fi5ierului text va urma o scurta intirziere (dependenta d·e 
marimea sectiunii de memorie care trebuie dezasamblata) cauzata 
de construire.a tabelului de simboluri. Odata con5trui t acest 
tabel, listingul dezasamblat va aparea pe ecran sau la impriman
ta. Listarea poate fi intn,rupta cu tastele ENTER sau SPACE 
respectiv CS+5 pentru întoarcerea la "panoul frontal", sau orice 
alta tasta (mai p1Jtin CS+l) pentru a continua dezasamblarea. Daca 
un "opcode·" invalid este intilnit, este dezasamblat ca un NOP si 
urmat de un "*" (a-.terix> dupa "opcode"-ul lcodul instr11ctie1 
Z80, sau codul operatiei) din listing. 

La sfirsitul dezasamblarii ecranul va astepta si daca s-a 
cerut producerea unui f.isier text se afiseaza mesajul "End of 
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text XXXXXN, XXXXX fiind-adresa in hexa9esimal say zecimal la 
car, trebuit inc-1rr.ah l."L" mai intii) adrtH fisitrului hxt, 
in GENS3, la locatia TAXTEND pentru ca ansamblorul sa poal~ 
"culeq>1'' -1dres.a fiderului text la un itarl cald. Cind s-.;i in,:M
iat dezanmblarea se &Pasa tasia CS+5 pent.-u intoarcere la "..ano
ui frontal" H•J CS+1 c-in treHrimi te in BASlC. 

Label-urile sint ·,aenerate {cinci sint relevante) in f,::,rma L 
XXXXX, undt XXXXX este adresa absoluta in hex19esimal a tabel
ului, dar doar daca respectiva adresa se afla ir. limi'tele deza
umblarii, tlaea adrt-sa H .afla in afara •cestui dQmeniu, nu s>2 
<1enereau, n1c1 un !abel ci se da Pur· si nrnPl•J adresa :e":ima! 
sau h1xa9,ni111ala. D-1ca o anume adresa s-a referit ho insti·•Jcti
une in dnas.rc,blare atunci labei-ul va aParea in cimpul label
ului ( inai.nh!' de mnemonic> do-1r dada li stin9•Jl e! te aire.-:t ionat 
le un fisi.er te>:t, 

U folo,it i~reuna cu eomend.t "0", 
Dupa cum s-a precizat cc,rr.a'n'd;,. "O'· a.:tuali.:eaza ecran•Jl co

re11>•Jnzator unei d,tpl-11-1,•i rel;itive (do& regula Pentru a oir.ila 
efectul unei uu,truetiuni 1H tip JR uu ,.IR N7), "LI" est.. folosit 
PofntriJ oi ;ictudiza ter.!nul •:•J valorii'! dinainhoi ex .. ,:,Jtarii ,:,:.,
menzii "O" (a ulhmei comenzi ''O".\. 

V este folosit in combin.itie c•J co,n.ind.i "X". E;t.! similara 
,:c,menz ii "U". cu .deosebirea .-:a actual izeaza ecranul acolo .unde 
H-~ inl.tint,;i dot ,;ixteutia ultimti ,:,:,mtnz·i "X". 

li determina un Punct de intrer•Jpere la adr,isa MF'. ''r:,up,:t 
intrerupere• - din punctul de vedere al lui MONS ~sto? 

insh·•Jcti•Jnt de liP CALL la i•Jbr•Jtin-1 tt,emporara> .-:a,-~ aî 1s-,az 
"panoul frontal" Permi tind programatorului sa OPreuca e:-:-e>cut ia 
programului si H inti:>ecli!:e reqistrelt, flag ... Jril'l si c•ri•:>! 
adrt>H relevante. Cei ~ bvtes ai rutinei de CALL sint 111loc•J1t1 
eu cei origindi imediat dup-a e>'.ecutia „i:iririi, MONS fr.i\,:,s.;ste 
spatiul de la 5firsit pentru actiunea de crear,;; a ,·•Jtinelor 
t-emporar« ,i dotei SE pot alege atiha P•Jn,:t>!! d,e intrerup-,1·-= .-:ita 
memorie mai exish dispor,ibila, de la sfinitul lui pina la prim;_; 
loc-1ti• dt m,emr.:,rit uli lizah, Fiecare Punct de intrerui:iere ,w,:e
lii ta 5 bvtH pentru inma9azir,are_. 
Nota:Attntie h lo,:ul und>i H al'iqf un P1Jnct de intrerupere 
pentru I nu patrunde in' ,:,::,rPul un~i instru.-:tiuni Pe m-..:l rr,ulti 
octet·i. 1'16i ex1.::t, daca vr,tti u evitati 51Jrpri,el,e neplac•Jli!, 
stunc:1 faceti asa fel ineit comanda W sa fi€ act1c,r,ata r,umai in 
momentul i-n .::are cursonJl este pozitionat pe prim•li ,:,:,d al ,.mei 
1n.tructii. 

X folosita. 1>entr-u a actualiza MP ,_•u destinatia un.:i instr 
tiuni de tip CALL sau ._IP absolut. 

X ia o adreu (P>!! 16 bitii specificata de li MP si MF'+l si 
aPc•i ac.tuaH::eaza :cran•Jl astfel ir,cit sa fiE ,:er,trat ir, j•Jrul 
a,:e;td adres,;. De retinut •:a pn,r,u\ bvt,; "!iilt •-nai P•otin 
semnificativ (ve::i comanda "V" l. 

V introd•lce A~:CII de la r.F-. dl o no•J;i linie 1n o:a,·e se 
PC•t introduce caractere ASCII direct c!e ia tastatura. Acestee se 
intrr.,du,: ir. f,;,r,u hu,.aze,:im.ala ·~•ivalent:e si ;oe in,:,al'Ci in 
rAemorl-: iri, ~,11,c:I de ,~ v-:al,•ar·eo •~;_,~·enta a lui M~. Sirui jE' 
ca,·•,:terE trebui ►• ten1inat c•J CS+5. l'.:•J DEI.ETE (,:,;+O.l se Poate 
sterG~ ultimul caracter din sir. Cind ;-~ t~rminat intr~ducerea 
,:ar~1:ti!ri:l,:rr si CS•S E,::r,in1.1i SE -1•:ttJaliz-:aza aitftil in,:. MF' t!ite 
;-,c,::itionat imediat ciuPI shnit•Jl ~.irul•Ji iT, rr-~m~rie,, 

SS4-I t>:ecutie i:,as c•J o„s. lr,a1~tE oe foloiirea ·.;ute1 
corr.er1zi otit f-·-:. i::1t si Mf• tr·fbui-= :.t~~,.: lite la arJr~s ir,st•·uc.tiu
rii i ,:,~x•; se d•:.ri:ste •~..:i:1:•Jt.ata. =:.•:•m-:=ir,d-a -=- .. ~•.:ut.a nitr1Jctiun•• 
,:urenta si actualiua::a '·r-;1.r,.:,ul fr,,ntal pentr..a I r11 le.::h 1.:hic•
baril-e dHtrmin-1t-1 doi >i½E•:,•JUfH 1~1,h·•J•:llunii. 
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Se poate aerge P•t cu P•1 1i in AMI li in ROfl~ dv nuui 
daca intreruPerile sint dezactivate. 

• (SS+P> Aceasta comanda este exact ca si •L•. lLIST>. cu 
deosebirea ca iesirea se face la canalul i11PriMntei in loc de 
ecran, De rttinut ,:a h sfirsitul PatinU II vata CS~ pentru 
intoarnna la "panoul frontal" sau orice· alta tasta Hfttru 
urMtoarea ·pagina (Ni Putin CS+I>,. 

Contînutul adresei date de MP poate fi IIIOclificat prin intro
ducerea nu111arului her.agesi■al de la un ter■tnator. O.Ca ler■ina
tc,rul nu este ceva val id e011anda nu H executa.' 

4.35.S.3 flDltific••• rqiatr•J• 

Daea un numar kexa~~simal este introdus ea raspun, la tntre
barea, •·:,•' ii este terminat ·cu ", ", atunci nW11arul specificat va 
fi introdus in r,;,;ihtr•Jl ZSO adrtHt curent de saqeata "->". La 
intret1c,re;. M,)N!; " " (indicind PC.I introdueind "." ca terminato!" al 
n•JmariJl•Ji r,oti:a9esirnal, ~l v-1 modifica PC. l>aea se folouste "." 
de unul srnqu,· (nu ca terminator} pointerul se va rc,ti •circular· 
d•~ 1,; H la AF. N•.1 ~st.o: P•~1bila adreH~-=• (deci ni,:i schimbarea.: 
SP :·:-îACr pc,irot-..-. ,-eqisti"•il indic-atc,r oe stiva.\ sau a reCJistr•.1-
l•Ji I~ l.reCJiit•·ul ve,:tc,1:1.1l•Ji de intro!rUPlllll"e). Simbolul ", • POih 
f1 folc,51t ~1 pentru modificarea setulu1 alternativ de regisir~. 
c .. ,: ... ;;,:eih este .lf1-;at, :;;, folose,te ,:omanda "11'·' p'entru a cc,m•Jt,. 
~etul de ,·eqi~tre. 

4.35. 1,4 Ce -.,te·. p.,..l froat6l? 

Pr.iffloile hni1 alt. disPlav-ului cori.\in regutrele 2,;, 
m.11•ele lr.,r. v,.lo~r·e,l lc,r·pr.,:;:enta si conhnut1.1i' a 7 jocati: c,, 
1Mm0,ne, ino:epir,,; de la aor-e,.; :1,ecihco1ta da rttistl"u, ffe9i-~trul 
cu i'L.AC•-•Jrilf est.e dtcc,dJficat P«r1fru. a arata. FLAG--urila utatc. 

. PointEr-ul doi r~gistt·u "-:, arata r;ilgistrul adresat, c,,r,enh 
Ct'J. 2'4 tHte~ ;if 1,-at1 :n P,irtea de jos. ~1nt organizau ca- adrese 
urm:.toe. · d,; ·;ont ~Mtul l•:i~ 0:11n·tr:ah„ in hlrtJ:l .va·1orii marcat,: 
> ••• <.~-

(iEN3 ~~h: un ;iurnb:lc,r ZBO, uior i:le utilizat, a11111an;ito~ 
as.amblo.- 1.il HL0•3 st.iod.ard·. A~·e lungimea de 71<. ((;EN$3M ar 91<'.J, 
·011„ta ,,e1oc<1t cev.- ,;;ai .i:-ut'i.n' si ic,l,;rseste shva, .Pi"OPd~., G!:.ti~:. 
contine prOl'n•.1l sa•; €01 1or. ,:are 'F•hseaza 'ttsi,erul hxt· is•.!i'· 
i'mediat dUP• zQna !l!â! merao<"ie Pe ca1·e_ ·o ocµpa,. urmata cte tabela de 
1irnl>Qluri., ~-li •r•.ccrr.-1nd.a în;:~n~a,·ea HÎ .11artaa .Infer~_oara ~. ·r,1e,T1c.;· 
ei. 

S~ A.nc.3~·c:z. •.:u LOAD '11' CODE xxsulx . 
Se lans,n1::., ·''-' RANDO!'tlZE USR IIXXXX (_prima data·) 
;j-1 _1";,l,:,oat;ill. RANDOl'IIZE USR 1111111111 ·+ S6 (1,tart ·rece>, 

RANDOl'llZE ·USR 1111x1ii • 64 < $tart ~ald). 



La. inceput apare mesaj4l: "Buffer size-"?: 11 • Se introducf/ un 
numar intre O si 9 inclusiv urmat de ENTER sau numai -E!lTER, 
pentru valoare implicita. Numarul .introdus reprezinta factorul d<? 
multiplicare a 256 de octeti. Daca se doreste minimizarea sF-atiu-· 
lui ocupat de GENS si spatiul_sau de-lucru (si nu se ia in 
considerare folosirea eficienta a optiunii INCLUDE), se poate 
apasa O, asigurind cel mai mic buffer P-Osibil (64 octeli). 

In continuare apare simbolul •:>.~, care indica intrarea 
asamblor. 
Atentie:GENS dezactiveaza intreruperil~ si corupe val.oare.a regi,
trului IV. 

4.35.2.2 Detalii 

\a apelarea asamblorului (comanda 'A) acesta intr:eaba la 
început I.Table size?:". Raspunsul este un numar Un zecimal) .::ana 
reprezinta cantitatea de memorie ~e va fi alocata penh"u tabel.it_l„ 
de simboluri. Valoarea implicita. (obtinuta prin apasarea · 
ENTER) se apreciaza de asamblor functie de lungimea textului si 
este, in general, perfect acceptabila.·Fe,losind optiunea_INCLUl)E" 
trebuie specifi,::ata o tabela de simboluri mai mare decit ce~ 
implicita, asamblorul neputind anticipa marimea fisierului c~re 
va fi inclus. 

Urmeaza cererea optiunilor, cu mesajul "Optional": 

1 pr•)duce listarea tabelei de simboluri la sfirsitul celei dî 
a doua treceri a asamblorului; 

2 - nu genereaza cod obiect; 
4 - nu liste_aza prog1·amul asamblat; 
8 listeaza programul asamblat la i111primanta. 
16 - pune codul obiect (daca e generat) dupa tabela de si.mbolun; 

numaratorul de localii este controlat de directive ORG, dEci 
codul obiect poate fi plasat intr-o portiune de memc,t"ie 
care nu este aceiasi cu zona pentru care a fost gindit 
ruleze; 

32 - nu mai verifica'unde se plaseaza codul obiectului !.util 
pentru asamblari ·rapide). 

Daca utiliza opti'unea 16, directiva ENT nu ma:i 
efect, 

Adresa de început a· codului obiect se poate afla· folos1ncl 
comanda "X" pentru a: gasi sf irsitul teKlului, la valoerea: obhnu
ta adaug_indu-se 2, 

Asamblarea are loc in doua treceri. La prima trecere, GENS 
,:aula erorile si completea:za tabelele de simboluri. La: a dou,, 
trecere se genereaza codul obiect, mai Putin daca: s-a folosit 
opliunea 2. La prima trecerea nu se afiseaza nimic pe ecr~n sau 
pe printer decit daca se detecteaza o eroa1·e. In acest caz se 
afiseaza numarul liniei care ·conline eroare.11 împreuna cu un c·od 
al erorii; asambla.rea se opreste si se poate apasa "E" pentru 
întoarcerea: la editor sau oricare alta tasta peniru a· continua 
asa111blarea. L;. sfirsitul primei treceri apare mesajul "Pa1>s. 1 
'lrrors: nn-." si in cazul in care sint erori nu se i:r>i!ce m'li 
departe, Poate. aparea si mesajul "WARNING label ab;enl" i:,er,trn 
f ie,:are label care lipseste. Dupa: a doua trecere n gener~au, 
listingul asa:mblarii (mai putin daca s-a utilizat opliunea 4). 

Listingul asamblat este in general de for;na: 

COOD 210100 25 labei 
ld HL.,l 
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6 15 21 26 <nr. coloana> 

Primul cimp al liniei reprezinta valoarea numaratorului de 
locatii la inceputul lucrului la linie, mai putin daca mnemonicul 
din aceasta linie este un pseudomnemonic .(ORG EQU ENT> ·in care 
caz va reprezenta valoarea din cimpul operandului din instructie. 
In general valoarea se afiseaza in hexagesimal dar se poate afisa 
si in zecimal, fara semn, prin folosirea comenzii "*D+" a asam
blon1lu1. 

Urmatorul cimp din coloana 6, care poate avea pina la 8 
~aractere lungime (deci 4 octeti), este codul obiect produs de 
instructiunea curenta (atentie la comanda asamblorului "IEC"). 

Urmeaza numarul de linie, intreg intre 1 si 32767 inclusiv. 
Coloanele 21-26 din prima linie contin primele 6 caractere 

ale oricarui label definit in aceasta linie. 
Dupa fiecare label urmeaza o noua linie. Pe aceasta linie 

mn~monicul este afisal intrE coloanele 21-24. ' 
Urmeaza cimpul operandului din coloana 26 a acestei linii si 

continutul care trebuie incarcat la sfirsitul liniei, generind 
noi linii cind e necesar. Formatul de mai sus ajuta la redactabi
lihl-.:a lislingului asarnblarii pe un ecran ingusl ca cel al 
SPECTRUM-ului, fara a-si defini propriul set de caractere, car.-. 
ar du;Je la ocuparea unui spaliu nej1Jstifical de mare de GENS si 
la imposibilitatea folosirii rutinelor din sc,ftul de baza (48K 
BASIC). 

Comanda ">:C" data asamblorului produce o 1 inie cie asamblare 
mai scurta, prin faptul ca omite cele 9 caractere reprezentind 
c-odul obiect al liniei, astfel incit_ 1,1ajofitatea liniilc,r asa1e1-

blate sa incapa intr-o singura linie lls'tata. Se poate rnodifi,""' 
im!"art irea liniei modi f icind (cu instruct iunu POKE) urmatoa1·e le 
trei locatii din GENS: 

START+5l - numarul de caractere continute intr-o linie; 
START+52 - colc,ana de la ·care! incepe .fiecare linie· p@ ecran; 
START+53 - cite caractere· din reminder-ul liniei asamblate 

afiseaza pe fiecare ecran, dupa prima linie. 

Exemplu: sa presupunem ca am vrea·ca prima linie a oricar-.i 
linii asamblate sa contina 20 de caractere ( fara cimpul labelu
luil si fiecare linte ce urmeaza sa inceapa in coloana 1 un,plind 
intveaga linie. Presupunind ca GENS e incarcat de la 24064 t,a, 
reda controlul interpretorului BASIC si se tasleaza: 

POKE 2411~,20 
POKE 24116,l 
POl<E 24117~31 

Modificarile se pot aplica doar daca nu s-a folosit comanda 
11 xC 11 • 

Listingul asamblariî se poate întrerupe cu CS+SPACE. A0asinc
"E" se trece in editor. Daca vrem sa continue apai;am or-ice alta 
tasta. Singurele erori ce pot apare la a dc,ua trecere sint 
"EROR 10" si "BAD ORG", Eroarea 10 nu este fatala, asamblarea 
putind fi continua-ta: La sfirsit apare "Pass 2 er!"ore:nn" ,i 
mesajul de atentionare pentru labelurile inexistente, de asemene.3 

mesajul "Table used. xx>:KK from yyyyy". Daca s-au folosit directi
ve ENT in mod corespunzator, apare mesajul "Execute nnnnn" care 
reprezinta locul de unde programul se poate executa cu comanda 
"R". Daca s-a specificat optiun,ea 1 se afiseaza si o lista alf-3.
betica a label-urilor folosite si a ·valorilor lor asociate. 

Numarul label-urilor afisate se poate schimba prin POKE 
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START+SO, valoarea dorita". In continuare controlul revine edito
rului. 

4.35.2.3 Foraatul instructiunii 

art LD tL,label Jpick. up •1abe1• 
: un simbol ce reprezinta 16 biti de informatie 

mnemonic 
: operand 

: comentariu 
Prin I am marcat debutul unui CilllP specÎfic din format. 

Daca un label este asociat cu o valoare peste 8 biti sieste 
ap,;i utilizat intr-un context in care ar trebui sa aiba 8 biti, 
apare "ERROR 108 la a doua trecere. Pentru labeluri sint legale: 

literele (A - Z; a-z); 
cifrele (0-9)1 
semnele (l - etc.> 

cu mentiunea ca un label trebuie sa inceapa cu o litera. 
Exemple: LOOP, loop, a, b2, 

4.35.2.4 Contorul de locatU 

Asamblorul mentine contorul de localii astfel incit unui 
simbol din cimpul labelului sa-i fie aso~iata o adresa si apoi sa 
fie introdus in tabela de simboluri. Acest contor de locatii 
poate fi initializat la orice valoar,.', conform directivei ORG. 
Sillbolul • poate fi folosit pentru a se referi la valoarea curen
ta a contorului de localii: tLD HL +5). 

4.35.2.S Tabela de sillboluri 

Cind ~n labele intilnit pentru prima data, el se întoarce 
într-un tabel împreuna cu 2 indicatori ce-i arata valoarea asoci
ata •••• etc. Acest tip de tabela se numeste "Binary True Simbol 
Table". Lungimea une.i noi intrari este de 8 pina la 13 octeti, 
functie de lunviaea simbolului. 

4.35.2.6 Ellpresil 

O expresie este un operand constituit dintr-un singur ter
men, sau o cOllbinatie de terMni separati de catre un ieparator. 
Exemple: · · 

TEIIIENl: constante zecimale 
constante hexa 
constante binare 
caracter constant "a"I' 
label 1029. 

1029' 
MOS; 
$1011100001; 

tarata valoare curenta a contorului de locatii 

CIIEM10Rl: +, -, 
'tl.i)J 
? lHu>; 
I haueicc-luliv>; 
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x <inmultire intreaga); 
\ <impartire intreaga); 
? <MOD) (a?b=a-<alb)xb)), 

La citire se iau cei mai putin semnificativi 16 biti, Expre
siile se evalueaza strict de la stinga la dreapta. O expresie 
dintr<.> paranteze inseamna o referire la continutul dintre paran
teze. Domeni•Jl valc,dlor relative este -128-, +127 de la instruc
tiunea de dupa valoarea din cimpul operandului. Se poate folosi S 
pentru domeniul -126, 129. 
Exemple: /5000 label1 

%100101'X10111 
"A"+ 1281 
•y• - •:" +7, 
S-label+c. 

Se pot irisera spatii intre termeni:- si operatori. Daca apar 
valc,d nepermise se semnaleaza "ERROR 15" (depasire la inmul t ire) 
sa•J "EF:ROR 14" (unpartire cu Ol. In alte cazuri depasirea se 
icinot·a. 

4,35,2.7 Directivele asamblorului 

ORG expresie 
EQU expresie trebuie precedat de un tabel 

valoarea expresiei; 
da 

DEFB expresie ... - definest„ o c,;nstanta pe 8 biti; 
DEFW expresie... defineste c, constanta pe 16 biti lcel 

DEFS expresie 

DEFN "s" 

ENl expresie 

putin semnificativ. LSB, este p.-imul.); 
cre~te valoarea cantorului de locatii 
va1ioa1·ea e>:presiei (pentru a n!ze1·va lc,c 
mem•:rt· 1 e); 

- defineste continutul an octeti de memorie 
egal c•J repreientarea ASCII a sirului s, unde 
n este l•Jngimea sir-iJlui, ce poate fi teoretic 
cuprinsa intre 1 si 255 inclusiv. desi practic 
e limitata _de l•Jngimea maxima a liniei ce 
poate fi introdusa din editor-; Primul caractet· 
di_n cirnpul ope1·and•Jlui (in cazul nostru ") e 
coiisiderat c;; separator si lungimea este data 
intre doi separatori; caracterul "sfirs1t dE 
linie" actioneaza ca sfirsit de sir; 
sl.abileste adresa de executie a codului obie,:t 
asamblat la valoarea expresiei; se foloseste 
irnpre•ma cu c.Jmanda "R" a editor-ului si nu ar€ 
vaio rea implicita. 

4.35,2.8 Pseudomnemonice conditionate 

ţ,,:e~tea perrni t 
~ect1~n1 ale te:: 
lf expres ie - e 

END: 

pro. rnatorului sa includa sau 
1n or-ocesul asamblarii. 

expresia si daca rezultatul este O asam
or.,i··e~te pina cind se intilnesc ELSE sc,u 

Pentru valoare diferita de se continua 
a~ar:.t, 1 ?,rea; 

asE !3Mbl&rea lste pornita lON), inainte de ELSE 
,:,;,reste (OFFJ, si viceversa. 
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4.35.2.9 Ccmenzile asamblorului 

Spre deosebire de directive, comenzile nu au efect asupra 
codul•Ji obiect; sint linii ale textului sursa·care incep cu ".a", 
!IE (EJECT) se trimit la ecran sau imprimanta 3 linii albe. 

Este util in separarea modulelor. 
•Hs - face ca sirul s sa fie luat ca "heading" tiparit dupa 

fiecare EJECT (xE>, xH face automat si xE. 
t!S determina oprirea listarii la aceasta linie. Listarea rein

cepe apasind orice tasta. Comanda este utila la citirea 
adreselor in mijlocul unui listing sieste recunoscuta si 
dupa comanda "xL", neoprind tiparirea. 

•L face ca listarea si" tiparirea sa se opreasca dupa aceasta 
linie. 

!tl+ - listarea si tiparirea reincep dupa aceasta linie. 
IIC- - scurteaza listingul asamblarH dupa linia urmatoare. 

namaiafisind codul obiect generat. 
IIC+ - revine la listarea completa a asamblarii. 
IIF (filename); permite asamblarea textului de pe banda. 

Fisierul texte introdus într-un buffer pe blocuri si asam
blat de acolo. Astfel, sint posibile coduri obiect lungi, deoare
ce te):tul od-.ta asamblat nu rnai ocupa mult spatiu in memorie, 
"Filename" are Pina la 10 caractere si trebuie precedat de un 
spatiu, Daca nu• se precizeaza "filename" se incarca primul gasit. 
A,~est text trebuie pus pe banda cu comanda editorului "T" si nu 
cu comanda 11 P 11 • 

Lungimea blocului din buffer se ia in multiplii de 15b 
octeti. 

Valoarea implicita este 4x256=1024 octeti, 
buie specificat acelasi "Buffer size".(marime 
Comanda "F" actioneaza la ambele treceri. 

4. 35. 2, 10 Editorul. 

pentru care tre
a bufferului). 

Este transparent pentru utilizator si comprima spatiile, 
avind urmatoarele functii: 

tMTER - ENTER-ul de pe SPECTRUM; 
CC - CS+1 - renunta la i'ntrare; 
CH - CS+o - sterge înapoi; 
CI - CS+B - avanseaza la urmatorul TAB; 
CX - CS+S - uita linia introdusa. 

L_a cererea editorului - semnalata cu 
cu o comanda de urm~toarea structura: 

C N1, N2, S1, S2 si/sau ENTER 

- se poate raspunde 

unde C este comanda de executat, N1 ,;,i N2 numere intre 
32767, iar Sl. si S2 siruri, 

4.35.2,11 Collenzile editorului 

Inserare de text - textul poate fi inserat in fisierul sursa 
introducind un numar de linie, un spatiu si apoi textul dorit, 
s.a•J prin folosirea comenzii "I". D.aca se scrie n•Jmai un numar de 
linie si apoi se apasa ENTER textul de la linia respectiva se 
sterge. Orideciteori se introd•Jce un text, se pot folosi functii
le de control CX (sterge de la începutul liniei), CI Ctrec·e la 
urmatorul TAB> si CC (întoarce la bucla de comanda). Tasta DELETE 
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va f'roduce o stergere inapoi <nu inainte de incep1Jtul liniei de 
h:xtl. Tt1xtul- se introduce intr-un buffer intern a lui GENS iar 
daca acea,ta se umple nu se mai poate introduce alt text si 
trebuie folo5ite functiile CH sau CX pentru a face loc in buffer. 
ln timpul inserarii textului ~dilorul detecteaza daca sfirsitul 
textului se apropie de vidul RAM-•1lui, caz ir, care afiseaza 
mesajul "BAD MEMORY". Aceasta arata ca nu mai poate inse;·a text 
si fisierul. sul"Sa sau cel putin o parte dir, e1 trebuie s:alvat pe 
banda, pentru o redare u1tet·ioara. · 

I n,• - f~losirea acestei comenzi determina intrarea in mod 
~utomat de inserar~, cu incepere de la linia n si incrementul m. 
P~ntru l\, iesi din acest mod se foloseste f!Jnctia,CC (EDIT>. Oaca 
se speci(îca numarul unei linii existente, aceasta va fi stear
~a. _ Daca se depaseste 32767 IIOdul de inserare automata ·se 
c,preste. Daca introducind textul se ajunge la capatul ecranului 
cu o linie, fara a introduce toate cele 64 de caractere lmarimea 
bufferului), ecranul se va face scroll si se poate continua, 

Listarea lextului. Se face cu comanda 1, iar modificarea 
nuinaruluţ de linii ce se listeaza odata se poate face cu comanda 
"X". 

L n,a - listeaza textul de la linia n la linia m. Valoarea 
implici.ta a lui n este întotdeauna 1 iar, cea a lui m 32767 si nu 
valorile precedente. Pentru a Usta întreg textul se introduce 
cor~anda "L" fara argumente, Liniile se fc,rmeaza cu o margine la 
stinga, Tabularea liniei hte automata realizind o.separare clara 
a d1hr-itelor e:impuri, Numa,·ul de linii listate dintr-:o data pe 
ecran pc,.1,e fi controlat din comanda "K". 

K n - aceasta comanda stabileste numarul de linii care 
afiseaza (sau listeaza) deodata inainte de pauza. Valoarea 
inregistreaza in (n MOD 256). De exemplu KS p1·oduce listarea a 
linii deodata. 

Editarea textului 

O data ce textul a fost creat, va urma inevitabil nevoia de 
·a edita o parte din el, Se pot folosi urmatoarele comenzi: 

P n,a - toate l1niile de lan la m inclusiv sint sterse 
din fisierul text. Daca n>m sau se specifica mai putin de do1Ja 
argumente, nu se executa nimic, pentru a evita sterget•ile din 
greseala. O singura linie poafe fi stearsa inh"oducind numarul de 
linie si ENTER. 

N n,a - textul de la linia n este introdus la liniam, 
stergind continutul. acesteia. Linia n nu se modifica. Dac 
exista num.1r.ul de linie specificat, nu se executa n1m1c, 

N n, ■ folosirea comenzii "N" face ca fisierul text sa fle 
renumerotat de la linia n cu incrementul_ m. Trebuie specificate 
atit n cit si m, 

F n,a,f - textul dintre liniile n si m este cautat dupa 
sirul f. Daca acest sfr este gasit, linia in care este gasit se 
editeaza. ln modul de editare se poate cauta urmatoarea aparitie 
sau se poate in prealabil modifica textul si apoi sa se treaca la 
•Jrmatoarea aparitie. Comanda isi pastreaza parametrii si penh"u 
repi!tarea e.i este sufucient sa se apese din nou E. 

E n - editeaza linia cu numarul n. Daca n nu exi5ta, nu se 
executa nimic. ln caz cont.rar linia se copiaza într-un buffer si 
aici se poate lucra la ea, linia originala raminind in tot acest 
timp neschimbata. 

- SPACE - incrementeaz "text pointerul" <TP indicatorul de 
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text) cu o unitate; Nu se poate depasi ultimul caracter. 
DELETE - decrementeaza TP cu o unitate, mergind inapoi pe linie. 

CS+S 
ENTER 
Q 
R 

L 

K 
z 

F 

Nu se poate reveni i nain-tea primului caracter. 
- cauta urmatorul TAB. 
- opreste editarea mentin~nd toate modificarile facule. 
- Paraseste editarea ignorind modificarile facule. 
- reincarca bufferui cu text, ignorind modificarile fa-

cule. 
listeaz restul liniei care ~e editeaza Ide exemplu 
comentariul l. Se ramine in mo_dul de editare cu· TP repc,-
zitionat la inceputul liniei. * 
C.KILLJ sterge caracterul de .la pozi tia curenta a TP. 

- sterge toate caracterele de la lin.clusiv) pozilia cur 
ta a TP pina la sfirsitul liniei~ 

4 gaseste •Jrmat,::oarea aparitie a sj.rului definit ,~u comanda 
·'F" .• 

S substituie sirul definit cu comanda "F". 
l insereaza caractere d~ la pozitia curenta a TP. Se 

1·amine in acelasi mod pina la apasarea tastei ENTER, 
cind se revine in modul de baza de editare cu TP pozi
tionat pe ultimul caracter inserat. 

X - avanseaza TP la sfirsitul liniei si trece in modul de 
inserare. 

C - permite rescrierea caracterului de la pozitia curenta a 
TP si apoi avansarea acestuia. Se ramine in acest mod 
Pina la apasarea tastei ENTER, ,:ind se revine la mc,d•Jl 
de editai-.! cu TP pozitionat dupa ultimul c racter mod1-
f icat. 

4.35.2.12 Comenzile casetofonului 

P n,m,s - domeniul dinre liniile n si m inclusiv este salvat 
pe banda cu numele de fisier specii isat de sirul s •• Argumentele 
isi p.astreza valoarea data de c,::omanda precedenta. 

G,s cauta pe banda un fisie1· cu numele s. Ci.nd acesta 
este gasit. se incarca la sfirsitul te:-:tului curent. Daca nu se 
spEdfica nici un nwr,e se va incarca primul fisier de P-= banda, 
Dupa ce se da comanda G apare mesajul "Start tape ••• "; se apas·a 
FLAY la ,:aset,)fon si incepe cautar<.1a fisierul•Ji. Pot sa apara 
r.1-;ajel,;; "Using fih"rname" sau "Find filename". Daca e::ista deja 
un ted ir, memor11<, cel de pe banda se va adauga la acesta. 

Tn,m,5 aceasta comanda trimite blocul de text dintre li--
1,i1 l>? n si, m Pe banda, intr-un fc,rmat adecvat induderii ulte
rioar2 Prin comanda asamblcrului '1F". Fila este salvata cu numel~ 
d1 fisier •• Trimiterea incepe imediat clupa apasarea tastei 
ENfER. A,:easta ,:,:,rnanda nu se poate folosi ca inlocuitor al comen
zii P. 

4.35.2,13 Comenzile de lucru cu discul 

s_ pot ut i 1 i za exact ace leasi comenzi ca s i la cas12tc,f oh cu 
de·:,sebirea trebuie sp0;dfi,:at si num·arul disc•Jlui. iar numele 
fisierului e obligatoriu si la comanda G. Fonnatul cc,menzilor 
-~•a.te fi: 

P,n.m,nr: 
G,,nr11: 
Tn,11,nr15. 
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unde nr reprezinta numar1Jl discului., Toate celelal.te observatii 
de la comenzile caracterului ramin valabile, mai putin cele de la 
mesajele ce pot sa ap-3ra. ln„plus poate sa apara mesajul "file 
not found". 
Nota: salvarea pe disc se face ca si bloc de date sinu C• pe 
banda; unde se salveaza ca si cod masina. Se pot face inregis
trari cu a,:elas1 nume pe acelasi disc, caz in care inregistrarea 
veche se pierde. De asemenea, daca se salveaza o rutina care are 
mici modificari fata de una care exista deja pe disc, sint salva
te doar aceste modificari, iar numele sub care e salvăta aceasta 
fila nu ap-are la comanda "CAT , desi in une1'; cazuri fila p~te 
fi reincarcata cu comanda G. Formatul eu care se scrie pe disc 
poate fi vizualizat din BASIC cu comanda: 

Codul obiect obtinut in urma unei asamblari reus1te s~ POrtte 
salva pe disc cu ajutoriJl comenzii O. 

PentriJ cazul in care se doresh 'iialvarea pe di!>c ci unui cod 
obiect obtinut in urma asamblarii unui program sursa sub GENS 
completeaza comanda: 

o 

Cornanda ce,·e in prealabil o salvare a fisierului u.1r5.;1 p~ ,.,,_5,'. 
dar a.tentie~ codul obie,:t va fi inr'.1gistr.at pe disc ~•Jb numP.l, 
ultirn•Jlui fisier sursa salvat pe acelasi disC', Ulterio:-, acel;;si 
cod ooiect se poate prelua de pe disc ca si un pachet de dai~ 
obi_snuit. 

4.~.2.14 A1aablar.9a 11 rularea in editor 

A - uamblea::a textul. incepind de la prima linie. 
R - daca sursa a fost corect asamblata, fara e,·ol"i, si adr.:<sa c.l~ 

executie specificata prin directiva ENT, atunci comanda e:-:·· 
cuta programul obiect. Daca programul obiect contine ,) ins·· 
tructiune de tip RET, la shrsitul exec:utiei, se r,c,;ite face 
intoarcerea in editor atit timp cit nu s-a modificat poziti~ 
stivei. 

4.~.2.lS Alt• coaenzi 

8 - reda controlul sistemului de _operare. Reintrarea se face 
de requla la cald, dar nu ne-mpiedic:a niaeni s-o facem s1 
la rece. 

t - Permite convertirea fisierelor text produse de GEN:0: 

forma comprimata a lui GENS. Se inc:arc:a fisierul 
GENSl. Se comprima si se salveaz« c:u T. Executia a,:estei 
comenzi este lunga si comanda nu ~re argumente. 

S„d - permite s-:l'limbarea separatorului arguuntelor intr·-,:, 
linie de ccrt1anda. Separatorul nu poate sa fie spati'.J si 
este implicit ;". 

Y - afiseaza N1, N2, S1, S2 cu valorile lor curente. 
U,n,■ - sec:tiunea de text dintre n si m este listata la impriman

ta. Listarea se face conform c0111enzii K, reactivindu-H· 
dupa apasarea oricarei taste. 

X afiseaza in zecimal adresele de început si sfirsit ~l~ 

fi1ierului t.xt. 
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4.35.2.16 Codul erorilor 

4.35.2,16.1 Erori tipice 

Am cuprins in aceasta categorie acele erori pe care d•Jmne.;i·
voastra aveti cele mai mari sanse de a le face ••• 

1 - eroare in context•Jl liniei; 
2 - mnemonic necur,oscut; 
3 - instructiune forffiulata gresit; 
4 - simbol multidefinit; 
5 linia contine caracter ilegali 
6 - c,perand -ile-;ial; 
7 - un simbol 'tl cuvintului reMrvah 
8 - m1smasuri c•J registrele; 
9 - prea multe registre inr-o linie; 
10 - o expresie ce ar trebui sa evalueze 8 biti are de evaluat 

mai rn•Jl t: 
11 - instructiuni JP (IX+n) sau JP (IY+n) ilegale: 
12 - eroare informarea unei directive; 
13 - i-ete.-inta ilegal.;i (SQU cu un simbol ine,:istent>: 
14 - impartire cu O; 
15 depasire de iomultire. 

4.35.2.16.2 Erori speciale 

In general. aceste erori sint caracteristice· numai celor 
initiati. Dar, subliniem, n•Jmai in general. Asta-nseamna ca ele 
pot fi si la indemina celor care au depasit nivelul !le cunc,asten? 
al celor initiati, uneori chiar mai mult de cit ne-am pute'¼ r1,)i 
închipui. 

BAD ~ - directiva ORG ar duce la stricarea fisierului t_ext 
a tabelei de simboluri. 
Out of table space (No table space) - .nu s-a alocat s•Jf icit-nta 
memorie pentru tabela de simboluri. 
BAD 11emory - nu mai este loc pentru text. 

4.35.2.17 Cuvinte rezervate 

Iii aceasta categorie intra: simbolurile a caror utilizare nu 
este _permisa sub forma unor cuvinte cheie (cum ar fi etichetele), 
deoarece reprezinta repere de lucru ale asamblorului, in proc~sul 
asamblarii. Urmeaza lista acestor simboluri: 

A, 13, C, D, E, H, L, I, R, S, M', AF', BC, DE, HL, IX, IY, 
SP, NC, Z, NZ, M, P, PE, PO. 
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5 Extensia de UllbaJ BASIC Interfaee I 

Informati ile acestui capitol au la baza prima versiun'l 
lnterface I implementata pe Tim-S Plus. 

Modul de lucru lnterface I este operational la Tim-S -Plus 
sub controlul softului versiunilor ZX-Spectrum inc~ind. cu· 48K si 
Mrgind pina la +2. Utilizarea acestui mod de lucru se bazeaza.pe 
existenta - in cadrul paginii. p11 a blocului BR2 de memorie RAM -
a unor rutine care permit o extensie de dialect BASIC, asa fel 
incit utilizatorul sa poata comanda prin program urmatoarele 
resurse hard ale calculatorului: unitatile de discuri flexibile, 
reteaua locala omogena si legatura seriala RS232 proprie. Con
cret, noile rutine contin o extensie de analizor sintactic si o 
extensie de interpretor BASIC. 

Extensia de limbaj se refera la urmatoarele comenzi lin
structiuni): FORMAT, OPENI, CAT, ERASE, MOVE, SAVE, LOAD, VERIFY, 
MERGE, CLS si CLEAR, care vor fţ analizate in continuare. 

:1.1 FORl'IAT 

Sintaxa instructiunii este: 
• 

FORNAT 12345 

semnificatia fiecarui cimp marcat printr-o cifra fi-ind urmatoa
rea: 

1 - o litera intre ghilimele semnificind subsistemul la care 
se refera instructiunea; 

2 - un separator virgula(,) sau semicoloana (1); 
3 - o expresie numerica; 
4 - un separator (,) sau<,>: 
5 - o expresie ce da un sir (maxim 10 caractere). 

Cimpurile 4 si 5 nu sint intodeauna obligator~i-
Sint 3 subsisteme programabile direct pt1n Interface I de pe 

Tim-S Plus: unitatile de discuri Uitera 11 sau ml, reteaua focala 
lN sau n) si legatura seriala (T, t; B .sau b). 

·s.1.1 FORttAT & unitatile de disc 

C1a1 "m" sau "M" in cimpul· 1 de sintaxa se .apeleaza unitatile 
de disc. Efectul este formatarea dischetei din unitatea de disc 
logica (1 sau 2) specificata de cimpul 3. Prin formatare ·orice 
informatie anterior memorata pe disc se pierde. Discheta este 
initializata cu numele prezent in cimpul 5. 

Exemple: - se formateaza un disc pe unitatea 1 

discul va avea numele Cuzcovizibil la executia instructiunii 
CAT. 

2) FORttAT AS, B1 CS 

AS este necesar sa contina "M" sau "m", expresia Bare valoairea 
sau 2 si CS este un sir alfanumeric de lungime intre 1 si 10. 
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Daca o expresie sau variabila folosita este afara din dome
niul permis ca valoare se va genera mesaj de eroare.· 

5.1.2 FORtlAT & reteaua 

Daca pe cimpul l este "N" sau "n" atunci se va inscrie in 
variabilele de sistem numarul din. cimpul 3 _ca fiind numarul 
statiei pe retea (implicit acest.a este 1), Cimpurile 4 li 5 nu 
sint ne.aparat necesare (se ignora> •. 

Exemple: 

am definit calculatorul drept statia 2 din retea. 

2) FORl'II\T AS;B 

variabila B contine o valoare intre 1 si 64 iar AS este "N" 

Pentru eKpresii in afara domeniului se genereaza mesaje de 
eroare. 

5,1.3 FORflA.T & RS232 

Daca in cimpul l este "T", "t", "B" sau "b" atunci comanda 
se adreseaza legaturii -seriale RS232 si permite specificarea 
vitezei de transmisie in bauds pentru lucru cu RS232, Viteza 
implicita este 9600 bauds. Valorile permise pentru cimpul 3 la 
specificarea v.i tezei sintl 50, 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600 si 19200. · 

Exemple: 

U "FORNAT •1"'1 _1200 

definim vitez4 ,de _12Q0 ·bauds pentru interfata RS.~32!--

2), FORNAT AS,B 

var•iabi I.a A$ poate fi "T", "t "; "E" sau "b" si variabila B i·a una 
din .-alorile 1>ermise pentru viteza de transfer, Dac.a 8)65535 sau 
AS contine caractere nepermise se va genera mesaj de eroare 
explicit, · 

Daca B este diferit de valori le specif icat_e pentru vi teza de 
transmisie, nu se genereaza mesajul de eroare dar se ia valoarea 
specificata in tabelul imediat mai mica decit valoarea data in 
eimpul 3 al comenzii, · 

5.2 OPENI 

Sintaxa instructiunii este: 

OPENI 1234567 

eimpurile marcate prin eifra avind urmatoarele semnificatii: 
1 - un numar de canal (normal intre 4 si 15)1 
2 - un separator (,) HU (s)I 

203 



-~- • ·u,.-. iatr.•• ......... ·n -•oe• ..... ,, ... 1-, 
• :- • MNrelw t.> .- it)s · · • 

, ....... t •. ...,.1c .. 
, ..... •· --•tor.·t:.> .... tt)r . 
,._ o . ..,-etk -c•·• • tir '9Ut• 10-e*act-.r•>-:. . . . . .... , : 

·uiit•le-P•lrv c~i ..-a 1âiit âatalleuia ~U•l~·ii• . 
11o1.-1· , .. ,riacUuitU QPDa .. , •.• •&MICI• • IUIUtl• eu.o· •-••i1t• zou· • ...-,. , ... nett•w•• "fltru ·• flld•• ~· 

.111Mi1t ... l-'eu1 PltlNtla.liif'Urh it INKEYth. Ullde a Hte un· tlUMr 
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l•Ucil C'Mlllele. O t.i I 1iat at0e-iat. tailaturn~ c•nuul 
2·· --~•irit. '1ttr4i fht.,-ul 'de .,aUure H 1V iar caaalul 3 •oci•l
i•1ii':U:·1a ·i-.r"ililat•~ Aceatt• .,,....,.__,.. i•Iicila • . c&Mlelor 
.._, •. fi IIOlllfic•t• cu ajutor.ul iMtructiuni OHNI. 

. 0.aclliilerea ·lOPDU unui . caaal HIÎlrll 1111· ._,iltea iapUc•. 
-- •tliN1 ifltii .c~luţ· .. 'ltate:, nece1U"·anui ·1UMt1te11 lliuffer) 
·e1te . pi.ta\ ia. ZOll&·ccle iaforMtii detPre canale apoi diferent• 
intre adre-.a.de llaza a:c .... lului â date li variabila de 1i1t
CHliN$ e '...-1.tat• ia ZOII& de.· d•t• referitoare la zcjna taapon 
tlluf.fer). · · 
· . Ol$. i Ja cazul canalelor •••. ..,.. • "lt• ·li •1• ci11Plil 2· 

a,coila stri,i:·t. ~..-•torul •,.•. 
s,a.i C1P1111 ,._.,.,u. • di• 

.n.«:a. "cll!fllll 3 e1te •"•·sau••• atulici fol.-illd.OPENI te 
~t• ~•oe•• 1111 cna~ Ulllli uuait fi_tier crHt ·" 1111a din unita-
til• de dhc.- . . 

..... 1., 
1) ...... ~.1.'!'f--

.. a,ociaza nsierului 1111■it •tMlltJR• cr••t " illlilatea 1. c•na-
lul 4. . 

2) GP91!1A1 ... C.ltl2> 

unei• A nte in U•it•l• 0-15. 8S c011tine •"• 1a11 •••• C •r•· 
valoarea 1 sau 2 i•r Ot<2> Hte un sir •lf•-ric de aaxiil 10 
caractere. 

·tlul>• executia unei coaenzi OPENI de felul lien\.• fhierul 
specificat va fi deschis pentru tetiere claca .-,te. ua fhier nou 
sau •V& fi de1chi1 H~tru citire dl!C& ••l• un flsier deja. exi1-
tent. L.a Ti■-s Piu,. nu nt• POlibU sa ·u adaute c•v• unui fider 
de.i&·Hiltent hi iilc:hil'). . . 

· Daca un canal deJa de1clli1 este de1chi1 din nou se <ienereaza 
■-H.i de eroare (exceptlnd canalele 0-3). fllu.i de eroan H 
genereaza si dac:a o exprelie este afara din d011eniul per111is iau 
dac:a nu liai este disponibila ■-■orie pentru·• per•ite urirea 
zonei de canale cu·s95 oc:teti. 

folosire• lui 0PENI pentru _a asocia un canal unu.i fisier 
anU111it nu. cr•••za fisie.rul in sine. Crearea se face nu■ai in 
cazul in care: se 1criu ui ■ult de 512 octeti 1pre fisier sau 
daca se utilizeaza a.OSEI pentru a · inchide canalul deschis; 
proc:e1ul de creare pre1upune înregistrarea pe disc a unor sec
toare de inforilatie, care intra in· componenta fisierului. 

204 



...... ____ ,.. .. ~ . 
. < . : . .· :; 

IIIC• la ei_..l, I••'• ._,... ,._ ••• ...... ,.,..,, •. aU-Ua•t .... 
rului •• ·•sociez• 1111 e-.l w·· tfttl!U• .Nil ft tr-lsi•· at•IW'. 
tWtă retn 19ft . ._ ·• la • .it ea.I~••• T~ •piuso. . . .. :·· ·. .. .. -.-....... ,. 

u ..... ,.,..~--
·:noci•za·.eua1u1 4 C!l':c•ţeui•·;arl,il,. e••!'-•••• ," ,..._;,. st·•U• 
.eu·~1 •4_4 • 

. 2>.GNJIIA.11.C 

• ilee.sv O<A<•ts: .a,~•N• ·,au •n• li- O<C<64 • 
. Daea 1-a cie,cilu dltJ.-c:arialul. C OPENI ·va NMr• 1111-a ~'. 

ffO&re lHcept ie' canale ie O• , .• 3). . . 
ExprHia care da valoare afara. din._..lfollfniu. li ••·i••11i.1ufj

ci•nta (pentru. a•perait, ••ţillder.ea ~iei .taapc»n- eu p, oc-
l•ti> va -.. nen MsaJ, de--•r~•·. · . ·. ,. 

. AsocierH c&Mlul~i pe.11ţ~ ntH nu·s,~cific~:•tiPUlJ: receP\:i« 
nu· transailie. Datele rec.e111tion•t• pot fi do~r. citit• ilir datel.• 
.Hittatite :.~r• a U •r••••il• iot fi doar .tro1al1it, ' 

Daea·pe cillPUl I este •y•• ·•.t,., •j• 'HU "'b• acH1ţa 4sociaza 
un anuait canal l•9a1urU Hriale RS232, fie ·,.ntru transiihie, 
fie "ntru re«ptie date .. · Rata: de- lr•satde •.ite n_e-ifectata .. de 
Cl'EIII. ' . 

\.E~•-IH 

i> 11P1N M1·-t" 

ca11&lui 4· este asoc:i&i RS232· iar: .. •cHa c• circula prin acut canal. 
•!>-1• inlfflt!•tat ea l•~t l-ad-ica._~t• codif.icale ASCil~. . .. 

-:hel'maAt·II 

A Hte_cu,rini int.re 0-15;.-. -Dac•· Bfc•&• saµ."lf'• atunc_i ·datele-
carot ·circula vor fi int•rpnlale c·• <1eteli binari, 

Dac& o .expresie ttste afafa din doaeniu· atunci ••· 1enereal;a 
MHj ~ ero.are. Plemor-ia \UlPOII u~illzat• de RS232 Hlt .S. 11 
oct~u. 

S.3 CAT 

Sintaxa instrucţiuniţ e1te1 

CAT 1234 

ci111Purile ucate prin cifra avind uraatoarele se■nific.alii: 
1 - 1illlbolul •1•; 
2· - n1111ar de canal I . 
3 - separator <,> iau' <1>; 
4 - numarul unitatii de disc (1 sau 2). 
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Primele trei cimpurl s\nt ·optionale, ultiD1l CilllP este obli9ato-
riu. 

lnstructiunea listeaza pe display numele dischetei urmat de 
numele fisierelor de pe discheta <din unitatea specificata in 
ci111Pul 4, unul sub altul, exceptind fisierele protejate <al caror 
nume incepe cu CHRtO). La sfirsit se afiseaza si numarul de Ko 
ramasi liberi pe discheta. -

Fara cimpurile optionale informatia se va scrie ~n canalul 
2, adica_pe display. 

Exeaple: 

l> CAT l 
. ./ 

lista fi&ierelor existente pe discheta din unitatea de dis~ -1 
este scrisa in canalul 2. 

2) CATM, B 

cu A cuprins intre O si 15 si B egal cu l sau 2. Se va genera 
mesaj de eroare daca1 

- o expresie este afara din domeniu; 
- canalul ce se utiltzeaza nu este desct1is1 
- nu exista discheta in unitatea specificata. 
Daca se comanda CAT fara parametri aceasta este o eroare 

care nu va fi detectate la analiza sintactica, ci doar in execu~ 
tie. 

!5.4 ERASE 

Sintaxa: 

ERASE 1234!5 

l - •N• sau •••1 
2 - separator (,) sau <1); 
3 - nWDarul unitatii logice este 1 sau 2; 
4 - separatQr <,) sau <1); 
!5 - o expresie ce da un sir alfanumeric <nume ·de fisier de 

pe disc). 

lnstructiunea sterge blocurile de date ce apartin fisier-ului 
cu numele definit de cimpul !5 de pe unitatea data de cimpul 3, 
Sectoarele "sterse• sint gata a fi reutilizate de alte fisiere. 

Exemple: 

fisierul cu nUMle Aristotel este sters de pe discheta din unita
tea 1. 

2) ERASE A$, B, ct 

unde AS="N" sau •m•, B=l sau 2 si CS contine un nume de fisier. 
Se genereaza aes.a,i de eroare daca o expresie este afara din 

d0111eniu sau daca nu este discheta in unitatea specificata. 
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Sintaxa: 

1- - simbol "I" 
2 - nuinar- --de canal 
3 - cuvintul BAS1C1_ to 
4 - simbol ''#" 
5 -; numar de ·canal 

Cimpurile 2 si 5 pot fi scrise si explicit~ _Scrierea explicita: 
·presupune completarea unui ţir de forma 

in locul fiecarui nume de canal, dupa urmatoarea logica: 
• - o litera ce specifica subsistemele; 
b - separator <,) sau <1>; 
c - expresie numerica; 
d - separator (,)· sau (1); 
e - este expresie ce da un sir alfanumeric (nume de fisier). 

Primul cimp este obliqatoriu, urmatoarele patru fiind (pe grupe 
de cite doua) optionale. 

In~tructiunea MOVE permite utilizatorului sa receptioneze 
date d•, '•la un canal s•Jrsa si· sa transmi ta date <;pre un cana! 
destinat ie. 

Exemple1 

1) NOVE 14 TO fS 
datele reeept iopaţe de canalul --4 sint transmise spre canalul 5 

-:..: -· 

c,ctetii recep_tionati de pe retea de la statia :20 vor fi stocati 
in fisierl.il eu numele DATERET·de pe unitatea logica 1. 

Se vor genera mesaje de eroare daca: 
- expresiile sint tn afara domeniului; 

canalul nu este deschis; 
nu este disc ·in unit~tea specificata; 
fisierul sursa nu este gasit; 
fisierul desti11-1tie este deja existe-nt. 

Comanda MOVE f,,loseste doar pentru fisiere de lungime fini
ta, adica fisiere terminate cu separator de sfirsit de fisier. 
LJcrul cu fisiere fara separator de sf•irsit de fisier, cu fisiere 
continind _programe BASIC sau tablouri genereaza erori. 

5. 6 SAYE, LOAD, YERIFY, MERGE 

Aceste 4 instructiuni sint folosite in Tim-S Plus pentru a 
transfera pe unitati le de disc programe de pe benzi le magnetice -
concepute pentru modul de lucru Spectrum 48K -, unde urmeaza a fi 
utilizate, dar cu viteza de lucru mai· mare. 

Sintaxa: 
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33. 

6) .1:,-0AD • •b• 

se incarca in calculator un program BASIC de pc RS232. 

E posibil ca datele receptionate de la retea 1.u de pe RS232 
sa fie r1cunoscute fals ca programe BASIC, caz. in care H ·•• 
bloc·a in execulie· calculatorul fara a da mes~ de eroare:. 

compara programul din fisierul cu numele PAOO al unitatii l~~ice 
l cu programul aflat in memoria calculatorului. 

compara progra11Ul .primit de la statia 33, prin retea. ,~u cel di1o 
memorie. 

9 l VERIFV • •a• COIIE 32000, 2S6 

compara 256 de octeti preluati de la locatii dP. ffllOr~: 

tive, incepind c•J adresa 32000, cu informati;i pr.,' • 

10) tlERGE • •••• l,•C.1iapeea• 

prc,gramul BASIC aflat in fis1.;1rul cu numde C&1ic,;,.,rco r-ot unit'lte;i 
este alipit I.MERGE obisnuitl la pr09r-1111Ul l?N'Ir. t;:ist;~r.t in 

memoria calculatorului. 

programul BASIC receptionat prin rete~ de la 't&tia 53 este 
alipit l<1 programul e::istent in•·memode. 

programul BASIC preluat de la RS232 este alipi\ l~ programul din 
memorie. 

De- retinut ca ·MERGE se aplica doar la iJl'',ţ.~,..- si ,·.ariabile 
BASIC. altfel apare mesaJ de eroan: 

l'IERGE crror. 

Pro-;,ran,cle BASIC~ auto-run nu accitl}t-1 Mi.RGE. 

S. 7 Q.SI & Cl.-UM 

;:LS# 1>r,:,voaca. ,ict1unili! efectuat<: d,1 Ct.S 1ii.,plu, in plu~ 
.. ,efineste 1Jnnatoar<!l<.: or,t i•Jni de h,cni ,;:u ecran•Jl video: tN!: O, 

:,·ER 7, P.flRDER i. INVERSE O. BRlGHT O, OVER (>. FLASH O. 
CLl'.:ARil i;terq1r t.-~<1~e zoneh de ;aerr,oda tami:on ;ilocate 

,,,alelor de date. 1c-;&te c"nale!e ,irit 1nehi;;e tCLOSEJ. Ca11ale!e 
,)-·~ p•·i.aesc ,·dori i111;11i-:ite, celoelalte ,:,:-imnc vdori n1.1l-e. In 
-:· t;tn;,st c1.1 CL0$11, Cl..EAR# $ierqe orice mei.o,·ie tar.,pon ne
t,·-1111Hilic Si r„(!i.;.~,p rr.r...a de mell!O!°i<i tampon la ccnfi-.1.1rati~ 



miniu. 

Ext11Plt1 

1) CUI I NPER2 1 Q.S 

91ntrHH f.oncl rosu PI TV. 

2> CLS11SINE ■•11•,o.PN1ER21CLS 

va genera fond rosu deoarece coaanda PRINT va reselecta ·canalul 
dt afisar• PI TV. 

!..8 Reteaua locala oaoge11a 

Calculatorul Tia-S Plus st poate CUPia intr-o retta locala 
omogena. R1t1aua OIII09tna este formata din calculatoare ale fami
liei Spectrum care prezint• compatibilitate l11\erface I, din 
punct de vedere al protocolului (adoptat la ac~ste calculatoare) 
de dialog prin intermediul unui singur fir purtator de informa
tie. Reteaua locala se refera la distributia statiilor cart 
participa la r1t1a. O retea de microcalculatoare permite cupla
rea Ni multor microcalculatoare intr- o anu■ita structura in 
scopul stabilirii unui canal de c0111Unicatie comun mai multor 
statii, de mare viteza, pentru transferul dalelor intre statii. 
Rata de transfer a datelor este de circa 5 Ko pe secunda, supe
rioara legaturii seriale RS232. 

Un microcalculator participant la retea este o statie a 
rettlei care are un nuor de statie. Este necesar ca statiile sa 
aibe nu11ere diferite. Nu1îarul une-i stahi poate fi schimbat la 
comanda, altfel se pastreaza valoarea i11Plicita de initializare. 
a numarului statiei, care este 1. Statie surs.i este aceea c.are 
transmite un mesaj, iar statie destinatie este aceea care recep
tioneaza un 111esaj. 

Jn descrierea retelei v.om deriumi simbolic: A - {apropiata) 
statia la care lucreaza utilizatorul si D - (departata) statia cu 
care comunica utilizatorul. Co11Unicarea este posibila in .sensul .A 
spre D sau in sensul D spre A. 

Reteaua este prezenta fizic prin 2 cuple pe carcasa, ext~n
sia Tim-S Plus si cablurile coaxiale (masa+ semnal) care fac 
legatura intre statii. Calculatoarele care participa la retea 
este necesar sa fie cuplate intre ele fizic cu cabluri .coaxiale. 
o„ exemplu, pentru o retea formata din 3 calculatoare - 5\atia 1 
(de tip A), statia 2 (de•tip Dl si statia 3 (de tip D> - , sint 
necesare 2. cabluri care pornesc de la 1 si merg la 2 respectiv la 
3. (Utilizatorii retelei din 2 si 3 vor avea un punct de vedere 
similar cu al lui 1 in ceea ce priveste reteaua). 

Din punct de vedere al comunicatiei ce se e.fectueaza, re.
teaua poate fi in repaus (cind nu se lucreaza pe e.a> sau poate fi 
functionala (cind se lucreaza pe ea). ~ca este functionala, 
re·teaua poat.e fi in stat·ea activa Ccind se transmit semnale in 
acel moment> sau stare inactiva (cind exista o pauza intre trenu
rile de semnale transmise). Stati·a sursa are datoria sa. faca 
reteaua functionala, pe cind statia destinatie are rolul de a 
citi reteaua si eventual, daca este necesar, de a 1·asF1ul1de. 
Protocolul de comunicatie intre statii corespunde unui format 
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!ltrict definit, 
ln aceasta -descriere VOII wni in ajutorul uUlizatorului 

care -doreste H Protruaeze lucrul .ln retH folod,'ld lillbaJul 
BASIC, 

s.e.11c11,..,. •• ....,.,ut 1taUei 

Pentru un calculator aliMntat si pornit, variabilele de 
1iste■ pentru ■odul de lucru in retea -nu sint inserate in MIIO
rie, Este ne_cesara folosirea unei instrucUuni specifice exten
siei de BASIC pentru a realiza inserarH, l)upa tnsertla variabi
lelor de extensie stste■ statia priMste i■Plicit n11111arul 1, 
Nu■arul statiei este retinut invariabila de extensie sistem 
nwaita ·sillbolic NTSTAT de la locatia 23749, Utilizatorul Poate 
schillba ace1t nu■ar utilizind co■anda1 

FUIIIW'T •••• nuaar statie 

IIU 

NI.Hnarul de statie trebuie•• fi• cUPrins intre 1 ii 64. 
Restrictia nu se aplica pentru utilizatori care folosesc r-.teaua 
pr09ruind in cod Z80. 

Numarul curent al statiei este COPi~t in zona de memorie 
tampon utilizata de canalele create- pentrl relea. Este posibil 
deci a se folosi canale de retea ·diferi 1 e pentru reeeptie ~i 
pentru e■isie cu ,taliile D, 

s.1.2 SAVE ""tru retH 

Folosind SAYE 1e pot tran1■ite de la A catre D 
urutoanl• tipuri de iilfor■atie: 

- pr011nM BASIC; 
- variabile tablou BASIC, 
- blocuri de date in cod ·reprezentind cod sau iu9ine. 

E,c1■11le1 

U SMIE ■•n•.2· 

se· tri■ite 1Pr• 1tatia D cu n1111arul 2 protrUllll BASIC din 
M■oria ·,tatiei A. 

2> SMII ■"N"t 3LDE 10 

•• tri■ite wre 1tatia D cu 111111&rul 3 protr&11Ul BASIC din 
INIIOria 1tattet A, progra■ul fiind de tip auto-run. 

3>SMIE ■-a•.o-

•• tri■tte 1pr1 1tatia D cu IIUll&rul o <orice nu■ar de statie 
N a1teapta tn rec«Ptie colectiva) i■a9inea TV ~urenta din statia ... 

4>-...-, IMTA AU 
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'"imite spre statia D cu .ilumarul l tabloul AO din progra
mul ,;tatiei A. 

Sl SAVE ••n•, 10 COIIE 30000,1000 

se trimit spre stat.ia D cu numarul 10, 1000 de octeti ince
pind de la adresa 30000 a memoriei stat.iei A, 

Realizarea r.omunicatiei cu SAVE de la A spre D este 
posibila doar daca si statia D .asleapta sa Pl"iaeasca acelasi 
tip de date. D.aca in loc de nwaarul stat.iei D se pune O 
aceasta inseamna ca A trans■ite spre to.ate statiile (colec
tiv), iar toate statiile D. care se aste..-ta la o emisie de 
lip colectiv vor receptiona datele transmise. 

Realizarea unei legat.uri de comunicatie de tip dedicat (spre 
o an•lmita stat.ie Dl implica un protocol strict de raspuns de la 
.talia ce receptioneaza. La legaturile de c011Unicatie de tip 
colectiv stat.ia ce emite nu asteapta raspuns. Datele trimise cu 
emisie colectiva sint transmise cu o viteza de circa 4 ori mai 
mica decit normal. 

,.a.3 LOAQ, 11:RGE si VERIFY pentru retea 

Aceleasi ·cateqorii de date ca la SAVE pot fi receptionate de 
pe retea (de la statia D> utilizind LOAD, l1ERGE sau VERlFY. 

Exemple1 

1) LOAD ••n•, 2 DATA AO 

se receptioneaza de la statia D cu flunrul 2 un tablou nume
ric invariabila A(). 

programul BASIC din statia A este verificat. prin COIDParati,e cu 
programul BASIC emis colectiv de o stati~ D. · 

3) 11:RGE ••M•, l 

programul primit de la stat.ia D cu numarul l va ·reaiiza MERGE cu 
programul statiei A. 

Este necesar ca statiile D sa fie pregatite sa transmita 
blocul de informatie asteptat de A. 

Protocolul de comunicatie preiupune minim 2 stat.ii pe care 
le numerotam cu l si 2. PresuPunem cal vrea sa transmita. Este 
necesar sa dam numarul l statiei apoi sa comandam transmisi"a spr.e 
statia·2. Deci executam pe calculatorul statiei 1 instructiile: 

FORNAT •N•, l 
SAVE ••N•,_ 2. 

Pentru ca 2 sa recephoneze este necesar i;a executam comenzi 
pe calculatorul care este stat.ia 2, prin care numarul acestei 
stat.ii este pus 2, iar numarul stat.iei de la care facem receptia 
este 1: 

Daca una din statii ajunge la LOAD/SAVE înainte de a ajunge 

212 



cealalta la SAVE/LOAD, staHa care a,iunqe priaa trece in starea 
de asteptare. Instructiuriile LOAD si SAVE.din cele 2 pr09raae 
di"ferite, de pe cele 2 calculatoare diferite, vor a.iu119e duPa un 
ti11p sa se sincronizeze (comunfcatie dedicata). Dupa acest n1011ent 
de sincronizare pro~raraul BASIC din statia 1 incepe sa fie 
transmis spre statia 2. Se face în prelabil ·o divizare a pr09ra
mului in blocuri_ de 255 de octeti, fiecare bloc nou obtinut fiind 
apoi trans■i~ pe linie. 

'Pe perioada cit statiile se asieapta una pe cealalta, bordu
ra iinag1n11 video va face schimbarea de cul~are intre culoarea 
initiala si culoarea din variabila IOBORD de la locatia 23750. In 
timpul comunicatiei pe BORDER vor apare dungi ase■anatoare cu 
cele de la lucrul eu casetofonul. 

lnstructiile SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE nu solicita de la 
utilizator deschiderea ~au inchiderea unui canal, insa un canal 
pentru retea se deschide implicit ldin interpretor>. Acest canal 
este dat disponibil pentru alte s.copuri de indata ce nu se mai 
lucreaza cu reteaua. 

5.8.4 Trans■isia de date prin retea 

ln acest scop sint folosite 3 c0111enzi BASIC: OPENl,PRINTt si 
CLOSEI, Prin date se intelege in acest caz: o colectie de expre
sii PRINT-abile ltiparibile) si separate de caracterul CR Ccarr, 
return> iau o colectie de caractere. Se delimiteaza 3 etape: 

A>Este necesar sa fie creat un canal de retea in scopul 
comunicatiei de la A spre D, aceasta realizindu-se cu instruc
tiunea OPENII, 

Exe111Ple: -

1) OPENl4r •N• J ,a 
a.1:>ciaza -canal.h ·4 p~mtr.u retea cind A comunica cu D=18. 

asociaia canalul 5 cu-un nou canal de retea, ~are va lucra 
date tir comunicatie colectiva. · 

Zona memoriei tampon alocata-canalului de retea este de 255 
ocl-eti. Transmi-da spre D se va face doar cihd in aceasta zona 
sint colectat i 2Ş~-de octeti. 

B>Canalul de retea exi.stent trebuie umplut cu datele nece
·sare folosind o instructie PRINTI, cu numar de canai corespunz 
tor. 

Daca datele vor fi consider.ale ca expresii (ia r:eceptie), 
este _necesar sa se aibe grija pentru asigurarea plasarii cores
punzatoare · a codului CR lca si cum s-ar apasa ENTER pentru date 
preluate cu INPUT simplu). 

Exemple: 

1 > PRINTl4; l 

in zona tampon alocata canalului 4 se vor incarca codul "l" 
codul CR. 

2) PRINTl51 ~lNJ• 
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in zon. t._.on alocata can.lului S 1e vor i~arca codurile •u•, 
.... ·u· li codul.CR. 

3) PRINT16t At 8t 

in zona tuipon alocata canalului 6 1e vor incarca intii caracte
rele ce forNaza variabila A 1i codul CR, apoi caracterele. ce 
for•aza variabila h 1i codul CR. 

Un canal de retea permite incarcarea a 255 de octeti in zona 
taapon de M110rie core1punzatoare. Cind se scrie al 256-lea octet 
cei 25:5 de octeti exi1tenli 1int tran1■i1t pe retea iar ultimul 
(al 256-lea> devine priaul in zona tuipon (eli6erata prin 
transmisie). 

C>E1te necesar H H inchida .canalul deschil utHizind· in
structiuna CLOSEI. Actiunea comenzii a.osEI presupune urmatoarele 
faze: intii se tran1■ite orice zona tampon core1punzatoare unui 
canal deschis pentru ret1a spre D, apoi elibereaza canalul de 
retea si inscri1 O in locatia tampon. res"ctiva (doar canalele. 
o ••• 3 pa1treaza valorile ori9inale)~ 

Exemplu: 

1> CLOSEM 

inchide canalul 4. 

s.e.s Receptla de date din nt•• 

Exista 4 inttructiuni care perait receptia .de date din 
r1teu OPENtl, INPUTI, INKEYSI, CLOSEI, La fel ca la transmisie, 
prin date s, poate intelege expresii (necesare a fi separate cu 
codul CR> sau o colectie d• caractere. Sint necesare 3 etapei 

Exemple: 

asociaza canalul 7 pentru un nou canal dl r1tea, dedicat c011Un"i
catiei cu statia 1. 

2> OPENl61 •n•, O 

a1oeiaza canalul 6 pentru r1ceptia din r1t1a a datelor emise 
colectiv. 

B>Se utilizeaza INPUTI si/sau INl<EYM. INKEYM 11 folos,ste 
cind 11 citeste de la tastatura do~r un si119ur caracter. 

Exemple: 

l > INPUTe7t A 

octetii receptionati, terminati cu un cod CR, sint atribuiti 
variabilei A (ceea ce se receptioneaza poate fi o expresie dar 
este necesar 1a fie un artJUMnt valid pentru functia VAL>. 
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octetit receptţonati, ter■inati cu un cod CR, 1tnt con1iderat1 ~• 
un llr de caractere de lungi■- finita st 1int atrib\liti variabi
lei AS. 

3) JIICEYtl7 

sirul dat de funcliţ va fi ur■atorul caracter receptionat. 
ln toate cazurile zona de ■-■orie alocata canalului de retea 

este examinata pentru a determina daca exista date receptionate, 
daca nu exista 1e va prelua un nou bloc- de date de la stat ia 
corespondenta, Daca ulti■ul bloc de date foit ■arcat ca fiind 
sfirsit de fi1ier atunci nu se ■ai preia alt bloc si se da MI.U 
de eroare "end of file" (sfirsit de fisier>. 

ln cazul c0111Unicatiei dedicate functia JNCEYSI va da ur■ato
rul octet receptionat (ca un sir de lungime ll, Daca D nu asteap
ta de la A o cerere de tri■itere a ur■atorului bloc de date, 
functia INKEYSI va da sirul nul lde cod 0). Aceasta serveste 
utilizatorului statiei A pentru a colecta date de la oricare 
statie pregatita sa tran1■ita. 

C>Este necesar sa se inchida canalul deschis anterior. Orice 
data receptionata dar nefolosita se pierde. 

Exeaplu: 

CLOSEl7 

elibereaza canalul 7 cie retea si umple cu O octeti i zonei tampon 
aferente acestui canal. 

Protocolul de comunicatie cu date prin retea necesita m1n1rn 
2 statii, De exemplu: fie statia 1 care vrea sa emita si statia 2 
care receptioneaza d~te. In statia 1 va fi rulat pro9ramul: 

10 FCJRttllT•N•, l 
20 OPENISs •N•, 2 
30 Rit A-l TO 240 
40 PRINTISs A 
SO NEXT A 
60 CLOSEIS 

Proqramul da numar statiei (10), deschide canalul 5 de tip 
retea dedicata statiei 2 (20),transmite 240 de valori de la 1 la 
24C• (30.40,50), apoi· inchide sirul 5, eliberind zona de memorie 
ocupata. Abia la executia liniei 60 se incheie transmisia pro
pduzisa prin transmisia unui bloc de date continind ult-imele 
valori date ,,,239,240, 

ln statia 2, care receptioneaza, este ·necesar sa fle i•ulat 
programul: 

10 FClll'IAT •N•, 2 
20 OPENl12, •N•s l 
30 JNPUTl121 X 
40 PRINT X 
SO GOTO 30 

Programul da numarul 2 pentru statie <-10), d·eschide canalul 
12 de tip retea dedicata st.Iliei 1 (20), preia o .expresie din 
zona de memor-ie tampon alocata canalului 12 ldaca exista cev 
receptionat acolo) si o atribuie variabilei X t30), afisea:a 
valoarea variabilei X pe ecran (40) si cicleaza la linia 30 (50). 
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Si in acest caz statiile sursa si destinatie se vor sincro
niza Prin introducerea unor perioade de asteptare latunci cind 
este necesar). 

Structura unei zone de memorie tampon lbuffer) alocata unui 
canal de tip retea este: 

Octet Co,,tinut 

0-1 Adresa I0008 
2-~, Adresa #0008 
4 Codul "N" t+#80 daca este canal folosit de SAYE,- LOAq, 

VERIFY sa:.i MERGE) 
Adresa rutinei de transmisie 
Adresa rutinei de receptie 
llumarul #0114 (276 octet i in zona t._.on) 
----------------- -----------------IJrrr.atorii 8 ·,:,cteti contin antetul: 
---------------------·---------------

11 Numarul statiei D 
12 Numarul statiei A 
13-14 N•Jmarul blocului de date <>=O ·s·i <65536J 
1~ Daca este cod "1" atunci marcheaza sfirsit de fisier; 

altfel este 11011 

Lungimea zonei tampon necesara: pentru receptie =O; la 

17 
1:3 

emisie <256 
Su11a de control pentru date 
':.uma de control pentru anteriorii 7 octet i 

llrmatorii 2 oeteti sir.t folositi in receptie 
-------------------------

1·, Pozil ia ultimului caracter luat din zona h■pon aloc~ta 
canalului de retea 

20 Numarul de octet i ce p9t fi cititi din zona 

Urmatorii 255 octeti formeaza zona tat1Pon de ■emor1e 
alocata unui canal. de retea pentru emisie sau receptie 

----------------------------------------
21-275 255 octeti de date 

,:,nt"?tu! este necesar stabilirii le,;aturii de cornunicatie, 
dupa ce in prealabil retsaua a fost ocupata de statia A Printr-uri 
p1·ocedeu de· sesizare a starii de repaus (CSMA). Oupa transmiter~.a. 
antetului primirea validarii receptiei de la statia D, 
t:·ansll(isia continua cu blocuri de dale de 255 oc:teti si validar'i! 
a receptiei pinase termina sesiunea de lucru pe retea intre A si 
D. 

Atentie: 
1llln bloc de date este marcat~• fiind sfirsit 

d•lar la 1nchiderea ,:analului doe rete.a cu Cl.OSEt ~.u 
JMi 1ns"lructiuni SAVE*. 

de fisi,n 
la u:ec<. -. 

2.lC' statie c~r,· eY.ecut.- ir, pt·ogru, c, instn.1ctiune r,rte-~ .-» 
tip LOAD, VERIF\', MERt:iE, INPUT va astepta oricH prna v.;, r>!c:.,,;:,·· 
tiona corect ceea ce asteapta. In ev.ecutia unui INY.E':'Sil stilltia -,,., 
astePta do.ar -un anumit timp lscurtl dupa care va d.a ca valo-1re .; 
functie1 sirul nul • 

.3)La receptia t.locul"ilo.- e1r.i:e ,pre co;.lectiv H poate crea 
confu.:ioe deoaroece intre bloc•Jd h d<! dah pot .;;par,;, d•Jrah dettu\ 
cle rr,ari de stare ir,activa. d1,1raţe ce i:>ot fi inun·pret.ite de ;alt:? 
statii ca stari de re!'a•JS. Aceste ultime ~tatii v,:,r i-r,14 s 
Preia lucru pe retea emitind si eventual alterind ceea CQ sta,i~ 
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care emite spre colectiv vrea sa transmita. Deci,. atentie la 
transmisiile de durata in modul emisie colectiva. 

4)La receptie, daca slat ia foloseste continutul- zonei tampon 
-alocata canalului de retea leu INPUT# sau INKEYSI) atunci cind va 
ajunge sa foloseasca ultimul octet receptionat din zona, o citire 
de nou octet va genera {daca acest bloc de date este marcat ca 
sfirsit de fisier) un mesa.i de eroare sau o cerere de nou bloc 
de date de la emitent (daca blocul nu este 111ar.cat ca sfirsit de 
fisierl. 

5)Sint 4 categorii de comunicati i. pe retea: 
emisie dedicata (spre cineva); 
receptie dedicata tde la cineva); 

- emisie colectiva (spre oriei-ne) 1 
- receptie colectiva ·(de la oricine); 

6)Uneori este necesar ca utilizatorii retelei 
s,1 mai utilizeze un mijloc de comunicare (~;m11plu: 
vizual) pentru a-si sincroniza activitatile, 

5.9 Legatura seriala RS232 

locale omogene 
telefon sau 

Un al 111-!ea ~ubsistem loptiune) 
Inter.face I este legatura seriala RS 232, 
seriala. 

oferit de extensia 
utili1abila prin cupia 

R!>232 asigu!"a tn principi:.. legatura seriala spre ur, sistem 
,:u ,;) inter.fata RS2'.32, in protocolul definit. De exemplu imPri-
manta sau un alt calc-ulator. 

RS2~:2 asigura r·ecept ia sa•J tt-ansm1srn datelor seria!~ p~ 
cablu fizic: de 5 fire: -2 la n,ceptie, 2 la.emisie si un fir de 
masa (GNO). Octetii sint transmisi unul dupa altul iar un ocht 
anu;nit se tranimite doar daca c„alelta stat.ie semnalizat C-~ 

~ste pregatita sa-1 re~epţioneze. 
Protoc-olul de emisie.folosest,;, 2 fire; LDT si LCTS. Prc-t,:.c,)

lul de receptie folo~.~te alte 2 :1re: LDR si LDTR (vezi 
fig,S,bL Deci. firele LOT, LCTS, LOR si I.DTR de la o statie vor 
fi conectate c,~ firele LDR, LDTR, LDT, respectiv LCTS I~ 
cealalta statie. 

Octetul circula impachetet a!;tfel: un bit de start, 8 bitl 
ai oct.etul•Ji data <si 2-hi U d.- st.op '· far a bU de paritate>. 
Total 11 biti, 

V1 teza de transmisie a datelor pe lega tura sE'riala e luata 
impli,~1t ·~60(1 de unitati numite baud. Pentru a vedea citi octeti 
se tr;;;,smi t pe se,;-unda se irnpal"te aceasta vi teza la 11. 

Din c-auza protocol•Jlui prin care P.mi hto~•-•l P~•-ate er.•i te do;i,· 
daca raceptorul .poate preh1a oct€'t, apar pau:::e diferite care tac 
viti,za reah de tran<smisie mult ma•i mica decit ac,;iea rez•Jlt-'.tl,;; 
din c;ilculul anterior. 

5,.9.1 Alegerea vitezei doe !ranuahic 

Vihua de tran~•usie se pc,ate :;cnimba de la va!,.r· <:bt~. 
implicit folc>~ind i11~tn..1ctiunea FORMAT. 

FORl'IAT "b"J 110 

c',l~,i;~ vi t~79. d~ 11(, baud ,lentr:J R.S; .. ;t:? 
Viter.;:-le !a<i:--1da~ci pt-·(°!'J~·•·.~m2ti le 

1200, 2400, 4800. 96,.\,:: s ;_ 1 noo. 1, 
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aceiasi cu una din valorile standard, atunci valoarea adoptata se 
va trunchia· 1a val.oarea din t-abel ,imediat mai mica; daca este <50 
atunci se adopta valoarea 50; daca este >19200 <65535 se 
adopta valoarea 19200. 

Exemple: 

pune viteza 50 baud. 

pune viteza 1200 baud, 
ln urma executiei comenzii FORMAT variabila de extensie 

sistem BAUD este -actualizata cu valoarea rezultata. Utilizind 
instructia POKE sau prin programe in cod Z80 este posibil sa se 
aleaga orice viteza de transmisie nestandard, dupa formulai 

5.9.2 Comanda SAIJE la RS232 

Programele si variabilele tablou BASIC si blocurile de date 
(cod sau imagine> pot fi transmise prin RS232 spre alta statie, 
uti lizind $AVE, 

Exemple: 

programul si variabilele BASIC sint transmise prin RS232. 

o capie a imagini TV este transmisa prin RS232. 

128 octeti se preiau de la adrese consecutive din memorie• 
incepind cu adresa 30000 - si transmisi prin RS232, 

4> SAVE t1•b• DATA IISl > 

variabila BS( > este transmisa prin RS232. 

5.9.3 Coaenzile LOAD, 11EROE li VERIFY 

Acelasi categorii de date ca la SAVE pot fi receptionate de 
pe RS232 utilizind comenzile LOAD, MERGE si VERIFY. 

ExemPie: 

un program BASIC este incarcat de la RS232. 
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un program BASIC luat prin RS232 e1te compus MERGE cu programul 
exi1tent in calcul,ator. 

3> \IERIFY ••b• DATA 32000,100 

infonnatia unui bloc de 100 octeti luat .de la RS232 e,te comparat 
cu informat ia blocului de 100-_octeti care incepe de la adresa 
32000 din memoria calculatorului. 

In toate ca;:urile cind folo1iin SAVE, LOAD, MERGE sau VERIFY 
s·i i·dentificator~l de subsi1tem "B" sau "b" prin RS232 S:e vehicu
leaza octeti in -ple,ja de. valori 0-255. 

Pe RS232 se transmit date -doar dupa ce receptor~! semnali
zeaza emitorul ce est.e gata sa i:irimeasca date. Pe ţimpul pauzelor 
sau a transferurilor de date. bord.•Jra imaginii· TV sufera schimbari 
de· culoare intre ţuloarea curenta si cea memorata in var:abila de 
sistem ·10BORD (la fel ca la retea),. 

5.9.4 Comunicarea de date prin RS232 

Ca si la reteaua omogena transmiterea de date implica des
chiderea unui canal (OPEN), care va fi asociat pentru R,,232, 
inainte de folosirea instructiunii PRINT#. 

Exemplu: 

canalul 4, deschis p_entru RS232. 
IJn canal de-;chis' poate fi folosit fie pentr•J tt-ansmiter 

fie pentru receptia de <Î.,te. Aceasta este posibil deoar-.ce nu rnai 
este ne.::esara o zona de 'memorie -tampon de lucru alocata ·RS232, 
aceasta zona reduc,i.nd•J-:,e acum la l octet. 

Dupa ,;!Xecutia.-unui OPEN# in zona de memorie alocat'! infot·m,J
he-i,_ despre canale se vor genera 1i octeti: 

m:z======-==-sirm rn r a&rnaamm ™ 
1-2 
3-4 
5 

6-7 
8-9 
10-11 

Adresa #0008 
Adresa #0008 
Codul "T" · (-t-#80 pentn1 canalele implicite deschise la 
SAVE, LOAD, MERGE, VERIFY) 
Adresa rutinei de t.ransmisie •RS232 

_Adresa rutinei· de receptie RS232 
Codul #0B 'O 1 octet iJ 

•=•~--======-- _ "''-===n•""-==-==-""m======----=-a:.=:-=ms 
Pentru ·transmisie se f.oloseste ·PRINT#, 

Exemple: 

1 ) PRINTl4J A 

valoarea PRINT-abila (tiparibila) a variabilei A va fi h"ansmisa 
prin RS232 urmata de un ~od CR. 

2) PRINT141 "UN SIR" 

caracterele teKtului "UN SIR" 
de un cod CR, 

fi transmise prin RS232 urmate 

Pentru receptie se foloseste INPUT# sau INKEY#, 
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ExeR1Ple: 

ll INPUTl4J AS 

caracterele receptionate prin RS232, pina la receptia unui cod 
CR, sint atrib~ite tirului A$. 

LET AS = Ut<EYSM 

urmatorul caracter receptionat va fi atr\buit v~riabilei A$. Deca 
nu s-a receptionat nici un caracter, CODE .A$ va fi zero. 

O comanda CLOSEtl (exemplu CLOSEt14l va face sa •fie transmis 
un •~aractP.r LF (linie noua, caracterizat prin cod 10), înainte de 
a se elibera zona ocupata de cei 11 ocţeti alocati canalului de 
RS232. Daca nu este necesar ţa receptie acest ultim LF, atunci se 
va suprima, de exemplu, prin executia unei comenzi· CLEARI, car 
va elibera zona de memorie alocata canalului de RS232. 

5.9.5 l'lodul TEXT prin RS232 

::;ubsistemul RS232 poate fi apelat si cu identificatorul "T" 
sa•J "t"', aceasta permi tind vehicularea informatiei in cod ASCII 
si a cuvintelor BASIC (token). 

Vom putea lista un program BASIC dind comenzile: 

OPENl4J •t• 
LI$Tl4 
CLOSEl4 

ln modul text codurile caracterelor sint modificate astfel: 

- codurile de control 0-31 sint ignorate exceptind LF 
CR (codurile 10 si 13); 

- codurile semigrafice sint transformate in simbolul "?" (de 
cod 63>; · 

- cuvintele BASIC {token-uri) sint expandate. 

De exemplu, se poate cupla un Tim-S Plus cu o exterosi-e la o 
imprimanta care are RS232. Este posibil lucrul in 3 moduri: 

Alfolosind canale de tip "B" prin care se permite transfer•Jl 
de octeti cu valori intre O si 255: utilizaiorul are deplina 
libertate inutilizarea codurilor de comanda a caracterelor ASCII 
si a celorlalte coduri; 

Blfolosind canalul de tip "B" pentru transmiterea 
de comanda si canalul de lip "T" pentru transmiterea 
ASCII combinate cu cuvinte BASIC. 

Exemplu: 

10 OPENl4; "T": OPENIS1 •B• 
20 PRINT415; CHR$27+ CODE "K" 
30 PRINTl4; "Textul propriu-zis" 

coduri lor 
de texte 

C:Jfolosind modul text "T", utilizatorul va putea sa 
foloseasca doar codurile de commanda CR, LF si întreg setul de 
simboluri simple si compuse pentru imprimare. 
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OBS. In cazul cana)elor "b", "B" deli111itatorul acceptat dupa 
OPENln este "s": 

5,10 Utilizarea unitatilor de disc sub lnterface I 

Prezenta optiunilor hard/soft pentru modul de lucru 
lnterface I la Tim-S Plus permite - printre altele - si utiliza
rea unitatilor de disc. In acest scop softul de lnterface I 
prezinta umatoare-le instruct.ii1 

1. FORl'IAT 
2. CAT 
·3. ERASE 
4. ·SAVEll 
5. LOAD* 
6. MERGE• 
7. VERIFYI! 
8. OPEN# 
?. CLOSE# 

10. PRINT# 
11. lNPUTI 
12. INKEYS# 
13. l'IOVF.: 
14. CLS!I 
15. CLEARI 

s.10.1 FORl'IAT 

f:ormateaza o discheta tip Interface I. Sintaxa: 

FORNAT •11•, n,' "nuae dilc" 

unde 
■ - diferentiaza discheta de retea si de RS 232C (m penh•J 

disc>; 
n - numar de unita.te de di se, sau 2; 
nUM disc - ·numele dischetei. 

Q unitate de disc e identificata cu unul din numerele 1 sau 2 si 
pune la dispoiitia utilizat-,rului 128 K. Unei unitati ci.; care se 
lucr~aza i se rezerva circa 0.5 K din memoria principala a calcu
lalvl"l.ilui ·t;;ona buffer, dupa v,wi.ibilele d1: sistem). 

OBS. Sintactic '2sts cc...-ect I ir, loc de ,. Observatia este ·,al~bi 
ia si in continuar 

Exemp iu: FORMAT "11", 1J "Princeton" 

Executia insti·•Jctiei FORMAT atrage dupa sine pierd>:re,J. in
formatiei inscrise pe discheta. Discheta este impartita in Piste 
si ;;e,~toare (9 sectoare/pista, 51~? octet ii sector. dubla o~n·; i
tat..). Informati.a pe care o contin~ un sector dupa formatare este 
constanta IES. 

5.10.2 CAT 

catalogheaza o dlscheta (tipareste in canalul curent n•Jmele fi
~ier~lor existent~ pe discheta). Sintaxa: 
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CAT [IHl,n 

unde ns este numarul unui canaţ lo,;ii.c ·umplicit 2 "" ecranul 
,;uperiorl. 

Exemplu: CAT 1 

Executie: in canalul spec,ificat in instructi_e (2) se tiparestei 

- numele dischetei; 
numele fisierelor de pe discheta; 
spatiul neocupat, in K. 

5.10.3 ERASE 

Sterqa un tisier. Sintaxa: 

ERASE "11",n,•nume fisier" 

•Jnde nume fisier este numele fisierului existent care va fi st~rs 
de P'= discheta. 

El:,;,mplu: ERASE •111•, 1, "Andro111eda" 

Executie: fisierul cu numele dat in instructie este sters de pe 
discheta din unitatea 1, 

5. 10. 4 SAYEII 

Salveaza un fisier de tip program. Sintaxa: 

unde: 

SAYE 11•m•,n,anuae fisier• urmat de: CODE adr,lung 
SCREENt 
LINE linstart 
DATA xU,J> 

adr - adresa de inceput a programului in cod masina de 
salvat; 

lung - lungimea programului in cod masina; 
linr.tart linia la care se face RUN dupa· inca,carea progra

mului BASIC; 
- numele matricii numerice sau alfanumerice; 

i,J - dimen1,iunea matricii (pot sa l ipseasca,. 

Ei:ecutie: Este creat pe discheta din unitatea 2 fisierul cu 
numele dat in insh"uctie si tipul specificat, care este (ir1 
exemplu) de tiP cod-a111ina. Celelalte tipuri de f-isier sint: 

·- program· BASIC (opt iunea absent al; 
- ecran (SCREENSl; 
- date tDATA). 

OBS. SalvaYea pe discheta este asemanatoare din punctul de vedere 
al utilizatorului cu cea pe caseta. Toate optiunile sint 'simi·
lare. Observatia se mentine si la instructiunile urmatoare: 
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s. 10.s L0ADtt 

Incarca un fisier de tip program ·de la. unitatea specificata. 
Si-ntaxu 

LOAD ••••,n,"nwile fisier• urmat de: CODE [adrJ,UuntJ 
SCREENt 
DATA xU,J> 

Exemplu: LOAD ••■•,i,"Gizeh" 
LOAD ••■•,31•Tutanka■on"CODE 32768,1000 

Executie: Este incarcat fisierul daca tipul specificat in 
structie coincide cu tipul cu care a fost salvat. 

5, 10,6 l'IERGE• 

-Adaugare progr~m BASIC. Sintaxa: 

~E ••■•,n,•nu■e fisier• 

Exemplu; NERGE • •■•,2,•Tungus• 

Executie: Programul specificat este adaugat pro9ramului 
tent deja in memoria calculatorului. Liniile vechi, al 
numar se suprapune peste un numar de linie nou, sint sterse. 

5.10;7 YERIFY•. 

Verifica. coincidei\"ta a doua programe. Sintaxa: 

VERlFY- • • •,n, "nwH fhiiir-• 

EY-ecuh.i: Programul speci.ficat in instructie este 
octe l cu octet,- cu cel din memorie~ ln cazul in care 
este hparit •Jn mesaj CIi(. 

comparat, 
coincid, 

s.10.s OPENt 

peschide canal de date. Sintax 

OPEN I ns,•m•,n,•nu■e fisier• 

Exemplu: 10 OPEN I 4,"■",1,"Da Vinci" 

Executie: Este creat un canal de date cu nurnarul logic ns si 
asociat dischetei din unitatea l. Fisierul "nume fisier" este 
deschis in citire daca numele exista pe discheta; daca nu, e 
deschis in scriere. 
OBS. LJaca dupa numar canal se foloseste 
(virgula), atunci se deschid canalele de 
lucru 48 BASIC (in cazul canalelor b, B, 
Daca separatorul este "I se deschid canale 
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Exemplu: OPEN e,•m•· - imprimanta MIM-40; 
OPEN 151"a",l,"TEST" -· canal floppy-disc. 

5.10.9 PRINTI 

Tipareste in canal. Sintaxa: 
PRINT I ns,lista 

unde lista accepta toate facilitatile de PRINT din BASIC-ul 
standard sint valabile si respectate. 

·-xemplu: 20 PRINT I 4,•npariri! de110nstr!ltiva":AT20,10;1989 

E.~ec•ltie: Este creat un fHier de tip date pe dischet , fe1calL" 
late e~r1 nu e~ista la fi•ierele pe caseta. Un fisier odal 
des,:h i, •~•1 Cr-Eti li ir. s,~riere, se poate ser ie in el c•J PRINTII p t 
n;;. la inchiderEu crtnaLdului cu CL0SE!I. 

5.10.10 JNPUTI 

~itirea variabilei din canal. 3intax 

INPUT I ns;var 

unele var este o ,•aYiabila careia i se .;isociaza m,ip,-.. , 
alfanumeric citit de pe discheta • 

. >:€:mplu: 30 ItlPUT 14!aS 

Executie: Variabila specificata - a$ -· va avea valoarea cit 1 t · 
de pe dis,:heta. Variabilele tn1buie citite in c,rdinea depur,edi 
lor in ..:anal. 

5.10.11 INKEYt I 

Citeste cod din canal •. Sintaxa: 

INKEYS I ns 

Exemplu: 40 PRINT INl<E'r'S 14 

Exe,:•Jtie: Similar c-u functia INKEVS din veniune;; 48 BASIC. 
,:,ctetu-1 ast~ preluat, da1' n•J de la tastat•Jra, ci dÎn canal. 

5, 10 •. 12 CLOSEI 

Inchidere canal de date. Sintaxa: 

•. xerr,plu: CLOSE I 4 

E;:ecut1e: Inchida ,~an~l ::-u n•J!n'arul lc,gt._ n;. i.:,::::,ci, 
prealabil cY OFtN ~- Daca Tasl ~e•cn1• in scriere•~\• 

rutina de 1m··-=-.gistr.ar-e„ n caz•.il ir: ,-ars tnt1r,1:=t1ill i:.'.:,;.i-:.:.;t.~!'·.D 

~st1: gc1 l. iar da,:4 ol fo~t tles~!,i~ "i.n i::1ti"(";.. ~v-=-!1,tu.·!'='':: 
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necitite se pierd_ din D)emorie. 

5.10,13 ltOVE 

Mutare fisier. de tip date. Sintaxa: 

tnsd 
l10VE TO 

•m•;nd,"nuafisd" 

tnsr 

•11•, nr, •nuaf is" 

Exemplu: NOVE "m",1,"Fisier" TO "m",1,"FiUIUtat• 
NOVE •m•,1,•Fisier• TO 12 
NOVE "m",1,"FisieY" TO "m",2,"FISIER• 

Executie: Este creat un nou fisier (receptor) identic cu primul 
(debitc,rl cu nume schimbat (sau.cu acelasi nume daca discheta 
este alta, in alta unitateJ. Este posibila mulaYea fisierului 
intr-un canal logic deschis cu OPEN li, avind astfel posibilitatea 
de a completa fisiere de tip date. 
OBS. Fi_siere CYeate cu SAVE * n.u pot fi citite cu INPUT# sau 
INKEYf si nici mutate ,:u MOVE. La fel fisiere create cu PRINTII nu 
pot fi citite cu LOAD *, MERGE * sa•J VERIFY *• Trebuie fac•Jta 
deosebirea intre fisiere de tip progyarn (similare celor de pe 
caseta) si fisiere de tip date. 

5.10.14 CLSI 

Sterqe ecran si intializ re atribute de culoare. Sintaxa: 

CLS t1 

Executia: instrnctia este similara comenzii dedicata stergerii 
ecranului (CLSl din 48 BASIC, in plus initializeaza atributele de 
culoare, dui:ia cum-urmeaz 

PAf>ER 7 lalb> 
BORDER 7 (albl 
INK O (negrul 

5,10,15 CLEARt 

Anuleaza canalele de date. Sintaxa: 

CLEAR I 

Executia: Instruct ia aduce zona de canale de date la forma ei 
minima, stergind toate canalele deschise de utilizator. 

5,11 Utilizarea yutineloY din Interface I 

Din modul de luct·u 48 BASIC se PC>t apela subrutine specifice 
din pagini ce cantine softul extensiei de BASIC, Interface I 
ţplll. Operatia este mult usurata de utilizarea asa-ziselor 
"hook-c,)d•Jri", Un hooK-cQd este un octet {intre !l(B si #32), 
prezent in prograrn•.11 utilizator d•Jpa codul i!CF, •~odul istructiei 
R:,;Ţ #0:3, D,s: e,,~mpl•J, s.;i incarcam in memorie, incepind cu adresa 
!IAOOO, urmatoarea secventa cie proqram: · 
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AOOO·CF RSTI08 
Nlt01 23 DEFB 35 
A002 ••• 

Rezultatul e,cecutiei instructiei cu codul IICF {in modul de lucru 
48 BASIC> este suspendarea execut iei a<:tual~i secvente de pro--
9ram, lansarea in executie a rutinei ·:din Interf-aee I select_ata Pe 
baza hook--codului 135, urmata, _in general, de revenir.e·a: la adreu 
IA002, de unde urmeaza a fi preluat urmatorul ~od oe· in·structie.-

Apelul prin hook-coduri are avantajul- ca ocupa doar 2 octeti 
si nu 3, cum ar fi in cazul apelului cu CALL, dar mai _ales a fost 
necesar deoarece subrutinele ap.elat, &irit in softul Interface I, 
ceea ce inseamna ca este necesara o· paginare prd.iminara, iar 
dupa e>eecutie o repaginare (se ··considera ca programele utilizator 
ruleaza sub controlul softului 48 BASIC). 

ln cazul apelarii prin hook-coduri, RSTI08 produce comutarea 
accesului la memorie in cadrul primului sfert, de pe versiune 48 
BASiC pe versiunea Interf ace I.- Acest lucru se intimpla i'ndi fe
rent de codul de dupa ICF. Daca acest cod este intre IFF si llA 
înseamna ca o eroare a fost depistata in pr09ramU:l BASIC si un 
mesaj de eroare va urma sa fie tiparit. Daca este cuprins intre 
llB si 1132, atunci este vorba de o instructie de tip e><tensie, 
care urmeaza a fi tratata in soft-ul lnterface I, fara a se mai 
afisa mesajul de eroare (daca este corecta). Selectia instructiei 
se face chiar pe baza valorii hook-codului. Codurile intre 133 si 
lli=E genereaza un mesaj de eroare "Hook cocie error". 

De notat ca nici un registru nu este salvat.- Utilizatorul 
trebuie, in unele cazuri, sa salveze H'L'. 

5,11,1 Hook-codurile lnterface l 

Hook-codurile au urmatoarele semnificatii la· Intedace l: 

11B - CONSOLE INPUT 
#lC - CONSOLE OUTPUT 
111D - RS232 INPUT 
111E - RS232 OUTPUT 
111F - ZX PRINTER OUTPUT 
1120 - KEYBOARD TEST 
1121 SELE€T DRIVE 
1122 - OPEN FILE 
1123 - CLOSE FILE 
ll24 - DELETE FILE 
1125 - READ SEQUENTIAL 
1126 - WRITE RECORD 
1127 -·READ RANDOM 
1128 - READ SECTOR 
1129 - READ NEXT 
112A - WRITE SECTOR 
1128 - CREATE BUFFER 
#2C - DELETE BUFFER 
12D - OPEN·NETWORK CHANNEL 
#2E. - CLOSE NETWORK CHANNEL 
#2F - GET PACKET 
1130 - SEND PACKET 
#31 - CREATE SYSTEM VARIABLES 
132 - CALLING Tim-S Plus 
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5. u. 2 Detal U des~re hoqk-cod1,1ri 

11B - CONSOLE,IIIPUT 

Subrutina asteapta ca o tasta sa -Ue apasata. Cind -acest. 
lucru s-a intimplat, codul caractel"\llui est-e ·gasit si returnat in 
re9istrul A. .Intr:erupeYea maseabila trebuie sa fie Villidata ina
i.nie <ie ape lare. 

11C. - CONStLE. OO'îPUT 

Subrutina tipaYeste in canalul 2 (in mod nOYmal - c,_cranul 
--superior> caracterul· al carul' cod, es-te _in registrul A.. Acelasi 

- efect l-ar avea: 

PUSH AF 
I.O A,102 
CALL SELECT 
POP AF -
RST 110 

SELECT este un subprogram din 48 BASJC care, in cazul variantei 
de apelare de mai sus_, asod.a.za canalului 2 ecranul superior. De 
remarcat ca ,defilarea (scroll) este oprita. 

tiD - RS232 INPUT 

Subrutina preia octetul de date de la interfata se-riala • 
. Rata de transfer·"este controlata prin· valoarea variabilei de 
sistem extins BAUD (#5CC3/4) iar·vaioare BORDER-ului prin varia
bila IOBORD (ff5CC6). 

Octetul primit prin legatura serie este returnat in A, prin 
intermediul variabilei de sistem extins SER-FL (#'5CC7/3J-,care se 
r_ecomanda a se anula i_nainte de primirea primu~ui car·acter. 

11E -~ OUTPUT 

Est'e subrutina corespondenta precedentei (-transfera octet de 
date). Nici ,un :oct.el cte ·da.le- ·n4;-v.a ri transmis atita timp cit 
linia LDTR este la 1 'logic~· 

· .Oi:ctetul ce ur-mea;a sa- fi'e transmis se dePllne in registrul A. 

llF - PRINTER OUTPlJT 

Subrutina este identica.cu CONSOLE OUTPUT, numai. ca in locul 
canalului 2, este utilizat -canalul 3 (in mod normal imprimanta).' 

120 - KEYBOARD TEST 

$ubrutina foloseste urmatoarele· 5 instructii pentru a testa 
apasarea unei taste. 

AF XOR A 
DBFE IN A,(IFE) 
E61F AND llF 
D61F SUB llF 
C6FF ADD A,IFF 

Executia subrutinei are ca efect pozitionarea fanionului CY, 
astfel: CY=O; n1c1 o tasta nu este apasata; 

- CY=1; s-a apasat o tasta. 
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121 - SELECT DRIVE 

Hook-codul a fost pastrat pentru compatibilitate cu micro
drive. Selectia unitatii de disc se face in modul de acces la 
disc daca in prealabil am incarcat la D-STR1 (#5CD6/7) numarul 
unitat ii, 

Acesta este primul hook-cod dintre cele 13 care se refera la 
disc~l flexibil. 

122 - OPEN FILE 

Acest hook-cod serveste programatorului in cod masina pentru 
a crea un canal "ad-hoc" pentru floppy, Adresa de baza a canalu
lui este returnata in registrul IX. 

Hook-codul se utilizeaza astfel: 

se asigura ca variabilele de sistem extins sint inserate 
(la nevoie se utilizeaza hook-codul 131); 
intotdeauna se salveaza H'L'; 

- se introduce numarul unitatii de disc in D-STR1; 
- se scrie numele fisierului in localii succesive 
- se introduce descriptorul numelui fisîerului -in N-STR1 

o.-dinea: 1) lungimea low; 
2) lungimea high; 
3) adresa de start low; 
4) adresa de start high; 

- apeleaza OPEN FILE din Interface I; 
reface H'L' inaintea intoarcet"ii in 48 BASIC; 

Hook-codul 122 se utilizeaza numai pentr~ a deschide fisiere 
de tip date si are acelasi efect ca si instructia OPEN#: daca 
numele fisierului este unul nou, atunci fisierul este deschis- in 
scriere; altfel este deschis in citire si primul sector este 
incarcat in buffer. Odata canalul creat, fisierul poate fi mani~ 
puiat in urmatorul mod: 

declararea canalului ca si canal curent astfel: 

criere 
in A sau 

PUSH IX 
POP HL 
LD lCURCHL> , li.; 

in fisier utilizind RST#10 cu codul 
citire din fisier utilizind 

CALL 115E6 UNPUT-AD>. 

caracterului 

OBS. Al 513-lea, 1025-lea ••• octet scris in canal va gener 
noua i.nregistrare (sector scris> pe discheta. 

Similar la citire. 

123 - CLOSE FILE 

Actiunea acestei subrutine este similara acelei a instruc
liunii CLOSE#. Daca fisierul a carei adresa de baza este in IX 
este deschis pentru scriere, toate datele care nu au fost inca 
inregistrate pe discheta formeaza o inregi'strare "End of file" si 
canalul este sters. Dar, atunci cind canal•Jl a fost deschis 

.pentru-citire, toate datele din buffer sint pierdute si can~lul 
este sters. 

124 - DELETE FILE 
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Subrutina poate fi folosita pentru a sterge uA fisier de pe 
discheta. Param.etrii fisierului trebuie sa fie pregatiti in D
STR1 si N-STR1. Cu acest hook-cod pot fi sterse si fisiere de tip 
program si lip date. · 

125 - READ SEQUENTIAI.. 

Acest hook-cod ajuta utilizatorul la ,incarcarea urmatoarei 
inregistrari (sector) a fisierului tip date in bufferul canalu
lui. la intrarea in subrutina, IX trebuie sa contina adresa de 
baza a canalului, iar varia~ila de canal CHREC numarul sectoru
lui curent. CHREC va fi inct·ementat. 

126 - WRITE RECORD 

Hook-codul serveste la crearea unei inregistrari <sector). 
Ca de obicei IX treb•Jie sa contina adresa de baza ·a canalului 
care contine datele pentru înregistrare. Inregistrarea va fi 
creata in urmatorul sector liber al dischetei. 

127 - READ RANDOl'I 

Subrutina este similara cu READ SEQUENTIAL, numai ca se 
citeste sectorul din fisier al carui numar este dat de continutul 
variabilei CHREQ. 

128 - READ SECT~ 

Aceasta subrutina incarca înregistrarea din sectorul speci
ficat de CHREQ. Nu conteaza caroJi fisier ii apartine aceasta 
i nreg ist r.are. 

129 - READ NEXT 

Ace1asi functie cu READ SECTOR. 

12A - WRITE SECTOR 

Subrutina efectueaza actitinea inversa lui READ SECTOR. Da
tele con_tinute in bufferul canalului specificat de IX sint .s.crise 
in sectorul CHREQ al dischetei. 

12B - CREATE BUFFER 

Subrutina creaza un canal si zona MAP (harta de fisier) 
necesara pentru fisierul specificat de D-STR1 si N-STRt (la 
INTERFACE-1 eKecuta aceiasi actiune ca si OPEN FILE). 

t2C - DELETE BUFFER 

Canalul si MAP-ul sau (numai in cazul in care nu. mai este 
deschis alt canal penh·u aceeasi unitate) sint sterse. Toate 
zonele relc,catabile sint mutate mai in jos cu 627 octeti (spre 
adrese mai mici). 

12D - OPEN NETWORK CHANNEL 

Subrutina creaza canal pentru reteaua locala de microcalcu
latoal"e. Statia destinatie tl'ebuie sa fie· in D-STRl si numarul 
stat iei propl"ii in NTSTAT. Ca de obicei, IX. este returnat cu 
adresa de baza a canalului si se pot emite date cu RST#10 sau 
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receptiona cu CALL 115E6, dupa ce canalul a fost _cl~larat curent. 

l2E - a.OSE NE11IIRK -

SUbrutina utilizata la inchiderea·-uni canal de retea. Daca 
a fost detchis pentru scriere, datele ndraH■iH •se transmit.
iar daca a fost deschis pentru citire, datele necitite se pierd 
si canalul se sterge. 

l2F - GET PACICET 

Subrutina ajuta la- incarcarea unui pachet ·de date care 
formeaza pachetul transmis 1n retea. Variabilele canalului 
NCIRIS, NCSELF si NCNUl'IB trebuie sa aiba valorile necesare. 

l30 - SEND PACICET 

' Opusa subrutinei precedente, trimite un pachet in -retea. In 
intrare, A trebuie sa cantina O pentru un bloc de date si t 
pentru un bloc "End of file". Acest "hook-cod" si precedentul fac 
ca NCNUMB sa avanseze daca executia 11e încheie far• erori. 

Ul - CREATE SYSTEl'I YARIABL.ES 

Este un hook-cod care nu are nici o actiune daca variabilele 
de sistem extensie au fost deja inserate. Daca nu, .atunci le 
initializeaza. 

132 - CAL.LING Tim-S Plus 

De fapt este un hook-cod care se-deosebeste de toate cele
lalte prin faptul ca lasa softul extensiei operaiional, in cadrul 

-primului sfert, la indemina.utilizatorului sinu are -0 adresa 
anume de start a executiei. Cu ajutorul lui pot 1f apelate 
subrutine din Interface I, punind mai int ii in variabila de 
siste111 HD-11 (15CED/E) adresa subrutinei apelate. ln ·încheierea_ 
acestei rutine, ce ruleaza in conditHle in care Bi cadful ·primu
lui afert este accesibil softul extensiei BASIC, se recomanda 
revenirea in modu~ de lucru 48 BASIC, prin re-pagi-nare cu-ajutorul 
instructiei J' I0700. 

5.12 Variabilele de siste■ extinse - Interface I 

FLAGS3 - (tl5CB6> 
Fiecare bit al octetului adresat cu 15CB6 are o anumita semnifi
catie, dupa cum .urmeaza: 

Blt Semnificatie 

o 
l 
2 

setat daca o comanda extensie a fost executata 
setat daca s-a efectuat o instructie CLEAR# 
setat daca variabila de sistem ERR SP a fost alterata de 
softul!!' de extensie lnterface I 

3 setat pentru rutinele de retea 
4 setat la LOAD* 
5 setat pentru SAVE• 
6 setat pentru MERGE* 
7 setat pentru VERIFY. 
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VECTOR - -<tsCB11a, 
• Conti ne adresa · Ia care şe · sare dac a nu s-a g,esi t sintaxa 
corecta nici in_ soff.- extensiei. 

SBRT - zona (t5CB9-t5CC2) 
In mod _.strict nu es·te o variabila de sistem, ci o subrutina 

scurta folosita d,e s-of.tu·l-ul extensie pentru a apela rutine din 
softul-ul principal {48·-BASICl. 

BAUD _. (t5CC3/4) 
· Con,sti tuie rata de transfer pentru RS232. 

NTSTAT -- (lt5CC5) 
Este :numarul statiei de retea curente atribuita microcalcu

latorului. 

IOBORD - (t5CC6) 
Urmareste culoarea BORDER-ului in timpul operatiilor de 

intrare/iuire, -fiind incarcata.cu codul ·.acestei culori, Normal 
este (I pentru negru, dar poate fi schimbat. 

SER-FL - (lt5CC7/8) 
Este folosita la RS232 'Pentru receptie. _Primul octet este 

fanion, re,;etat la inceputul unei subrutine de intrare si utat 
cind un octet a fost primit, Al doilea octet este octetul recep
tionat, l-3. intoarcer_e-a din subrutina de intrare. 

SECTOR - (lt5CC9/Al 
Memoreaz~ sectorul header al· fisierului. 

CHADQ - (tl5CCB/C) 
Este e~h.ivalent~ variabilei de sistem CH-ADD din soft-ul 

.princ_ipal.__ 11· 

NTRESP - 1.45CCD> 
Este codul raspuns dat in re-tea, 

N-TDEST - ( 15CCE) ,. _ 
(Este) Contine statia destinati.e in re-t·ea. 

NTSRCE - -< IISCCF > 
-Cont iile st-ati.a ._sursa- fn ret_ea.· 

NTNUNB- - (ISCDCl/1) 
Contine numarul b.locului de retea curent transmis. 

NTTYPE - (lt5CD2) 
Contine identificatorul pentru un bloc de retea: (I pentru 

bloc normal si 1 pentru blocul final. 

NTLEN - (t5CD3) 
Contine lungimea blocului de retea·transmis. 

NTDCS - (ll5CD4> 
Contine suma de control a blocu-lui de urmarit. 

NTHCS - (ltSCDSl 
Contine suma de control a celor 7 primi octeti ai 

ului. Urmatorii opt octeti constituie identificatorul 
fisier. 
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D-STRl - (15CD6/7) 
Folosita pentru operatii cu. floppy-disc-ul, contine numarul 

unitatii de di5c,' pe 2 octeti. Pentru oPeratii in retea, contine 
numarul statiei destinatie, Pentru RS232 contine rata de 
transfer. 

S-STRl - (15CD8) 
Confine numarul canalului. 

L-STRl - (15CD9> 
Contine tipul canalului, 

tHISTRi CIISCDA/B) 
Contine lungirnea numelui fisierului. 

T-STRl UISCDC/D) 
Contine adresa de incef,•Jt a numelui fisierului. Urmatorii 

octeti sinl folositi pentru· LOAD si MOVE. 

D-STR2 - (15CDE/Fl pina la ••• T-STR2 - Cl5CE4/5) 
Acesti 8 octel.i sint aceiasi ca si cei 8 precedenti, care 

constituie identificatorul primului fisier·. 
Octetii urmatori sint echivalenti cu octetii de header din 

soft-ul prindpal, subrutinele lui, dar sint folositi de softul
ul de extensie. 

HD-00 - (15CE6) 
Conti.ne tipul fisierului: O program, 1 matrice numeric 

matrice, 3 cod-masina. 

HD-OB - (#5CE7/8) 
Contine lungimea datelor. 

HD-0D - (15CE9/A) 
Contine adresa de inceput a datelor. 

HD-0F - tl5CEB/C) 
Contine numele matricii sau lungimea programului. 

HD-11 - <15CED/E) 
Conti ne numarul liniei auto-start. Poate ·fi folosit.a si de 

hook-codul 132. 

aPIES - (115CEF) 
Dictea;za numarul de copii facute la instructiunea SAVE*. 

5.13. Structura unui canal de discheta 

=-==-a:•====== ... -=-===-=-==-===----=--==---=-=-=---===n==-=-====-====~====== 
Octeti. Semri.HcaLe 
••==-===-======= ==-=-==.,,,.---==-=------=-====m====-~==--== 
o 
2 
4 
5 
7 

11 
13 

-1' 
.:.3 

-6 
-8 
-10 
-12 

Adr'eu 000811 
Adresa 00081 
"M" ("M" + 180 daca este canal de tip "ad hoc"} 
Adresa MWRCH (adresa d,;, iesire a ţubrutine ii 
Adresa MDRCH (adresa de inh·are a ~ubrutir,ei) 
Numar•Jl 595 ( lungimea canalului de unita le l,:,gi.;: 
CHBYTE (contor pentru zona de date) 
CHREC (numarul sectorului: 0~255> 
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-23 14 -23 CHNAME (numele f_isierului s·au ur,i tati f logice.> 
24 CHFLAG I. f ;inioane) 
25 CHDRIVE C.numarul unitatH logice) 

-27 26 -27 C~MAP (adresa MAP) 
28 HONUMB (numarul sectorului) 

-61 29 HDFLAG (fanioane) 
30 -61 30 -61 MF (harta fi ~ierului) 
62 -6:: 62 -63 LENF (lungimea fisierului) 
64 -n 64 -66 Neut i lizati 
67 67 RECFLG ·(fanioane) 

68 Neutilizat 
69 -70 RECLEN C. lungimea inregistrariil 
71 -81 Neutilizati 
82 -593 DATA AREA (zona de date> 
594 Neutilizat 
====c========c=========•--===-=====-======-•-==--==-
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